















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Grafico 2.16. Empleo en ocupaciones profesionales cientificas

y tecnoldgicas. Variacién interanual relativa (2006-2007)

Espaina Italia Francia EU-27 Alemania

W Total Hombres ™ Mujeres

2.2.2. Los recursos humanos de la I+D en Espaiia

El total de personas ocupadas en actividades de 1+D en Espafia se ha situado en 201.108 (en
equivalencia a jornada completa —EJC-) lo que supone un incremento del 6,4% respecto el afio 2006,
relativamente inferior al aumento registrado en el afio 2006 (8,1%). Los investigadores, por su parte
han experimentado un incremento del 5,9% situandose en un total de 122.624 (EIC). Por lo que res-
pecta a la Comunitat Valenciana, el crecimiento del personal en I+D (total e investigadores) ha ido
evolucionando de forma mas irregular a lo largo de los afios analizados, llegando incluso a darse en
determinados momentos una disparidad entre el personal ocupado total y el investigador. A pesar de
esto, en el afio 2007 las tasas de crecimiento de investigadores y personal total en la Comunitat Va-
lenciana han superado la media espafiola al situarse ambas en el 13%. (Ver Gréfico 2.17 y Gréfico 2.18)

Grafico 2.17. Evolucidn del personal empleado (total e investigador) en actividades

de I+D en Espafia. Tasas de variacion interanuales
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Grafico 2.18. Evolucion del personal empleado (total e investigador) en actividades
de 14D en la Comunitat Valenciana. Tasas de variacion interanuales

-5 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
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Del personal total en 1+D en Espafia, la empresa ha absorbido el 44%, seguida por la Univer-
sidad (37%) y a mayor distancia por el personal empleado en los Organismos Publicos de Inves-
tigacion (OPI). (Gréfico 2.19). No obstante el mayor incremento respecto el afio 2006 no se ha
dado en el sector empresarial (5,6%), como si ocurrio en el 2006, sino en el de las AAPP (9,6%),
seguido de la ensefianza superior (5,9%).

El personal investigador se concentra en la universidad (un 48) siendo también el sector que
mayores crecimientos respecto el afio 2006 ha experimentado (6,1%).

Gréfico 2.19. Personal total empleado en actividades de 1+D e Investigadores

por sectores (% sobre el total) en Espafia. 2007

Espafia. Personal total Espafia. Investigadores
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Como se ha sefialado al hablar del contexto internacional, la presencia de la mujer entre el
personal empleado en 1+D va consolidandose poco a poco. Para el caso de Espafia, los resultados
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del afio 2007 muestran que la proporcién de mujeres entre el personal total en 1+D se mantiene
en el mismo porcentaje que el afio 2006, 38%, mientras que las mujeres investigadoras avanzan
un punto porcentual en términos interanuales con una proporcién del 39%.

La mayor participacion de la mujer se emplaza en las Administraciones Publicas, llegando
ya a representar el 50%, seguido de la Ensefianza Superior (43%) y de las empresas (30%). No
obstante, en el caso de investigadoras, estas proporciones son ligeramente inferiores, aunque
siguen manteniendo el mismo orden (47%, 41%, 29%).

En este punto, vale la pena destacar que en los recursos humanos de apoyo (personal técnico y
auxiliar), la proporcion de mujeres es superior a la de hombres. En concreto, el 52% del personal
técnico y el 54% del auxiliar de las AAPP son mujeres, junto con el 58% de la Ensefianza Superior.

Respecto la dotacion de recursos humanos de apoyo, es decir el personal técnico y auxiliar por
investigador), ha aumentado un 6,7% hasta alcanzar la ratio de 0,64%, consiguiendo alcanzar el
valor méas elevado que se dio en el afio 2003 (ver Tabla 2.1). Los OPIs son los que han presentado
un mayor avance (0,77%) frente al estancamiento producido tanto en la empresa como en la
ensefianza superior.

Tabla 2.1. Indicadores de los medios de trabajo del Investigador en Espafia

Indicadores de los medios de trabajo del investigador por afios y tipo de indicador en Espaiia:
Otro personal por investigador 2000-2007
Total: Otro Admin. Pablica: Ensefianza Sup.: | Empresas: Otro IPSFL: Otro
Otro personal personal por personal por
personal por | Otro personal por - ioad : ioad : igad

investigador | investigador (EJC) por investigador | investigador investigador
(E)C) (E)C) (E)0)
2000 0,57 0,76 0,18 1,25 0,65
2001 0,57 0,76 0,16 1,50 0,47
2001 (1) 0,6 0,76 0,16 1,49 0,47
2002 0,61 0,84 0,19 1,29 0,43
2003 0,64 0,66 0,22 1,36 0,51
2004 0,60 0,58 0,23 1,22 0,81
2005 0,59 0,57 0,24 1,15 0,67
2006 0,63 0,72 0,28 1,08 0,60
2007 0,64 0,77 0,28 1,08 0,67

Nota: 2001 (1) y siguientes incluyen I+D continua y ocasional
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Recursos en I+D en las Administraciones Piblicas y la Ensefianza
Superior

Este capitulo revisa el papel de las Administraciones Publicas y las instituciones de Ensefianza
Superior en el sistema de 1+D en Espafia.

En primer lugar, se examina la evolucion de los presupuestos generales del Estado dedicados
ala 1+D para el ejercicio 2009, en comparacion con los datos del afio anterior. Se trata por tanto
de datos mas actuales que los de recursos en 1+D, procedentes de las estadisticas del INE.

A continuacion, con los datos actualizados a 2007 - Gltimo dato disponible en las estadisticas de
I+D del INE- se describe la evolucion de los indicadores basicos de input, es decir, indicadores de
gasto y recursos humanos dedicados a la 1+D, comparando con el entorno internacional relevante
(paises de la UE y algunos de la OCDE) para los sectores de las Administraciones Publicas y la
Ensefianza Superior. Un cuadro-resumen al final del epigrafe sintetiza la informacién presentada,
y los cuadros estadisticos mas importantes se encuentran en Anexo.

Los sectores de las Administraciones Publicas (AAPP) y de la Ensefianza Superior (ES) re-
presentan respectivamente el 17,6% y el 26,4% del gasto total en ejecucion actividades de I+D
realizado en Espafia en 2007.

Se trata de una estructura de gasto significativamente distinta (y mayor en ambos casos) a la
de la media de la UE, en la cual el gasto en 1+D ejecutado por las AAPP representa en torno a un
13% y por el sector ES en torno a un 17%. El papel del sector empresarial, que sera estudiado en
el siguiente epigrafe, es menor en Espafia que en los grandes paises de la UE.

Las AAPP tienen ademas un importante papel como financiador de las actividades de 1+D
ejecutadas por otros sectores. Se estudian también en este epigrafe los flujos de financiacion por
y entre las AAPP.

3.1. Los Presupuestos Generales del Estado de 2009 para la 1+D

El crecimiento de los presupuestos del Estado para la I+D en Espafia ha sido mucho mas rapido
que en los grandes paises de la UE (ver Gréfico 3.1), reflejando de esta manera el interés de los
diferentes gobiernos por reducir la brecha de nuestro pais.

Desde el afio 2000, los presupuestos esparioles para la I+D casi se triplicaron, mientras que
los grandes paises tuvieron aumentos dispares hasta 2006: Reino Unido (43%), Alemania (24%),
Francia (6%). Espafa supera a Italia en cuanto al porcentaje que suponen los presupuestos pu-
blicos para la I+D respecto del total de la UE.
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Gréfico 3.1. Crecimiento de los presupuestos del Estado para la 1+D

(base 100 = 2000) en Espafa y grandes paises de la UE
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En 2009, los Presupuestos Generales del Estado han asignado, en su programa 46, un 2,5% mas a
la Investigacion, el Desarrollo y la innovacion que los de 2008, totalizando 9.673 millones de euros.

Se trata del mayor presupuesto desde que hay datos disponibles, pero también del menor in-
cremento interanual desde 1997, por lo que puede reflejar los efectos de la crisis econdmica que
ya dejaba sentirse en el momento de su elaboracion y aprobacion (ver Gréfico 3.2).

Grafico 3.2. Presupuestos generales del Estado para la 1+D (programa de gasto 46)

(Millones de euros)
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Sin embargo, este crecimiento se ha repartido de forma muy desigual segun objetivos socioeco-
nodmicos o0 programas presupuestarios (ver Tabla 3.1):

Tabla 3.1. Variacion (%) en los presupuestos generales del Estado por programas

(orden creciente)

Programas presupuestarios % variacion
2008/2009
467 G. Investigacion y desarrollo de la sociedad de la informacion -48,4
464 A. Investigacion y estudio de las Fuerzas Armadas -12,2
464 B. Apoyo a la innovacién tecnoldgica en el sector defensa 12,1
467 E. Investigacion oceanografica y pesquera 3.3
467 D. Investigacion y experimentacion agraria 09
462 M. Investigacion y estudios socioldgicos y constitucionales 15
465 A. Investigacion sanitaria 15
462 N. Investigacion y estudios estadisticos y econémicos 2,3
467 H. Investigacion energética, medioambiental y tecnoldgica 4.8
467 C. Investigacion y desarrollo tecnolégico-industrial 49
463 B. Fomento y coordinacion de la investigacion cientifica y técnica 8,6
467 B. Investigacion y experimentacion de obras publicas y de transporte 8,7
467 A. Astronomia y astrofisica 10,8
466 A. Investigacion y evaluacion educativa 16,6
467 F. Investigacion geoldgico-minera y medioambiental 239
463 A. Investigacion cientifica 279
467 1. Innovacion tecnoldgica de las telecomunicaciones 378

+ El peso de los diferentes programas ha de tenerse en cuenta al realizar el analisis de los
datos, ya que las dos partidas mas importantes, que son la investigacion y el desarrollo
tecnoldgico-industrial (467C) y el fomento de la coordinacion de la investigacion (463B), que
suman entre ambas el 50% de los presupuestos del Estado para la I+D, crecieron un 4,9%y
8,6% respectivamente.

La partida destinada a 1+D para el desarrollo econémico (5.580 ddlares corrientes PPA) supera
en los presupuestos esparioles lo destinado en las cuatro grandes economias de la UE.
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Grafico 3.3. Evolucidn de los presupuestos publicos para la 1+D

para programas de desarrollo econémico
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- Por otra parte, han tenido incrementos significativos los programas relacionados con la in-
novacion tecnoldgica en las telecomunicaciones (37,8%), la investigacion cientifica (27,9%),
geoldgico-minera y medioambiental (23,9%), asi como la investigacion y evaluacion educativa
y la astronomia y astrofisica.

Espania R. Unido

Los programas genéricos relacionados con la 1+D para la sociedad de la informacion han visto
reducida a la mitad su dotacion presupuestaria.

Se puede observar que las actividades relacionadas con las Fuerzas Armadas y la defensa han
sufrido importantes recortes presupuestarios (en torno al 12%). El porcentaje que representan los
gastos dedicados a la I+D para la defensa (en torno al 12-13%) es mucho menor que en Francia o
Reino Unido (cercano al 29%), mientras que en Alemania representan la mitad (6,1%).

La dotacion presupuestaria para la investigacion sanitaria crece inicamente un 1,5%, sin
embargo, en la comparacion con las cuatro grandes economias de la UE, los fondos destinados al
epigrafe “gasto gubernamental en 1+D civil para programas de salud y medio ambiente” superan
ya a los de Italia, Francia y Alemana, acercandose a los de Reino Unido (2.735 dolares PPA en
2006, frente a 2.474 ddlares PPA en Espafia en 2007), segun los ultimos datos disponibles.

La gestion de estos Presupuestos corresponde en su mayoria a los Ministerios de Ciencia
e Innovacién (61,3%) y de Industria, Comercio y Turismo (33,6%), como se aprecia en el
Grafico 3.4.
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Grafico 3.4. Distribucion porcentual de los presupuestos generales

del Estado para I+D por Ministerios 2009
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Asi pues, puede concluirse que los Presupuestos Generales muestran hasta 2009 un creciente
interés por la 1+D, siendo Espafia lider en la UE en cuanto a las dotaciones para algunas parti-
das como el desarrollo econémico y la sanidad. La crisis econdmica ha obligado sin embargo a
reducir la tasa de crecimiento del programa de gasto 46 hasta el 2,5%, aunque la variacion por
objetivos socioecondmicos es muy dispar y algunos de los objetivos socioeconémicos, como la
investigacion en telecomunicaciones, aumentan hasta un 38%, mientras los gastos relacionados
con la 1+D para la defensa se reducen en un 12%.

3.2. Las Administraciones Publicas como financiador de la 1+D en todos los sectores

Las Administraciones Publicas (AAPP) espafiolas financiaron en 2007 algo méas de 5.800 mi-
llones de euros para la ejecucion de actividades en 1+D en todos los sectores, un 16% mas que
en 2006, reflejando el esfuerzo publico en el apoyo a la 1+D.

Esta cantidad representa un 43,7% del total, una proporcion mayor que el afio pasado.

La aportacion de las AAPP a la financiacion de actividades de 1+D ejecutadas por el sector
empresarial aumento hasta un 29% entre 2006 y 2007, mientras que para el sector de la Ense-
fianza Superior sélo creci6é un 9%. En cuanto a la financiacion de sus propias actividades, esta
aportacion crecio un 18%.

La cantidad aportada por las AAPP es ligeramente menor a la aportada por las empresas (aproxi-
madamente 6.000 millones): de hecho, la diferencia entre ambos sectores como financiadores
se ha reducido respecto al afio anterior.

Las AAPP financiaron en 2007 la ejecucion de actividades de I+D en la propia Administracion Publica
(35%), en las empresas (21%), y en un porcentaje mayor en las Universidades (44%) (Ver Figura 1).
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Figura 1. Flujo de financiacién de actividades de 1+D desde las AAPP

a los sectores de ejecucion

Origen de fondos Sector de ejecucion

Administracion
es publicas

La financiacion de las actividades de 1+D en los centros dependientes de las propias AAPP
viene descrita por Figura 2:

+ Se puede observar que la mayor parte de la financiacion de los 1.214 millones de euros eje-
cutados por los OPIs proceden de la propia AGE (940 millones de euros) y en menor medida,
del extranjero, del sector empresarial las administraciones autonémicas y locales

Un 6,2% procede de contratos con las empresas y otro 6,7% del extranjero (sobre todo, pro-
gramas comunitarios). Estas dos partidas han crecido significativamente en 2007 respecto del
afio anterior (un 22% y un 29% respectivamente). Los grandes OPIs tienen una capacidad mayor
de captar financiacion extranjera (hasta 9%) que otros centros y por tanto, cabe suponer un au-
mento en su competitividad

Hay un flujo significativo de financiacion desde el sector empresarial a los centros dependientes
de las administraciones autonémicas y locales que supone el 9,5% de su gasto ejecutado en 1+D

El flujo entre la AGE y las administraciones autondmicas es importantes y asciende a 513 mi-
llones de euros, aproximadamente 100 veces mayor que en sentido inverso.
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Figura 2. Flujos de fondos de financiacion de la 1+D ejecutada en el sector AAPP
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3.3. La ejecucidn de actividades de 1+D en las AAPP

En esta seccidn se analizan los recursos (gastos y personal) para la 1+D de las Administraciones
Publicas (AAPP) espafiolas, considerando conjuntamente la Administracion General del Estado y
las Administraciones Autondmicas y Locales. En primer lugar, se describe su papel como origen de
la financiacion de la 14D, y en segundo lugar su papel como sector de ejecucion de las actividades.
En tercer lugar, se compara el papel de las AAPP en el sistema de I+D en el entorno internacional.

3.3.1. Evolucion del gasto y el personal en I+D en las Administraciones Piblicas

Las AAPP ejecutan un 17,6% del gasto total en 1+D en Espafia, esto es, aproximadamente 2.350
millones de euros en 2007, lo que representa un 22% mas que la cantidad en el afio anterior. El
gasto en 1+D de las AAPP como proporcién del PIB ha pasado del 0,15% en 2000 al 0,22% en
2007, siendo el aumento de tendencia creciente, pero menos rapida que en el sector empresarial.
Este importante incremento refleja de nuevo el creciente papel que juega el sector publico en el
sistema nacional de 1+D.
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Tabla 3.2. Grandes Organismos Publicos de Investigacion (OPIs) incluidos

en la estadistica de 1+D, 2007.

Nombre Siglas
Canal de Experiencias Hidrodinamicas de El Pardo CEHIPAR
Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial INTA
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas CSIC
Instituto de Astrofisica de Canarias IAC
Instituto Geoldgico y Minero de Espafia IGME
Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria INIA
Instituto Espafiol de Oceanografia IEO
Instituto de Salud Carlos 111 ISCIII
Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnoldgicas CIEMAT
Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas CEDEX

El sector de las Administraciones Publicas (AAPP) comprende, a efectos de las estadisticas de ejecu-
cion de actividades de 1+D, un total de 428 centros, de los cuales 10 son los grandes Organismos Publi-
cos de Investigacion (listados en el cuadro siguiente), otros 43 centros pertenecen a la Administracion
General del Estado (AGE), 300 a las Administraciones Autondémicas, asi como otros 75 centros mixtos.

Gréfico 3.5. Distribucion del gasto en I+D de las AAPP, por tipo

de centro, 2007
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El gasto en 1+D ejecutado por las AAPP presenta los siguientes hechos caracteristicos:

Los 10 grandes OPlIs ejecutan algo més de la mitad del gasto en I+D (Gréfico 3.5), por lo que
su estructura de gastos y la evolucion de los mismos determina en gran parte el papel publico en
el sistema de 1+D.
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Los gastos corrientes suponen el 80% de los gastos internos en 1+D de las Administraciones,
correspondiendo algo mas de la mitad a retribuciones del personal (investigadores y otro perso-
nal). Es interesante sefialar que las retribuciones a investigadores suponen el 31% en los OPIs
de la AGE, mientras que alcanzan el 46% en el caso de las Administraciones Autonomicas. Por lo
demas, las diferencias en la composicion de gasto no son notables entre administraciones.

Los gastos corrientes son dedicados en su mayor parte a la investigacion aplicada, seguida
por la investigacién basica y finalmente por el desarrollo experimental, sin observarse cambios
significativos respecto a afios anteriores que indicaban un aumento de la proporcion dedicada
a la investigacion bésica (23% en 2005, 24,3% en 2006 y 24,9% en 2007). Se observa en este
desglose por tipo de actividad diferencias significativas segun el tipo de administraciones, siendo
los OPIs los que mayor parte dedican a la investigacion aplicada (60%), los otros centros a la
investigacion béasica (31%) y los restantes organismos de la Administracion del Estado al desarrollo
experimental (17%) (Grafico 3.6).

Gréfico 3.6. Gastos corrientes en actividades de I1+D por tipo

de investigacién y centro
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« De los gastos de capital, la mayor parte (hasta un 70%) corresponde a equipos e instrumentos,
siendo el restante 30% dedicado a la adquisicién de terrenos y edificios, no observandose
tampoco diferencias significativas entre administraciones.

En cuanto al personal en 1+D en las AAPP, en 2009 se alcanz0 la cifra de 50.695 personas, un
8,5% mas que en el afio anterior (unas 4.000 personas). Este incremento se debe, en términos
absolutos, sobre todo al crecimiento de los investigadores contratados por las Administraciones
Autonomicas y Locales (2.318 investigadores) y de los técnicos contratados por los OPIs (1.247 per-
sonas). Es interesante notar que descendié el nimero de auxiliares total en las administraciones.

Otras caracteristicas importantes relativas a la variacion del nimero de personas dedicadas
ala I+D en las AAPP son las siguientes:
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+ No hay cambios significativos en la dedicacién a las actividades de I+D. El ratio de personas
EJC/ personas es cercano a 100% en los OPIs, mientras que en los otros centros de las AAPP
es cercano al 80% para los investigadores en la AGE y s6lo al 50% en las Administraciones
Autonomicas y Locales (Grafico 3.7).

Grafico 3.7. Porcentaje de dedicacion a 1+D del personal de la AAPP

(personas EIC /personas)
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+ Asi pues, la mayor variaciéon en nimero absoluto de personas, debida a la contratacion de
investigadores por las administraciones autonémicas y locales, debe matizarse con el hecho
de que su dedicacion a la 1+D es Unicamente del 50% de su tiempo, siendo por tanto un
incremento equivalente a 1.290 personas EJC.

No hay un exagerado desequilibrio entre mujeres y hombres en la 1+D de las AAPP (47% frente a
43%). La presencia femenina se increment6 ademas un 12,1% (10,6% en EIC), siguiendo el patron
antes mencionado (investigadoras de las administraciones autonémicas y técnicas de los OPIs).
Hay mayor proporcion de mujeres entre los técnicos y auxiliares (52% y 54% respectivamente) que
entre los investigadores (47%). El mayor déficit de mujeres se encuentra entre los investigadores
(EJC) de la Administracion del Estado.

Los recursos humanos a disposicién de los investigadores (calculado como otro personal / total
de investigadores EJC) se han incrementado un 6,5% entre 2008 y 2009. Cada investigador (EJC)
cuenta con una persona (técnicos + auxiliares EJC) en los OPIs, 0,82 personas EJC en otros centros
de la AGE, pero so6lo 0,55 personas EJC en las administraciones autonoémicas y locales (Grafico 3.8).
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Gréfico 3.8. Recursos humanos a disposicion de los investigadores

(otro personal EJC /investigadores EJC) por tipo de administracion, 2007
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« Estos recursos humanos son mayores en las AAPP que la media, y han tenido una tendencia
creciente desde 2005. Se alcanzé un minimo en los afios 2004-2005 (Gréfico 3.9).

Grafico.3.9. Recursos humanos a disposicion de los investigadores

(otro personal EJC /investigadores EIC) por tipo de administracién, 2007
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+ También se observa una gran diferencia entre los recursos econémicos a disposicién de los
investigadores, calculados como gastos internos en actividades de I+D / investigadores EJC
(Gréfico 3.10). Los centros dependientes de la AGE disponen de més recursos (156 mil euros
por investigador), algo mas que en los OPIs (132 mil euros) y de nuevo en la Administracion
Autonomica y Local disponen de unicamente 83 mil euros.
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Gréfico 3.10. Recursos econdmicos a disposicion de los investigadores

(gastos internos en 1+D /investigadores EJC) por tipo de administracion, 2007
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3.3.2. Las actividades de 1+D en las Administraciones Publicas: comparacion internacional

El gasto en actividades de 1+D en las AAPP en Espafia es sin duda menor que en las cuatro
grandes economias europeas, ya que sélo representa algo menos del 9% del total europeo, por
detras de Alemania (29,8%), Francia (22,5%), Reino Unido e Italia (ambos en torno al 12%). Sin
embargo, es importante sefialar dos hechos significativos en la evolucion de esta variable:

En primer lugar, la participacion de las AAPP espafiolas en la 1+D europea se aproxima rapi-
damente, con una tendencia claramente creciente, al peso econémico de Espafia en la economia
europea, que es entre el 9%y el 10% (ver Grafico 3.11), por lo que puede concluirse que las AAPP
espafiolas “estan haciendo sus deberes” frente a Europa.

Grafico 3.11. Peso econémico de Espafia en la UE27 (PIB en términos PPA

respecto de la UE15 hasta 2004) y proporcion del gasto en I+D ejecutado por
el sector Administraciones Publicas (GIDAP).
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Esta tendencia de crecimiento es mas acelerada que en los grandes paises (Gréfico 3.12), y por
tanto, se trata de un verdadero efecto de convergencia. El gasto en 1+D de las AAPP espafiolas se
duplico (211%) entre 2000 y 2007 (en dolares PPA), mientras que en Alemania, este crecimiento
fue del 34%, en Italia del 30%, en Francia del 26%, y en el total de la UE creci6 un 33%. En el
Reino Unido se mantuvo practicamente constante en dicho periodo. Se demuestra de nuevo el
continuado esfuerzo de la I+D publica en nuestro pais.

Grafico 3.12. Evolucion de los gastos en 1+D de las AAPP (base 100 = 2000)

en Espafia y grandes paises de la UE
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Se observan sin embargo diferencias notables entre las AAPP en Espafia y en las cuatro grandes
economias de la UE, en lo referente al peso relativo dentro del sistema nacional de 1+D. Teniendo
en cuenta Unicamente la variable del gasto interno en actividades de 1+D, hay que sefialar que
de forma sistematica el porcentaje de gasto en 1+D financiado por las AAPP en Espafia es mayor
que la media europea y de Alemana, Reino Unido y Francia — para los cuales el peso del sector
privado es mayor -, no asi en Italia, donde el sector publico financia mas en torno al 50%. Los
valores para Espafia estan en el intervalo 40%-45%, siendo en el Gltimo afio disponible el 42,5%
del total (2007). Se trata de una serie estable en el tiempo, de forma que puede entenderse que
se trata de una caracteristica estructural del sistema de 1+D nacional.
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Gréfico 3.13. Porcentaje del gasto en I+D financiado por las AAPP.
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En lo referente al gasto ejecutado (ver Gréafico 3.14), también el papel de Espafia es mayor
que la media de la UE, pero esto se debe al efecto de Alemania y el Reino Unido en el que la
proporcién es menor del 15%. En Espafia la proporcion alcanza el 17%, comparable al peso del
sector publico en Francia (16,5%) e Italia (17,2% en 2006). De nuevo, estas series presentan una
gran estabilidad en el periodo estudiado, por lo que también debe considerarse como un aspecto
estructural de nuestro sistema de I+D.

Grafico 3.14. Porcentaje del gasto en I+D ejecutado por las AAPP.
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3.4. La 14D en la Ensefianza Superior en 2007

3.4.1. Evolucion de los recursos para la I+D en la Ensefianza Superior

El sector de la Ensefianza Superior (ES) comprende un total de 131 centros, de los cuales 49
son Universidades publicas, 23 son privadas y 59 son otros centros. Debe recordarse que las
Universidades publicas representan algo méas del 90% del gasto total y de los recursos humanos
en I1+D de este sector. A su vez, las publicas dedican casi la mitad a investigacion basica, mien-
tras que las privadas y los otros centros priman la investigacion aplicada (Gréafico 3.15). El gasto
corriente en desarrollo experimental, clave en el lanzamiento de nuevos prototipos, sin embargo
queda relegado a menos de un 14% en Universidades.

Gréfico 3.15. Proporcidn de gastos corrientes por tipo de actividad y centro, 2007
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Sobre el gasto total en 1+D nacional, el sector de la ES ejecut6 en torno a 3.500 millones de
euros en 2007, representando el 26,4% del total nacional, la proporcion mas baja desde 1995, y
equivalentemente, 0,33% del PIB (practicamente la misma proporcion desde 2002).

El incremento en el gasto ejecutado en I+D por el sector de la Ensefianza Superior en Espafia
crecié de 2006 a 2007 un 7,7%, es decir, una tasa significativamente menor que el afio anterior,
y este incremento se debio mas al aumento de gasto corriente en las Universidades privadas que
a las publicas, a diferencia de 2006.
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Algunos hechos significativos en 2007 relativos al incremento de gasto son:

« El aumento de gasto es casi exclusivamente en gasto corriente y no de capital (Grafico 3.16),
partida esta ultima en la que las Universidades privadas gastaron un 20% menos. El hecho de que
las Universidades privadas vayan consolidando sus estructuras de investigacion puede explicar
esta diferencia (disminuyen notablemente sus inversiones en equipos, instrumentos y software).

El aumento en gasto corriente no se debe a un claro aumento de los recursos humanos dedica-
dos a la I1+D en total (crecid un 5,9%) pero si significativamente la retribucién por investigador,
que creci6 unicamente un 2% en las publicas (explicable por su condicion mayoritariamente
funcionarial) pero un 13% en las privadas y hasta un 22% en otros centros (Gréfico 3.17).

Grafico 3.16. Variacion 2007-2006 de los gastos en 1+D por tipo de gasto

y tipo de centro.
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Grafico 3.17. Retribucion por investigador (EIC) por tipo de centro,
2006 y 2007 (miles de euros)
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« Los recursos totales por investigador, estimados como el gasto total en I+D dividido por el
numero de investigadores en EJC, ha aumentado menos de un 2% en total, pero ese incre-
mento es muy distinto por tipo de centro: 1,2% en las publicas, 5,7% en las privadas y hasta
12,8% en los otros centros.

Ademas, ha crecido significativamente el nimero de técnicos dedicados a la 1+D (13%)

Asi pues, con las variaciones descritas anteriormente, la composicién de los gastos en 1+D del
sector ES presenta las siguientes caracteristicas:

« Los gastos corrientes en [+D son mucho més elevados en las Universidades privadas que en
las publicas, en proporcion (93% frente a 83%).

No hay diferencia significativa entre el tipo de gastos corrientes de Universidades publicas o
privadas: aproximadamente dos tercios (63%) corresponden a retribuciones de investigadores,
un 15% a retribuciones de técnicos y auxiliares y el resto corresponde a otros gastos corrientes.

La estructura de los gastos de capital es sin embargo significativamente distinta: mientras
que en las publicas el 58% de esta partida corresponde a equipos e instrumentos y adquisicion
de software, el porcentaje se eleva a 74% en las privadas. Se explica facilmente este hecho por
la consolidacion reciente de las estructuras de investigacion de las Universidades privadas, mas
recientes.

Por otra parte, la composicion de los recursos humanos dedicados a la 1+D en el sector ES puede
resumirse como sigue:

« La proporcién de doctores es todavia mayor en las Universidades pablicas que en las privadas
(45% frente a 41%) y mucho mayor que en otros centros (29%).

El colectivo mas numeroso en las Universidades privadas y en los otros centros es el de los
licenciados.

La proporcién de mujeres en cada categoria laboral no difiere segun el tipo de centro (entre
43% y 46%). Aproximadamente uno de cada tres investigadores es una mujer.
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Grafico 3.18. Distribucion de los recursos humanos en 1+D en el sector

ES por titulacion y tipo de centro, 2007
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Pueden por ultimo destacarse los siguientes perfiles de financiacion de la I+D en el sector ES:

+ Como es de suponer, una diferencia significativa entre las universidades plblicas y privadas
se refiere a la financiacion de sus actividades de 1+D. En el caso de las publicas, la financiacion
publica alcanza el 26% (16% en las privadas) y la que llega del sector empresarial Gnicamente
un 8% (frente a un 21%).

No se aprecian diferencias significativas en cuanto a los otros origenes de fondos, pero es
interesante sefialar que la Universidad publica capt6 el 94% de los fondos extranjeros — que son
en su gran mayoria procedentes de la UE- .

Entre 2006 y 2007, aument6 muy significativamente — algo méas del 30% - la financiacién por
parte de la AGE de la actividad de 1+D en las Universidades: aproximadamente 520 millones de
euros. Las restantes administraciones aportaron otros 400 millones de euros, creciendo esta
partida un 21% respecto del afio anterior.

La financiacion por el extranjero cay6 un 7%. Esta cifra debe considerarse preocupante ya que
al tratarse generalmente de fondos procedentes de programas competitivos como los Programas
Marco de 1+D de la UE, este indicador representa una pérdida de competitividad de las universi-
dades espafiolas en el entorno europeo.

3.4.2. Comparacion de los recursos para la I+D en la Ensefianza Superior con el entorno
internacional

La comparacidn de la evolucion del gasto ejecutado en 1+D en la ES con la UE y algunos paises
de referencia permite detectar las tendencias siguientes:
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« El gasto en [+D del sector ES, equivalente a unos 300 euros per capita, es inferior al de todos
los Estados miembros occidentales (excepto Portugal) de la UE, lo que nos coloca en una posi-
cion muy desfavorable. En relacion con el peso econémico de Espafia en la UE, el gasto en I+D
del sector ES (GIDES) presenta un efecto de “catch-up”, recuperando el rezago (Grafico 3.19).

Grafico 3.19. Peso econdmico de Espafia en la UE27 (PIB en términos

PPA respecto de la UE15 hasta 2004) y proporcién del gasto en 1+D
ejecutado por el sector Ensefianza Superior.
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«Enla UE y en cada uno de sus Estados miembros mas grandes, la tendencia en el gasto de
I+D en el sector de las universidades (ajustado por paridad de poder adquisitivo) tiene forma
de U, con un minimo en 2002-2004. La variacién en Espafa ha sido mayor, lo que explica el
fendmeno de “catch-up” (Grafico 3.20) comentado anteriormente.

Gréfico 3.20. Variacion interanual del gasto en I+D del sector

Ensefianza Superior (Espafia y UE, en términos ajustados por PPA)
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- La proporcién de gasto ejecutado por el sector ES en Espafa (26,4%) es significativamente
mayor que el de algunos de los paises lideres (EEUU: 13,5%, Japon: 12,7%, Alemania: 16,3%)
y cuatro puntos porcentuales mayor que la media de la UE.

La financiacion por empresas de actividades de 1+D en las Universidades, que es considerado
un indicador de competitividad, alcanza sin embargo el 8%, una proporcion mayor que en EEUU
0 Japon, pero casi la mitad que en Alemania.

Una comparacion de los recursos por investigador, medidos como el gasto en 1+D del sector
ES dividido por el nimero de investigadores en EJC, para los Estados miembros de la UE muestra
que Espafia se sitia muy por debajo de los restantes paises occidentales, salvo Portugal. Aungue
la tendencia es creciente para Espafia, también lo es, de forma paralela, para la media de la UE,
de forma que no se observa un claro efecto de convergencia.’®

Grafico 3.21. Recursos en el sector Ensefianza Superior en Espafia,

UE15 y UE27 (miles de euros por investigador EJ
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18 Se puede comprobar que la desviacion estandar de los datos no decrece con el tiempo, demostrando que los valores
para los distintos Estados miembros no se acercan entre si.
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La I+D+i empresarial en 2007

En este epigrafe se analizan los recursos (inputs) empresariales en 1+D y el comportamiento
innovador empresarial (inputs) estableciendo las comparaciones posibles con el &mbito interna-
cional. El andlisis se estructura de acuerdo a los epigrafes siguientes:

* El comportamiento innovador de las empresas en la UE
« Lainnovacién empresarial espafiola por sectores y tamafio de la empresa
« La I+D empresarial

- Los sectores industriales de Alta tecnologia, con una descripcién mas particularizada de los
sectores de la Biotecnologia y las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC)

+ Los sectores de servicios intensivos en conocimiento

Fuentes de informacion y limitaciones de la informacion estadistica sobre el comporta-
miento innovador de las empresas

Las estadisticas e indicadores sobre Innovacion se elaboran siguiendo la metodologia esta-
blecida por el Manual de Oslo (publicacion conjunta de OCDE y Eurostat).

La realizacion de encuestas sobre innovacion es una practica extendida entre los miembros
de la OCDE (UE, Canada, Australia, Nueva Zelanda, Japon, Corea), aungue existen excepciones
notables como Estados Unidos, México y Reino Unido.

En particular en la UE, las estadisticas sobre Innovacion se producen, al menos, con regulari-
dad cuatrienal y gozan de un alto grado de armonizacion. Uno de los factores que permiten que
sea asi es la existencia de base legal para su produccion (metodologia estadistica a emplear, asi
como plazos y resultados a obtener), la cual queda establecida en el Reglamento N° 1450/2004.

Otro aspecto fundamental para la armonizacion de los datos es la existencia de la Encuesta
Comunitaria de Innovacion (CIS en inglés) coordinada por la Oficina de Estadistica de las Comu-
nidades Europeas (Eurostat) y en la en la que participan todos los Estados miembros; a traves
de la cual se articula la obtencién cuatrienal (en el futuro bienal) de la estadistica europea sobre
innovacion. Sus resultados sirven de input principal para la elaboracion de los indicadores del
European Innovation Scoreboard.

Una caracteristica que distingue a la CIS de otros estudios de &mbito europeo es que la recogida
de informacion se realiza utilizando un cuestionario comin a todos los Estados miembros lo que
contribuye a una mejora de calidad del dato, en este caso desde el lado del input.

No obstante, existen aspectos que se han de tener en cuenta a la hora de utilizar e interpretar
los datos.

+ En todos los paises no es obligatoria la cumplimentacién del cuestionario para la empresa,

por lo que los datos pueden estar sesgados en paises donde no sea obligada la cumplimen-
tacion del cuestionario.
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« La encuesta incluye diferentes referencias temporales que pueden dificultar en algln caso la
interpretacion de los resultados. Los resultados referentes a innovaciones hacen referencia al
periodo (trienal en el caso de la CIS-5) completo, los datos referentes a gasto en innovacion
hacen referencia a el ultimo afio del periodo y los datos econdémicos basicos como cifra de
negocio y el empleo se recogen para el primer y Gltimo afio del periodo.

« La clasificacién de las empresas por intervalos de nimero de trabajadores puede variar entre
paises, al considerar intervalos intermedios para una mayor precision.

4.1. Comportamiento innovador de las empresas en la UE

En esta seccion se ofrece una instantanea rapida del comportamiento innovador del sector
empresarial de la UE con los Ultimos datos disponibles (encuesta CIS5, con referencia 2004-2006),
haciendo énfasis en el andlisis del gasto de innovaciéon, la intensidad de innovacién aproximada
por el gasto medio en innovacién por empresa, la financiacién asi como su propensién a innovar'y
la actividad de cooperacion en innovacién. Con mas detalle por tamafio de empresa y sectores de
actividad, para el caso espafiol, se analiza en el epigrafe siguiente.

Gasto en innovacion y su variacion

Segun los datos de la CIS5, en el periodo 2004-2006 la evolucion del gasto en innovacion en
términos absolutos ha sido favorable en la mayoria de los Estados miembros de la UE, aunque
es cierto también que ha sido desigual, con tasas de variacion que oscilan entre -37% y el 198%
(Gréfico 4.1).

+ Salvo excepciones como Lituania 'y Chipre, los Estados miembros pertenecientes a las Glti-
mas adhesiones — en especial, Estonia, Bulgaria y Rumania— observaron un comportamiento
positivo y con las tasas de crecimiento mayores de la UE.

+ Salvo Suecia -que contd con un descenso del 1%-, los paises con mayor peso dentro del
gasto en innovacién europeo (para los que se dispone de dato) contaron con un com-
portamiento positivo. De estos paises destaca Espafia, dado que fue la que més crecio
(39%) seguida a mucha distancia de Alemania (10%), Dinamarca (14%), Bélgica (13%)
y Holanda (13%).
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Gréfico 4.1. Variacion en el gasto en innovacién 2004-2006
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19 Para el calculo del dato de 2007 haa sido necesario estimar el gasto de innovacion de UE como suma de los gastos de
Innovacidn de los Estados miembros con dato disponible mas los datos imputados de FR e IT.
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Intensidad de innovacion

También, se confirma la buena marcha de la innovacion en el contexto europeo medido en
términos de intensidad de innovacién en las empresas con actividades innovadoras.

En 2006, la intensidad de innovacion, aproximada por el gasto medio de innovacion en las
empresas con actividades innovadoras, muestra también una situacion muy dispar a lo largo de
todos los Estados miembros.

« Ocho paises?® de la UE estan por encima del millén de euros de gasto medio en innovacion por
empresa, liderados por Suecia y Alemania (1,97 y 1,72 millones de euros respectivamente).
+ A continuacion siete paises se ubican en el intervalo entre el medio millén y el millén de

euros. Entre estos paises se encuentran Espafia e Italia, con ratios de 0,7 y 0,5% millones de
euros cada uno.

« Por Gltimo en los Estados miembros restantes las empresas destinan en promedio menos de
medio millén de euros.

Gréfico 4.3. Gasto medio en innovacion por empresa, 2004-2006
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No obstante, se puede concluir que contd con una evolucion favorable puesto que esta ten-
dencia positiva desde 2004 fue mayoritaria en los Estados Miembros de la UE.

20 Se incluye a Francia en base al dato de 2004.
21 Dato de 2004.
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+ Entre los paises que mas incrementaron su gasto medio por empresa destacan Estonia
(183,9%), Espafia (79,9%), Malta (24,5%), Luxemburgo (22,7%) y Bulgaria (21,2%), por ser
los cinco Estados con aumentos superiores al 20%.

+ La excepcidn se produce en Dinamarca, Grecia, Lituania, RepUblica Checa, Bélgica y Portugal.

De estos paises destaca el gran descenso sufrido en el ratio de los tres primeros (50,5%,
46,1% y 25,4% respectivamente) con relacion a 2004.

Asimismo, y a pesar de las diferencias tan acentuadas entre Estados, se puede apreciar cierta
convergencia en su evolucion. Un gran niumero de Estados miembros pertenecientes de las dos
Gltimas accesiones cuentan con tasas de variacion positivas y mayores que las del resto de sus
socios; a excepcion de Espafia y Luxemburgo, que por su parte también convergen, pero hacia
niveles por encima del millén y del millén y medio de euros por empresa respectivamente.

Financiacion piblica de la Innovacion

En el periodo 2004-2006 el papel de la financiacion publica en la innovacion ha sido creciente,
como se puede apreciar en el Gréafico 4.4, influyendo de manera positiva en el comportamiento
innovador de la empresa.

Grafico 4.4. Porcentaje de empresas innovadoras que recibieron financiacién publica
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« Por lo general, en paises con pesos relativos altos en el conjunto del gasto de innovacion de
la UE, y con intensidades de innovacion altas, la propension de las empresas a recibir apoyo
financiero publico — procedente de la administracion central, de la administracion regional
y de la UE - fue mayor.

+ La excepcion mas notoria es Alemania. S6lo el 15% de sus empresas con actividades inno-
vadoras recibio algun tipo de financiacion publica. En cambio en paises como Francia, Italia,
Espafia, Suecia, Holanda y Bélgica, la financiacion publica para actividades de innovacion
lleg6 a mas del 20% de este tipo de empresas.

En 2007 este tipo de financiacién llegé a las empresas con actividades innovadoras procedentes
de la administracion central en su mayoria, seguido de la UE y de los gobiernos regionales por
este orden. Sélo en Bélgica (77%), Italia (67%), Espafia (68%), Austria (58%) y Alemania (57%),
los gobiernos regionales apoyaron a un mayor nimero de empresas que el gobierno central. Como
se puede apreciar en el gréafico la financiacién precedente de la UE se ha centrado en los Estados
miembros con economias en transicion. Consecuentemente la proporcion de empresas financia-
das con fondos Europeos en los paises de la Eurozona se sitGa en un intervalo entre el 20% vy el
30%, a excepcion -por arriba- de Grecia (56%) y Portugal (39%) y de —por abajo- Espafia e Italia
(9% en ambos casos).
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Gréfico 4.5. Porcentaje de empresas innovadoras que recibieron financiacion de alguna

de las administraciones. 2004, 2006.
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Empresas con actividad de innovacion

En los paises de la UE se aprecia un crecimiento en la realizacion de actividades innovadoras
en el sector empresarial generalizado, que en base a la informacion disponible se sitta alrededor
del 3%, aunque conviene matizar este dato puesto que la evolucion por paises fue incluso de
signo contrario.

« Los paises que evidenciaron mayor crecimiento fueron Malta (131,0%), Bulgaria (37,2%),
Italia (32,2%), Austria (21,9%) y Suecia (18,1%), entre los que destacan Italia y Suecia por
su peso en el gasto de innovacién europeo.

« En una situacién opuesta nos encontramos a seis paises: Noruega (-37,8%), Dinamarca
(-22,6%), Hungria (-19,0%), Eslovenia (-8,9%), Republica Checa (-3,0%) y Alemania, el pais
lider de la innovacion europea, con un descenso en su propension a innovar del -8,9%.

Grafico 4.6. Tasa de variacion del nimero de empresas con actividades de innovacién
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Cooperacion en innovacion

La cooperacion, durante el proceso de innovacion, es uno de los factores explicativos de la
difusion del conocimiento y la innovacion. Los beneficios de la colaboracion son compartidos y,
a menudo, incluyen la movilidad del personal, lo cual contribuye a mejorar el aprendizaje entre
empresas, instituciones y sectores.

En 2006 el 24,9% de las empresas innovadoras cooperaron con otras empresas o instituciones
en la UE-27, descendiendo 1 punto porcentual con respecto a 2004. En relacion a esta situacién
se observan indicios de una mayor propension a cooperar en paises pequefios, de cara a ampliar
su base de conocimiento.
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+ En el Grafico 4.7 se puede observar como la propensién a cooperar en innovacion del grueso
de paises de la Unién Europa (14 de los 27) se concentra entre el 25% y el 40%.

* En el resto de paises se distinguen claramente Chipre (68,8%), Finlandia (57,7%), Lituania
(51,2%), Eslovenia (50,2%) Polonia (48,2%) que destacan frente al resto, con porcentajes
de cooperacion superiores al 50%. Los niveles mas bajos de cooperacion se dan en Italia
(13,5%), Rumania (16,5%), Alemania (16,7%) y Espafia (17%).

Grafico 4.7. Proporcion de empresas con actividad innovadora

gue cooperan en innovacion, 2006

68,8

Asimismo, son tendentes a una cooperacién mayor fuera de sus fronteras dado que cuentan
con una masa critica de empresas innovadoras reducida.

« El grueso de la cooperacion se lleva cabo entre empresas pertenecientes al mismo pafs, hecho
que confirma la coincidencia con la pauta del indicador principal, arriba comentada.

La cooperacidn con socios es del todo relevante puesto, que a la luz de los datos disponibles,
mayoria de paises -salvo Portugal (9,3%), Rumania (8,1%) y Espafa (3,9%) - cuentan con por-
centajes entre el 10% y el 50%, y que segun los casos pueden llegar a superar a la cooperacién
nacional como es el caso de Eslovaquia, Malta y Luxemburgo.
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Por ultimo, la colaboracion con los socios de fuera de Europa es, sin embargo, mucho
menos frecuente. Sélo en Finlandia, Chipre, Dinamarca, Eslovenia y Luxemburgo el porcen-
taje de empresas que cooperaron en innovacion fuera de las fronteras de la Uni6n Europea
superd el 10%.

Grafico 4.8. Proporcion de empresas con actividad innovadora

gue cooperan en innovacion, segun la localizacién del socio
en innovacion 2006
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4.2. La innovacion empresarial espafiola por sectores y tamafio de la empresa

A continuacion se presenta un breve repaso de los rasgos mas caracteristicos de la innovacion
en el sector empresarial espafiol en 2007, y de los aspectos mas relevantes que han marcado su
evolucion respecto al afio 2006, teniéndose en cuenta la intensidad en innovacion para aproximar
el esfuerzo relativo de las empresas, el gasto en actividades innovadoras para describir el nivel
de recursos que dedican las empresas a innovar y el namero de empresas innovadoras.
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Intensidad en innovacion

La intensidad innovadora de las empresas espariolas con actividad de innovacion (gasto en
innovacion de las empresas/cifra de negocios expresado en tanto por ciento), ha crecido de 2006
a 2007 una décima de punto porcentual que la situa en el 1,92%. Este ligerisimo aumento del
esfuerzo innovador empresarial ha traido consigo un aumento del 9,3% en el gasto de innova-
cioén, colocandolo en los 18.095 millones de euros. Este crecimiento en el volumen de gasto de
innovacion ha sido posible fundamentalmente al mayor esfuerzo de innovacion efectuado por la
PYME, como se vera con mas detalle a continuacion.

Gasto en actividades innovadoras

Las empresas con actividad innovadora se han reducido respecto a 2006 un 2% situandose
en un nivel de 30.819 empresas. En su evolucion intervienen los siguientes factores:

+ Se reduce en un 11,3% el ndmero empresas que realizan adquisicién de maquinaria y equipo.
Esta actividad esta extendida en el 53,1% de la totalidad de este tipo de empresas, de ahi
que tenga tanta repercusion.

+ Por otra parte, la pérdida de empresas fue aminorada gracias al crecimiento observado en las
empresas que bien, han abordado actividades de I1+D intramuros (10,8%) o bien han adqui-
rido 1+D externa (16,8%) y que también cuentan con gran peso en conjunto de actividades
de innovacion (40,2% y 24,6%)

Nimero de empresas innovadoras

Sin embargo este mayor esfuerzo realizado por las empresas no se ha traducido en un incre-
mento en el nimero de empresas innovadoras:

+ Desde el punto de vista cuantitativo no ha servido para incrementar el nimero de empresas
innovadoras puesto que en el periodo 2005-2007, el numero de empresas espafiolas que se
han declarado innovadoras ha descendido un 5,1% respecto al periodo 2004-20086, situan-
dose en 46.877 empresas.

Respecto a la presencia en la cifra de negocios de productos nuevos y sensiblemente mejorados,
entre 2006 y 2007 se ha advertido un minimo avance de 0,2 puntos porcentuales para el conjunto
de las actividades para las que se dispone de informacion, situandose la cifra media en 14,1%.

La evolucion del gasto en innovacion y del nimero de empresas innovadoras se representa en
el Grafico 4.9, en el que se observa que ambas series crecen paralelas entre 2000 y 2003, hasta
2006 hay un crecimiento mas rapido del nimero de empresas, aunque con tendencia decreciente
desde 2004, y finalmente en 2007 se invierte la tendencia y crecen mas los gastos que el nimero
de empresas.
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Grafico 4.9. Evolucion de los gastos en innovacion y del nimero de

empresas innovadoras (base 100 = 2000)
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4.2.1. La innovacion por tamaiio de la empresa

En este apartado se describen por separado los aspectos mas distintivos en el comportamiento
innovador de las empresas espafolas segln pertenezcan al conjunto de las PYMEs o al conjunto
de las grandes empresa.

Las pequefas y medianas empresas (pymes)

Considerando el trienio 2005-2007, el nimero de PYMEs innovadoras —aquellas que lograron
realizar innovaciones de proceso o de producto— descendié un 5,3% hasta las 44.888 empresas.

+ Este descenso a sido mas acusado en las PYMEs que en las grandes empresas (-0,9%).

El descenso afectd especialmente a las empresas que unicamente realizan innovacion de
producto (-5,3%), debido al fuerte descenso en el nimero de empresas que introdujeron en el
mercado servicios mejorados (-28,7%); si bien se ha de destacar el gran incremento experimentado
en las empresas que obtuvieron productos nuevos para el mercado (20,3%).

Las empresas innovadoras de proceso también se redujeron, aunque en menor medida (-1,7%).
Su caida vino motivada por disminuciones en la consecucién de nuevos métodos de fabricacién
(-7,1%) y sistemas logisticos 0 métodos de distribucion nuevos o mejorados (-6,4%).

Sin embargo, de 2006 a 2009 la intensidad de las empresas con actividades innovadoras
paso del 2,6% hasta el 2,7%, continuando con la tendencia favorable de los dos afios anteriores.
Esta evolucion se puede explicar atendiendo a la evolucion en sentido inverso de los indicadores
“numero de empresas innovadoras” y “gasto en actividades de innovacion”, como se habia puesto
de manifiesto en el gréfico anterior:

La primera razon tiene un origen de tipo demogréfico puesto que en 2007 mermé un 2,2% la
poblacién de empresas con actividades innovadoras, y que en concreto, eran empresas cuya Uni-
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ca actividad innovadora consistia en que realizaron compras de maquinaria, equipos y software
(Unica actividad que descendi6 en 2007), por importes relativamente menores.

Por otra parte, en 2007 la PYME aumento el gasto en actividades de innovacion hasta los
aproximadamente 8.000 millones de euros —un incremento del 22,3% con respecto a 2006

En 2007, se evidenciaron fuertes incrementos en el nimero de empresas que realizaron ac-
tividades relacionadas con la Adquisicion de conocimientos externos, con Otros preparativos para
produccién y/o distribucién y con la Formacion (34,3%, 26,4% y 19,6% respectivamente), que
contribuyeron a aumentar significativamente el gasto relacionado con dichas actividades (un
20,7%, 9,6% y 7,4% respectivamente con relacion a 2006).

Por el contrario la PYME destiné menos fondos por empresa a la introduccion de innovaciones
en el mercado, lo cual redujo esta partida en un (10,8%).

Sin embargo, este esfuerzo no ha sido suficiente para aumentar en 2007 la intensidad en inno-
vacion del conjunto de la PYME (innovadoras y no innovadoras), que se ha mantenido constante
en un reducido 0,72%.

La distribucion de los recursos entre las distintas actividades de innovacion ayuda a detectar
aspectos acerca de como se lleva a cabo el esfuerzo innovador y de cual es su orientacién en la
PYME (Gréfico 4.10).

Grafico 4.10. Distribucidn de gastos en innovacion de las PYMEs por actividades, 2007
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Segun se puede observar:

- La mayor parte de los gastos corresponden a la adquisicion de maquinaria, equipos y software.
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Presta mayor atencion a las Actividades de I+D interna, con un peso del 46,5% frente al 34%
de la gran empresa.

En cambio hace menor hincapié en la Adquisicion de conocimientos externos con un peso del
1,4% frente al 8,1% de la gran empresa y en la Adquisicion de I+D (I+D externa) (con un 13,4%
frente al 17,1%).

Otras actividades que han visto incrementar la participacion de las PYME han sido los epi-
grafes relativos a la adquisicidon de conocimientos externos (34,3%), otros preparativos para la
produccion y/o distribucién (19,6%), asi como en formacion (26,4%).

Si se considera por separado la importancia que atribuyen las empresas a las iniciativas de
I+D (interna o externa), se constata que la 1+D interna ha sido empleada durante 2007 por el
38,6% de las PYMEs innovadoras (30,8%, en 2005), mientras que la externa ha sido empleada
por el 23,5% (22,6% en 2005).

Las grandes empresas

En el trienio 2005-2007, el nimero de grandes empresas innovadoras se mantuvo practica-
mente constante (una reduccion del 0,9%) respecto del trienio 2004-2006. Entre 2006 y 2007
la poblacion de grandes empresas con actividades innovadoras aument6 un 0,7% alcanzando las
1.646 empresas.

En 2007, la gran empresa espafiola aumento el gasto en actividades de innovacion hasta los
10.015 millones de euros —un incremento del 0,9% con respecto a 2006 lo cual la hace aglutinar
el 55,3% del gasto de innovacion empresarial.

No obstante, un afio més el esfuerzo innovador de las grandes empresas con actividad inno-
vadora resulté sensiblemente inferior al de la PYME: en 2007 su intensidad creci6 un escasisimo
medio punto porcentual, que lo situd en un 1,55%, y que conduce a aumentar un poco mas la
brecha existente con la PYME (1,25 puntos porcentuales) en intensidad de innovacion.

El mantenimiento de esta tendencia conduciria claramente a una reduccion del peso de la gran
empresa en el gasto de innovacion empresarial a favor de la PYME en el medio plazo.

En 2007 las grandes empresas parecen haber iniciado un proceso reorientacion en sus obje-
tivos de innovacion, y por consiguiente reasignar los recursos de que disponen por actividades
de innovacion con objeto de hacer mas eficaz su gasto en innovacion.
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Gréfico 4.11. Distribucion de gastos en innovacién de las grandes empresas

por actividades, 2007
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Los datos muestran algunas sefiales del sector en este sentido:

- Se presta mayor atencién a las Actividades de [+D interna, con un peso del 34% y a la Adqui-
sicién de maquinaria, equipos y software (32,4%). Ambas partidas fueron ligeramente incre-
mentadas en 2007 (en un 0,6% y un 1,3% respectivamente).

« En segundo término la gran empresa emplea en la Adquisicion de I+D (I+D externa) y en la
Adquisicién de conocimientos externos, un 17,1% y un 8,1% del gasto en innovacion respecti-
vamente. Las dos actividades variaron sensiblemente, pero con signos distintos. La primera
actividad se incrementd (5,4%) mientras que la segunda se redujo (-4,7%).

« En altimo lugar sitta la Introduccion de innovaciones en el mercado (4,6%), los Otros prepa-
rativos para produccion y/o distribucion (2,9%) y por ultimo la Formacién (0,8%). Solo la se-
gunda de estas tres partidas fue incrementada (15,9%); las dos restantes fueron disminuidas
notablemente con porcentajes superiores al 20%.

El analisis conjunto de los datos anteriores y de los datos acerca del nimero de empresas
gue llevan a cabo cada tipo de actividad innovadora deja entre ver la existencia de una mayor
concentracion de las partidas del gasto en las PYMEs, evidenciando, por tanto la existencia de
patrones de especializacion muy marcados. En cambio las grandes empresas se muestran mas
homogéneas en su perfil innovador.

Por otra parte, si se considera por separado la importancia que atribuyen las empresas a las
iniciativas de 1+D (interna o externa), se constata que la I+D interna ha sido empleada durante
2007 por el 38,6% de las PYMEs innovadoras (30,8%, en 2005), mientras que la externa ha sido
empleada por el 23,5% (22,6% en 2005). Tales resultados contrastan con los apreciados en las
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grandes empresas, donde el 68,2% de las firmas ejecuta actividades de I1+D internay el 43,8%
subcontrata servicios de 1+D.

4.2.2. La innovacion espaiiola por sectores de actividad

Desde el afio 2000 el peso del gasto de innovacién del sector industrial ha ido retrocediendo
paulatinamente a favor del sector servicios. En sélo siete afios el sector industrial ha pasado de
tener un peso del 68,2% hasta alcanzar en 2007 el 47,5%. Por el contrario, el sector servicios
ha incrementado su peso sensiblemente pasando del 28,9% del 50,2% en el mismo periodo.
Este fendmeno, ademas de darse en el conjunto de las empresas con actividad innovadora se ha
extendido a las PYME y a las grandes empresas por igual.

Intensidad de innovacion de los distintos sectores economicos

Las intensidades de innovacion en el sector industrial y en el sector servicios en las empresas
con actividades de innovacion son idénticas (1,99%) y por consiguiente su esfuerzo de innovacion
en términos relativos también. Estos dos sectores son los que tienen mayor repercusion en el del
sector empresarial. Los otros dos sectores, Agricultura y Construccion cuentan con intensidades
sensiblemente diferentes (3,91% y 0,91%), aunque, debido a su escaso peso en la economia
tienen solo una influencia limitada.

A continuacién se presentan la relacion de las 8 primeras actividades segun su intensidad
innovadora en 2007 (gasto en innovacion/cifra de negocios de todas las empresas en %) y su
variacion con respecto a 2006. A partir del INE se obtiene el siguiente ranking para 2007:

« Servicios de I+D (93,6%); caida de 13 puntos

+ Aeroespacial (19,0%); descenso de 5,5 puntos

- Componentes electronicos (5,5%); aumento de 2,8 puntos

« Farmacia (5,3%); aumento de 0,2 puntos

« Extractivas (3,4%); aumento de 2,8 puntos

- Instrumentos, dptica y relojeria (3,4%); crecimiento de 0,2 puntos
- Correos y telecomunicaciones (3,4%); descenso de 0,3 puntos

« Fabricacion de méaquinas de oficina, célculo y ordenadores (2,8%); descenso de 0,3 puntos
de incremento

Como es natural, se trata de sectores manufactureros de Alta y Media-Alta Tecnologia (AY-
MAT) y de Servicios Intensivos en Conocimiento (HTKIS) que se estudiaran con mas detalle en
la seccion 4.5.

Evolucion del gasto en innovacién 2006-2007

De los aproximadamente 18.000 millones de euros que ha ascendido el gasto total en inno-
vacion en 2007, 8.600 millones de euros se han realizado en el sector industrial, 8.735 millones
de euros en los servicios, 593 millones de euros en la construccion y 168 millones de euros en
la agricultura.
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También en valores absolutos, las actividades que han mostrado un mayor volumen de gasto
en innovacion, acumulando el 50% del gasto en 2007 han sido en orden decreciente:

« Correos y telecomunicaciones, con 1.729 millones de euros (el 9,6% del total)
« Servicios de I+D, con 1.614 millones de euros (8,9% del total)

« Automoviles, con 1.353 millones de euros (7,5% del total)

« Transportes y almacenamiento, con 1.335 millones de euros (7,4% del total)

« Servicios a empresas, con 1.175 millones de euros (6,5% del total)

« Farmacia, con 1.035 millones de euros (5,7% del total)

* Programas de ordenador, con 841 millones de euros (4,7% del total)

Por altimo, conviene considerar igualmente la evolucion de las principales actividades segun
volumen de gasto. Asi se puede observar que Unicamente la actividad Aeroespacial (-25%), Co-
rreos y telecomunicaciones (-16,2%) y Automoviles (-8,6%) han mostrado un claro retroceso. Ha
habido crecimientos intensos en Servicios a empresas (32,0%), Programas de ordenador (30,2%),
Alimentacion, bebidas y tabaco (24,8%), Servicios de 14D (19,2%) y Transportes y almacenamiento
(10,6%) y Farmacia (9,0%).

Analisis por nimero de empresas

Como ya se ha comentado anteriormente, en 2007 el conjunto de empresas con actividad
innovadora se redujo un 2% situandose en aproximadamente 31.000 empresas. El sector ser-
vicios es el que aporta mayor nimero de empresas con (45%), seguido de la industria (41%), la
construccion (11%) y la agricultura (3%).

« Es destacable el hecho de que, entre las PYMEs, la mayor proporcién haya sido la ocupada
por empresas de servicios (45% del total), a diferencia de lo que se constata en las grandes
empresas, mayoritariamente presentes en la industria (49%).

« Parte del descenso del 2% en el nilmero de empresas con actividades innovadoras se ex-
plica por los descensos significativos sufridos en el nimero de empresas innovadoras en el
sector agricola (-33,6%) y en el sector servicios (-4,7%) y que no han sido compensados por
el crecimiento experimentado en los sectores de la construccién (12,5%) y de la industria
manufacturera (0,3%).

« El aumento en el nimero de grandes empresas con actividades de innovacién (+0,7%) se
debi6 en mayor medida a la evolucién positiva del sector de la construccion (+12,5%) y en
menor medida al de la industria (+0,3%) .

La propensidn innovadora, medida como la proporcién de empresas innovadoras por sector ha
alcanzado una cuota del 34,2% en la industria en 2007, un punto porcentual mas que en 2006.
En cambio, en las empresas de servicios dicha propension disminuye un punto porcentual (hasta
21,2%) continuando la tendencia bajista iniciada en 2004.
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Gasto de innovacion

El avance observado en 2007 se ha concretado de diferente forma en los grandes sectores. El
sector de la construccion (40,5%) ha mostrado una senda claramente favorable, seguido de lejos
por el sector de servicios (11%) y por la industria (6%).

El cuadro siguiente resume la intensidad innovadora y la evolucion del gasto en innovacion
entre 2006 y 2007.

Muy alta intensidad
(>5%)

Alta intensidad
(2%-5%)

Media intensidad
(0,8%-2%)

Baja intensidad
(<0,8%)

Extractivas, Instr., 6ptica
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bebidas y tabaco, elec-
tricidad, gas y agua, me-

Gasto en Servicios de 1+D, o . canico, carton y papel, ,
. < y relojeria, otro material tales férreos, metales no
innovacion Componentes elec- transportes y almacena- | , . S
. . . de transporte, Naval, - : férreos, intermediacion
creciente trénicos, Farmacia miento, textiles, madera | .. .
Programas de ordenador financiera, coque, pe-
y corcho (exc. Muebles), .
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. hosteleria
cios a empresas,
Correos y telecomuni-
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. P célculo y ordenadores, | Mag. Eléctricas, caucho - .
innovacion . - - confeccion y peleteria,
R Aeroespacial aparatos de radio, TVy | y plastico, S
decreciente reciclaje

comunicacion, automo-
viles

4.2.3. Cooperacion en innovacion

Unicamente, el 12,4% de las empresas innovadoras 0 con innovaciones en curso 0 no exitosas
(EIN) ha realizado cooperacion en innovacion durante el periodo 2005-2007, lo que significa un
aumento de un 1,4% con respecto a las estimadas para el trienio 2004-2006. Este aumento ha
incidido fundamentalmente en las PYMEs (con un incremento del 2,3%).

« La cooperacién se ha llevado a término, principalmente, con proveedores (50% del total),
universidades (33 %) y con consultores, laboratorios o institutos privados de 1+D (27%).

+ La relacién de cooperacién con competidores, organismos plblicos de investigacion y con
empresas del mismo grupo ha sido menos frecuente.

- Se observa que se ha acentuado la cooperacién con organismos pUblicos de investigacion
y con consultores, laboratorios o institutos privados, y, en menor medida, con empresas de
Su mismo grupo.

+ Globalmente, las empresas que han desplegado iniciativas cooperativas han supuesto el
12,4% del total de firmas EIN, con proporciones distantes segun se trate de pymes (11,4 %)
0 de grandes empresas (36,7 %).
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4.2.4. Fuentes de informacion para la innovacion

En opinion del 9% de las empresas con actividades innovadoras, las fuentes de informacion
mas relevantes empleadas para llevar a cabo proyectos de innovacién son, en este orden, las
fuentes internas (de la empresa o del grupo) y las fuentes de mercado (proveedores, clientes, compe-
tidores, etc.).

En relacion a las fuentes de informacion para la innovacion, de acuerdo con los datos de la
Encuesta de Innovacion, se pueden extraer las siguientes conclusiones:

« Este tipo de fuentes tienen una presencia méas intensa en las grandes empresas (29,7% y 23,7
% respectivamente) que en las PYMEs (8,8% en ambos casos).

+ A su vez, entre las fuentes del mercado han destacado los flujos informativos provenientes
de los proveedores, por delante de los clientes.

4.3. La I+D empresarial

En las economias desarrolladas gran parte del esfuerzo innovador, y en particular, la genera-
cion de conocimiento tecnoldgico a través de la 1+D es realizado en el contexto de la actividad
empresarial. Es indudable su papel como motor de generacion y acumulador de conocimiento
tecnoldgico, siendo claves para el proceso de traduccién del conocimiento en innovacion, en bus-
queda de una mayor competitividad. Por tanto, conocer su comportamiento resulta fundamental
para la correcta comprension del proceso innovador en su conjunto.

En esta seccion se trata de describir los rasgos propios de la actividad investigadora desarro-
llada por el sector empresarial en Espafia. A tal efecto, el analisis del sector empresarial se realiza
en base a una seleccion de indicadores de input (recursos) y de output (resultados) provenientes
del INE en su mayoria.

Por otra parte, el analisis se aborda tanto desde la perspectiva sectorial como desde la pers-
pectiva del tamario de la empresa, es decir, distinguiendo entre los grandes sectores de actividad
y entre PYMEs (menos de 250 trabajadores) y grandes empresas (250 y més trabajadores), ya
gue ambas variables se demuestran significativas en el analisis de la propension innovadora y
en particular de las actividades de 1+D

Por ultimo, se realiza una evaluacién comparativa de Espafia respecto a los cuatro grandes
paises europeos (Alemania, Francia, Reino Unido e Italia), con objeto de contextualizar la evolu-
cion del sector empresarial espafiol.

4.3.1. Evolucion del sector empresarial como sector de ejecucion de la I+D

En 2007 el sector empresarial ha destinado 7.454 millones de euros a la ejecucion de
actividades internas de I+D, lo cual supone un incremento del 13,7% con respecto al afio
anterior en los recursos disponibles para la I+D. Este sector presenta una tendencia creciente
sostenida, por encima de la evolucion del total nacional, habiendo crecido un 43% desde el
afo 2000.

Por otra parte, el sector empresarial ha seguido centrando su mayor atencién en el desarrollo
tecnoldgico (54,8%) aunque reduce su peso en casi 2 puntos porcentuales con respecto a 2006,
en favor de la investigacion aplicada (41,4%) y la investigacién basica (3,8%).
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4.3.1.1. La I+D empresarial por tamario de la empresa

A continuacion se presentan por separado los aspectos méas determinantes en el comporta-
miento del sector empresarial de acuerdo al tamafio de la empresa.

Las pequeiias y medianas empresas (PYMEs)

En 2007, el sector PYME (empresas de menos de 250 empleados) incrementd un 26,4% su
gasto interno en I+D (GID) -continuando con la tendencia comentada en el informe de 2008- y
alcanzé los 4.050 millones de euros. Asimismo, dicha cifra supone un incremento de 5,5 puntos
porcentuales dentro del GID empresarial, situando la cuota de las PYMEs en el 54,3% del GID
empresarial, superando el esfuerzo realizado por la gran empresa en 2007 en actividades de 1+D.

Parte de esta evolucién se debe a las 2.000 PYMEs que se sumaron en 2007 a la realizacion
de actividades de 1+D, incrementandolas en un 18% con respecto a 2006. Las tasas de variacion
entre 2006 y 2007 de las principales variables se presentan en el Gréafico 4.12 para PYMEs y gran-
des empresas, demostrando que el gran esfuerzo en I1+D lo han realizado justamente las PYMEs.

Grafico 4.12. Tasas de variacién 2006-2007 de las principales variables

de 1+D por tamafio de empresa
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« Este fenémeno tuvo especial repercusion dentro del conjunto de empresas nacionales (in-
cremento del 18,6%).
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El conjunto de empresas pertenecientes a un grupo extranjero también experimento un incre-
mento muy notable (22,4% respecto a 2006), aunque el impacto no es tan importante dado el
peso reducido dentro de la PYME.

Consecuentemente, esta nueva incorporacion de PYMEs ha influido en el incremento del 17%
observado en el volumen de fondos propios destinados a actividades de investigacion.

Otro factor determinante en el comportamiento de la PYME ha sido su mayor capacidad y
competitividad a la hora de obtener fondos para la financiacion de sus proyectos de 1+D. Este
hecho no solo ha contribuido a incrementar el nivel de GID, sino que ha desplazado el peso de la
ejecucion de la 1+D hacia la PYME. En particular:

« La PYME hizo gran aprovechamiento del mayor volumen de fondos pablicos puestos a dis-
posicion de la 1+D en 2007. Se observa un gran incremento en los fondos obtenidos de las
Administraciones Publicas (AAPP) (40%), consolidandose como la segunda fuente de finan-
ciacion del GID para la PYME (un 21% aproximadamente).

Asimismo, incremento notablemente la captacion de fondos de otras empresas nacionales —con
un 53% en la PYME frente al 6,5% de la gran empresa- y del extranjero —con un 105% en la PYME
frente al 31% de la gran empresa-.

En general el incremento de GID ha afectado a la practica totalidad de sus partidas, por tanto
se han visto incrementados los recursos disponibles para la I+D en 2007. Ahora bien, se ha de
destacar el hecho de que haya venido acompafiado de un incremento los recursos disponibles
por investigador, puesto que todas las partidas de gasto se incrementaron mas que el colectivo
de investigadores, pese a haberse incrementado su nimero sustancialmente (13% y 11% en EDP).
A su vez, se pueden destacar los hechos siguientes:

 Elincremento del GID ha permitido incrementar notablemente el personal investigador de
la PYME, tanto en nimero como en EDP. Las retribuciones —grueso de la partida de gastos
corrientes- se incrementaron un 24,6% y tuvieron como reflejo un aumento del 15,3% (11,1%
en EDP) en el conjunto de personal dedicado a las tareas de I+D (investigadores, técnicos y
auxiliares).

Dado que las retribuciones se han incrementado mas que el personal investigador, tanto en
numero de empleados como en EDP, se puede extraer la conclusién de que en promedio la PYME
ha mejorado sus retribuciones. Por ejemplo, en el caso de los investigadores, su nimero en EDP
se incrementd un 8,4% mientras que su retribucion aumenté un 15,4%.

Un afio mas, con un incremento del 32,2%, el gasto efectuado en infraestructura para la rea-
lizacion de 1+D continda experimentando las tasas de crecimiento mayores dentro del GID. Por
una parte puede deberse a la consolidacion de las infraestructuras existentes y por otra parte a la
puesta en funcionamiento de nuevas instalaciones para la realizacion de 1+D, tal y como evidencia
el incremento del 90% en los gastos dedicados a la compra de terrenos y edificios.

Desde el punto de vista del tipo de investigacion llevado a cabo, la PYME centra mas su esfuerzo
en el conjunto formado por la investigacion aplicada (46%) y la investigacion basica (5%), aun-
que con gran presencia del desarrollo tecnoldgico (49%), al igual que ocurre en la gran empresa.
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El gran impulso dado por la PYME al GID empresarial también ha provocado pequefios cambios
en la asignacion de recursos por tipo de investigacion, que posiblemente, conduzcan a reorientar
en el futuro la actividad investigadora hacia sus prioridades.

El segundo lugar lo ocupa la investigacion aplicada (41%) y es claramente liderada por la PYME
con una cuota del 56,4% en 2007.

El altimo lugar lo ocupa la investigacion béasica, con el 4% del gasto corriente en 1+D en 2007.
El incremento del 91% en los fondos dedicados por la PYME la llevaron a liderar esta parcela de
investigacion, ya que acumula una cuota de 61% en términos de recursos, quedando ain a una
distancia considerable. Sin embargo, ha visto incrementar su peso dentro del gasto corriente un
punto porcentual, rompiendo con la tendencia de afios anteriores.

Las grandes empresas

En la gran empresa (mas de 250 empleados) se puede apreciar un comportamiento distinto al
de la PYME, incluso opuesto en algunos aspectos relativos a su comportamiento en actividades
de I+D.

EI GID en la gran empresa, en 2007, alcanzo6 aproximadamente 3.400 millones de euros. Si se
compara este dato con el nivel alcanzado en 2006, se puede comprobar que el incremento del
GID experimentado en la gran empresa ha sido Unicamente del 1,5%; variacién sensiblemente
inferior a la ya comentada para la PYME y que no ha reflejado el crecimiento neto del 3% que se
ha experimentado en el nimero de grandes empresas que realizan 1+D.

Se puede explicar lo sucedido siguiendo la evolucion desigual que han seguido las diferentes
partidas que componen la financiacion de la I+D en la gran empresa.

La disponibilidad de fondos propios destinados a I+D —la partida presupuestaria con mas
peso en el GID- se ha reducido en un 3,6%, obedeciendo, probablemente al cese de la actividad
investigadora en el 6,5% de empresas multinacionales activas en el panorama investigador espa-
fiol, tradicionalmente con gran peso especifico en el desarrollo actividades de 1+D en el territorio
nacional.

Las grandes empresas han perdido capacidad de captacion de algunos tipos de fondos. Por
una parte, en el &mbito nacional, han sido mucho menos competitivos en la captacion de fondos
procedentes de las Instituciones Privada sin Fines de Lucro -IPSFL- (descenso del 53%). Por otra
parte, han visto reducirse los fondos obtenidos de los programas marco de la UE en un 2% con
respecto a 2006, mostrando una menor competitividad en la obtencion concreta de este tipo de
fondos en el ambito europeo.

La nota positiva ha venido de la mano, como en los dos ultimos afios, de los fondos procedentes
del extranjero y de las Administraciones Pablicas y que han permitido contrarrestar la pérdida de
fondos de otro origen. Los primeros se han incrementado notablemente (37,6%), situandose en
353 millones de euros. Dicho nivel cada vez se aproxima mas al nivel de fondos obtenido de las
administraciones publicas, que en 2007 supusieron un montante de 373 millones de euros, fruto
de un incremento del 9% durante 2007.

Desde el punto de vista contable, el escaso incremento experimentado por el GID de la gran
empresa, en 2007, practicamente no ha provocado reajustes que alteren significativamente la
distribucién entre las dos grandes partidas del GID (gastos corrientes y gastos de capital).
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No obstante, se advierten algunos aspectos relacionados con determinados conceptos del gasto
que ha redundado en un empeoramiento en las condiciones de trabajo de los investigadores y que
es preciso sefialar por su posible repercusién en la calidad de la actividad investigadora.

Por una parte, la reduccion de GID favorecié la contratacion de investigadores a tiempo par-
cial, empobreciendo las condiciones laborales de los investigadores en este tipo de empresas. El
pago de retribuciones de los investigadores se incrementd un 2% -de forma similar al incremento
observado en el nimero de investigadores en EDP pero fue del todo inferior al incremento del 5%
experimentado por el nimero de investigadores en cifras absolutas.

Por otra parte, propicio la reduccion de empleo de técnicos y auxiliares de investigacion,
con objeto de financiar el incremento del gasto corriente (5%) posiblemente relacionado con la
financiacion de proyectos en curso. La partida dedicada a la retribucion de técnicos y auxiliares
disminuyd un 5%, reduciendo su peso en el GID en 2 puntos porcentuales, situandose en el 23%.
Esta disminucion obedecié a una reduccion del nimero de técnicos (-2%) y de auxiliares (-9%),
ambos en EDP.

Por ultimo, de los dos aspectos anteriores se deriva la reduccion de los recursos humanos
disponibles por investigador en el periodo 2006-2007.

En 2007, la gran empresa mantiene su esquema de reparto del gasto corriente de 1+D centrado
en el desarrollo tecnoldgico, al que dedica el 61% del gasto corriente, seguido de la investigacién
aplicada (36%) y la investigacion basica (3%).

4.3.1.2. La I+D empresarial por sector de actividad

Evolucion 2006-2007

Si se atiende a un desglose mas pormenorizado por actividad del gasto de I+D empresarial
ejecutado en 2007, se pueden destacar los siguientes resultados tal y como ser recogen en el
Gréfico 4.13:

Las actividades que han mostrado un mayor volumen de gasto en I+D presentan una distribu-
cion diferente con respecto al 2006 y han sido:

« Primero, los Servicios de I+D (CNAE 73), con 1.421 millones de euros (el 19,1% del total)

- En segundo lugar, Otros servicios a empresas (CNAE 70,71y 74), con 661 millones de euros
(8,9%)

« En tercera posicion, las Actividades informdticas y conexas (CNAE 72), con 650 millones de
euros (8,7%)

- Le sigue, en cuarta posicion, los Productos farmacéuticos, con 617 millones de euros (8,3%)

« En quinta posicién, Otro material de transporte (CNAE 35), que incluye la Industria naval,
aeronautica, aeroespacial y otros, con 379 millones de euros (5,1%)

« En sexta, la Maquinaria y equipo mecdnico (CNAE 29), con 336 millones de euros (4,5%).
+ En séptima posicién, las Comunicaciones (CNAE 64), con 197 millones de euros (2,6%)

Estos siete primeros sectores de la industria y los servicios ejecutan en torno el 57% del
gasto.
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Grafico 4.13. Distribucién del gasto en 1+D por rama de actividad.
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En relacion a la ocupacion y empleo de investigadores, se puede destacar el hecho de que el
57,7% de los investigadores (en EDP) empleados en el sector empresarial se concentre en pocas
ramas de actividad tal y como se precisa a continuacion. Las tres primeras posiciones correspon-
den a las actividades de servicios siguientes:

3,2%

- Servicios de I+D, con 9.266 investigadores EDP (el 22 %)
* Actividades informdticas y conexas, con 4.908 investigadores (11,7%)
- Otros servicios a empresas, con 4.011 investigadores (9,5%).

A continuacion le siguen las actividades del sector industrial, destacan:

* Maquinaria y equipo mecdnico, con 2.168 investigadores (5,1%)
« Productos farmacéuticos, con 2.153 investigadores (5,1%)
- Otro material de transporte, con 1.803 investigadores (4,3%)

En lo que se refiere a la evolucion seguida por el nimero de investigadores, el crecimiento

medio ha estado en el 5,4%. Los mayores incrementos entre 2006-2007 se han expresado, en el
sector servicios, por delante del sector manufacturero, como en el ejercicio anterior.
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« Los Servicios piblicos sociales y colectivos (52,9%), Otros servicios a empresas (+40,7%), y
Actividades informdticas y conexas (+20%), han sido los de mayor crecimiento en 2007 en el
sector servicios.

+ En la industria, en 2007, se puede destacar que sectores que ocupaban mayor numero de
investigadores, han presentado reducciones de empleo en 1+D salvo la Fabricacion de Ma-
quinaria y Equipo Mecdnico (+15,1%), la Fabricacion de Instrumentos de Optica y Relojeria
(+5,7%) y la Fabricaciéon de equipo electrénico (+5%).

La variacion, entre 2006 y 2007 ha puesto de relieve que, frente a un aumento medio del gasto
empresarial en 1+D del 13,7%, inferior al del periodo anterior (19,6%), entre las actividades que
han mostrado un mayor dinamismo han sido: el conjunto de industrias extractivas y del petroleo
(+204,2%), Energia y Aqua (+147,8%), Equipo electrénico (+62,8%) y Reciclaje (+52,3%).

4.3.2. La I+D espaiiola empresarial y los cuatro grandes paises europeos

A continuacion se efectlia la comparacion de la posicion espafiola con respecto a la de los
cuatro grandes paises europeos (4G) —Alemania, Francia, Reino Unido e Italia-. La evaluacién
comparativa se realiza en base a la intensidad del gasto en I+D y el peso del sector empresarial en
el GID nacional y en los recursos humanos en 1+D, asi como en la financiacion de las actividades
de I+D en este sector.

Intensidad del gasto en I+D

La empresa espafiola, en 2006 sitla su el gasto de 1+D en el 1,02% de su Valor Afiadido conti-
nuando el esfuerzo creciente realizado en los Ultimos afios. En 2006, supera al 0,92% de Italia, pero
se sitGa todavia gran distancia de Alemania (2,8%), Francia (2,29%) y la media europea (1,94%).

Gréfico 4.14. Gasto en I+D de las empresas en
% del valor afiadido
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Peso del sector empresarial en el GID nacional

En términos de financiacion, se verifica un afio mas un aumento en el esfuerzo que realizan las
empresas espafiolas. En 2006, autofinanciaron sus actividades de 1+D con fondos equivalentes
al 0,57% del PIB, aunque, como se comenta a continuacion resulta escasa adn, en relacion a las
tres economias europeas de mayor peso.

Los fondos propios destinados a actividades de 1+D resultan aproximadamente, la mitad del
promedio de la UE-15 — estancado en porcentajes del 1% desde 2000-, superando a Italia (0,46%),
pero muy alejada nuevamente, de los otros grandes paises europeos considerados. La proporcion
mas intensa de la I1+D empresarial se ha reiterado en Alemania (1,73% del PIB).

Grafico 4.15. Gasto 1+D financiado por empresas (% del PIB)
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En términos porcentuales sobre el GID nacional, la financiacion del sector empresarial ascen-
di6 un 0,8% respecto del afio anterior, situandose en el 47,1% en 2006, tras haber alcanzado en
2006 el valor minimo del quinquenio. Pese a lo cual se sitla alrededor de 8 puntos porcentuales
por debajo de la media europea, lo que confirma la necesidad de incrementar la intensidad del
GID en el sector.

Un aflo mas, su participacion sigue siendo inferior a la alemana (68,1%), a la francesa (52,4%) y
a la media de la UE (55,6%). No obstante, supera a la italiana (40,4%) y a la britanica (45,2%).

En términos de ejecucion, las empresas espafiolas han incrementado su peso dentro del gasto
nacional en I+D en casi dos puntos porcentuales, alcanzando una cuota del 55,5% en 2006.

Se distancia asi del porcentaje alcanzado por las empresas italianas (que desciende hasta el
48,8%), aunque se situa aun lejos de la media de la UE-15 (63,9%) y de los valores correspon-
dientes de Alemania (69,9%), Francia (63,1%) y Reino Unido (61,7%).

290 La Investigacion Cientifica y el Desarrollo Tecnoldgico en la Comunitat Valenciana



Grafico 4.16. Porcentaje del gasto en 1+D ejecutado

por las empresas (% del total)
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Financiacion de del Gasto total en I+D empresarial

Segun las fuentes de financiacion de la 1+D empresarial, en Espafia, en 2006, el primer lugar
corresponde a los recursos procedentes de las propias empresas, con el 79% del total del GID
empresarial, en linea con los cuatro grandes paises europeos.

Un afio mas, la autofinanciacion empresarial en Espafa ha resultado ser relativamente mas
intensa que la presente en el Reino Unido (69,4%), algo inferior a la de Francia (80,2%) y, en
mayor medida inferior a la de Alemania (92%). Por primera vez la empresa italiana (79,2%) supera
a la espafiola en este aspecto.

La segunda fuente de financiacion para la empresa espariola proviene de las Administraciones
Publicas, aportacion equivalente al 14,4% del total del GID empresarial (2006). En comparacion
con las cuatro grandes economias de Europa, la empresa espafiola es la que mas apoyo recibe de
las Administraciones Publicas, en proporcion al GID empresarial.

Este hecho distingue al sector empresarial espafiol dado que supera el peso observado de en
las empresas italianas (8%), asi como en las firmas alemanas (4,5%), francesas (11%) y britanicas
(7,6%).

La tercera fuente de financiacién en Espafia procede de recursos del exterior (programas marco
europeos y otras fuentes extranjeras), que han supuesto el 6,3% de la financiacion empresarial,
lo cual refleja una baja competitividad para la captacion de fondos de este tipo.

El dato espafiol se muestra inferior al dato de Francia (8,6%), Italia (11,62%) y Reino Unido
(23%). Se da el caso que en estos dos Ultimos paises este tipo de recursos ocupan el segundo lugar
en importancia dentro de la financiacion en detrimento de los fondos procedentes de las AAPP.

Por otra parte, si bien el dato espafiol es claramente mayor que el aleman (3,3%), este ultimo
resulta cinco veces mayor en términos absolutos.

Informe anual 2009 291



Asimismo, cabe destacar el peso de las empresas filiales extranjeras dentro de la financiacion
de la 1+D empresarial la cual ha supuesto, en 2005, el 26,2% del conjunto del gasto en I+D rea-
lizado por todas las empresas con establecimiento en Espafa.

Dicha proporcidn, inferior a la reflejada en 2006 (27,0%) y no alcanza la intensidad presente
en el Reino Unido (39%) y Francia (32% en 2004). En cambio ha sido de magnitud parecida a la
de Alemania (27,8%) e Italia (25,9%, en 2004).

Peso del sector empresarial en los RRHH de I+D

De los sectores que ejecutan la 1+D, las empresas espafiolas han ocupado en 2006 a 39.936
investigadores (en EDP), tras experimentar un incremento del 9,3% respecto al ejercicio previo
No obstante esta evolucion, aun siendo netamente favorable, resulta claramente insuficiente si
se compara con la situacion europea.

En relacion al total europeo dicha magnitud ha supuesto el 6% del mismo, superior al 4,8%
de Italia, a diferencia de lo que ocurre respecto a Alemania (28,5%), Francia (18,6%) y Reino
Unido (16,2%).

Por cada 1000 ocupados, las magnitudes de investigadores presentes en las empresas espa-
fiolas han representado en 2006 una ratio de 2,5, algo mas de la mitad del promedio de la UE15
(4,6), de nuevo mayor a la de Italia (1,6) e inferior a la de los restantes cuatro grandes paises
europeos.

Grafico 4.17. Investigadores en empresas por 1000 ocupados
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4.4, Los sectores manufactureros de Alta y Media-Alta Tecnologia

4.4.1. El sector manufacturero de Alta y Media-Alta tecnologia en Espaiia y sus actividades
de I+D+I%

Las estadisticas de Alta tecnologia se presentan en general sus dos enfoques por sectores 'y por
productos, y dan lugar a un conjunto de indicadores sintéticos de actividad econémica por nivel
tecnoldgico, como son la distribucién del volumen de negocio, el valor afiadido y la ocupacion
en el sector empresarial.

La definicion de los sectores econémicos (o ramas de actividad) por niveles tecnolégicos esta
basada en un estudio previo de la OCDE de la intensidad en I+D de los mismos, en particular, de
los gastos en 1+D respecto de la produccion (intensidad directa) y de los intercambios tecnoldgicos
entre ramas, a partir de los coeficientes técnicos de las matrices input-output (intensidad indirecta).
Los datos del INE estan finalmente segmentados por codigos de la CNAE-93, a dos y tres digitos,
como se indica en la tabla siguiente, en grupos de Alta, Media-Alta, Media-Baja y Baja tecnologia.

Clasificacion de los sectores por niveles tecnolégicos

CNAE Sectores
Sectores manufactureros de tecnologia alta
244 Industria farmacéutica
30 Magquinaria de oficina y material informatico
321 Componentes electrénicos
32-321 Aparatos de radio, TV y comunicaciones
33 Instrumentos médicos, de precision, éptica y relojeria
353 Construccion aerondutica y espacial
Sectores manufactureros de tecnologia media-alta
24-244 Industria quimica excepto industria farmacéutica
29 Magquinaria y equipos
31 Magquinaria y aparatos eléctricos
34 Industria automévil
35-353 Otro material de transporte

En el afio 2007, el nimero de empresas de los sectores manufactureros AYMAT se redujo en
un 3% en Espafia, respecto el afio 2006, produciéndose la mayor caida en el subsector de las
empresas de tecnologia alta, mientras que el volumen de negocio crecio para todas las empresas
de los sectores AYMAT. Esto puede dar una idea de una cierta consolidacion del sector, con menos
empresas pero mayor facturacion.

22 En esta seccidn no se describen los resultados de este sector en cuanto a produccion y a comercio internacional, ya
que tradicionalmente se consideran indicadores de resultados del sistema de Ciencia, Tecnologia e Innovaciony se han
analizado por tanto en el epigrafe 5.
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En efecto, las empresas espafiolas de los sectores manufactureros de tecnologia Alta y Media-
Alta (AYMAT) alcanzaron un volumen de negocio de 193.026 millones de euros, lo que supone un
crecimiento del 7% respecto el afio anterior (Gréafico 4.18). El sector manufacturero de tecnologia
Media-Alta, que concentrd el 85% del total de ventas de las empresas manufactureras AYMAT, fue
el que en mayor medida contribuy6 a este crecimiento (7,8% frente al 2,9% del sector de tecno-
logia Alta). A diferencia de lo ocurrido en el afio 2006, en que el sector de tecnologia Media-Alta
crecio un 9,3% frente al de tecnologia Alta que lo hizo en un 15,6%, siendo este crecimiento algo
excepcional, ya que desde el afio 2000, el volumen de negocio de las empresas de los sectores
manufactureros de tecnologia Alta ha crecido a una tasa inferior al de los de Media-Alta.

Grafico 4.18. Indicadores econdmicos de los sectores

de alta y media-alta tecnologia en Espafa.
Variacion relativa 2006-2007

Espafia. % Variacién 2006-2007
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o dil
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Respecto la ocupacion, el sector manufacturero AYMAT en Espafia emple6 a 937.900 personas
(el 4,6% del total de ocupados), con un crecimiento del 2,8% en términos interanuales. En Espafia,
fueron las empresas del sector de tecnologia Alta las que experimentaron un aumento del nimero
de empleados mayor que las de tecnologia Media-Alta (un 3,9% frente el 2,5%). El porcentaje de
ocupados en las empresas de los sectores manufactureros AYMAT respecto el total de ocupados,
también se redujo en 0,2 puntos porcentuales en Espafia.

En cuanto a la innovacion empresarial, el 57,3% de las empresas del subsector industrial de

Alta tecnologia fueron innovadoras, frente el 43,6% de las del subsector de tecnologia Media-Alta.
Se destacan los siguientes hechos:

« Entre los sectores de Alta tecnologia, ha destacado la fabricacién de aparatos de radio, TV

y comunicaciones con el 77,5% de empresas innovadoras y la construccion aeronautica y
espacial (63,7%) que ha conseguido superar a la industria farmacéutica, que en el periodo
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anterior, ocupd este segundo lugar. Mientras que por la parte de las industrias de Media-Alta
tecnologia, destaca la industria quimica con el 61,3% de empresas innovadoras, seguida con
el 43,7% por la industria del automovil. (Grafico 4.19).

Grafico 4.19. Proporcion de empresas innovadoras en los Sectores Manufactureros AYMAT.

Aparatos deradio, TV y comunicaciones

Construccidn aeronauticay espacial

Industria farmacéutica

Industria quimica excepto industria farmacéutica
Instrumentos médicos, de precisién, de dpticay...

Componentes electrénicos

Industria del automdavil

Maquinaria y aparatos eléctricos

IMaquinaria y equipos

Maquinaria de oficina y material informatico

Construccion naval, ferroviaria, de motocicletas..

0] 20 40 60 80

+ El gasto en innovacién de los sectores de manufacturas AYMAT, disminuyé un 2,3% respecto
el afio 2006, situandose en 4.983 millones de euros, continuando asi con el freno al intenso
crecimiento que este habia experimentado en el afio 2005 (un 15,6% respecto el afio 2004),
afo en el que consiguio superar los niveles de crecimiento del conjunto de la innovacion em-
presarial (que fue del 9,2%) (Gréafico 4.20). También cayd su peso sobre los gastos totales de
innovacion, pasando del 30,9% al 27,5% actual; y la ratio gasto en innovacion/cifra de negocio.

Grafico 4.20. Gasto en innovacion. % Variacion interanual

e S ectores manufactureros de alta y media-alta tecnologia
e Sectores manufactureros de tecnologia alta

Sectores manufactureros de tecnologia media-alta
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- La mayor parte de este gasto, ha sido aplicado a I+D interna (47,7%), tanto para el total como
para los de tecnologia Alta, y los de Media-Alta; superando asi la media del sector empresarial
(39,6%).

No obstante, en el resto de gastos se observan algunas diferencias relevantes entre los sectores
de Alta y los de Media-Alta tecnologia:

+ La I+D contratada externamente ha estado mas presente en las empresas industriales de
superior contenido tecnoldgico (24,8% frente 16,3%).

+ En cambio, la adquisicién de nueva maquinaria y equipamiento como recurso innovador solo
ha supuesto el 9% en las de Alta tecnologia, frente al 20,8% en las de Media-Alta.

+ También es importante la diferencia en la adquisicion de conocimientos externos, que en las
de Alta tecnologia es del 1,5% frente el 15,7% en las de Media-Alta.

* En el resto de componentes de los gastos de innovacion (lanzamiento de productos, otros
preparativos de fabricacion y venta y formacion), las proporciones de los dos sectores se
mantienen en porcentajes similares. (Grafico 4.21).

Grafico 4.21. Gastos en actividades de innovacion en los sectores de alta

y media-alta tecnologia por tipo de actividad innovadora
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El andlisis de los indicadores relativos a 1+D en empresas manufactureras de sectores AYMAT,
segun el INE en el afio 2007, permite destacar que la inversion de éstas en 1+D cayd también un
2,4% respecto el afio 2006, situandose en 2.416 millones de euros, cantidad que sin embargo
representa el 32,4% del gasto total del sector empresarial en actividades de 1+D.
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« Dentro de este 32,4%, las empresas de tecnologia Alta ejecutaron el 17,5% (destacando la
industria farmacéutica con el 8,3%), mientras que las de tecnologia Media-Alta, el 14,9%
restante (con la fabricacion de maquinaria y equipos a la cabeza con un 4,5%). (Gréfico
4.22).

* Respecto del propio sector AYMAT, Las empresas del sector manufacturero de Alta tecnologia
ejecutaron el 53,9% de los gastos totales en 1+D, y dentro de estas destacaron las empresas
farmacéuticas (con el 25,5% del gasto) seguidas de las de construccion aeronautica y espacial
(11%), mientras que las de tecnologia Media-Alta ejecutaron el 46,1% restante, destacando
las de fabricacion de maquinaria y equipo (13,9%) y las del automévil (10,5%).

Grafico 4.22. Gastos en I+D interna de las empresas espafiolas de los sectores AYMAT

como % sobre los gastos en I+D interna del total del sector empresarial. 2007
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La reduccion de los gastos en 1+D supondra una variacion en la comparacion internacional
cuando Eurostat publique los datos correspondientes al 2007. De momento, a nivel europeo, y
con ultimos datos del 2006, la inversién en 1+D de las empresas manufactureras espafiolas de
los sectores AYMAT crecié mas en términos interanuales que en el resto de paises seleccionados,
tanto el total como en los subsectores de tecnologia Alta y Media-Alta, con tasas de variacién
entre 10% y 12%, mientras que en paises como Francia, Italia y Reino Unido descendié el
gasto en I+D para los sectores de Alta tecnologia, y tuvo un crecimiento global inferior al 5%
(Gréfico 4.23).
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Grafico 4.23. Gasto en I+D de las empresas manufactureras de los sectores AYMAT.
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Siguiendo esta tendencia de reduccion del crecimiento de los indicadores de 1+D en Espafa
para el 2007, los relativos al empleo (personal e investigadores en EJC) en estas empresas no
presentaron una evolucion mucho mejor que la seguida por los gastos en 1+D, cayendo el personal
de I+D en un 3,9% vy el de investigadores en un 2,3% en términos interanuales:

+  Estareduccion en los empleados, fue mayor en las empresas manufactureras de tecnologia
Alta (un -4% tanto para personal total como para investigadores, frente el -3,5% y -0,4% para las
de tecnologia Media-Alta). A pesar de estos resultados, el ratio de gasto en 1+D/investigador del
afio 2007 crecio en 21,3 puntos porcentuales para las empresas de tecnologia Alta y en 34,4 para
las de Media-Alta.

Estos resultados difieren mucho de los obtenidos el afio 2006 (de la misma forma que ocurria
en el gasto en 1+D), afio en que tanto personal total como investigadores de los dos subsectores
tuvieron un crecimiento considerable, que en el caso del personal total e investigadores de los
sectores de Alta tecnologia logré superar al de paises como Reino Unido.

Comparando el peso en el empleo del sector de la Alta tecnologia con el de los principales
paises europeos, Espafia se sitla por debajo tanto de la media europea (en torno a 6,7% del total
de ocupados) como del resto de paises seleccionados en cuanto a porcentaje de empleados en el
sector manufacturero de alta tecnologia respecto al total. Alemania es lider en este indicador, ya
que en el rango de afios estudiado, el porcentaje de empleados en sectores manufactureros de
Alta tecnologia oscila alrededor de 11%, el doble que en Espafia (Grafico 4.24), y ademas en los
Gltimos afios ha seguido una tendencia decreciente, ya que el principal generador de empleo en
nuestro pais ha sido la construccién durante el periodo estudiado.
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Grafico 4.24. Porcentaje de empleados en las empresas de los sectores
manufactureros de alta tecnologia sobre el total de ocupados
en la Unién Europea y paises seleccionados
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En lo referente a la evolucion del personal en 1+D de los sectores de Alta tecnologia, en las
principales economias europeas se ha dado una reduccion del personal total (Tabla 4.1), e incluso
de los investigadores en Alemania y el Reino Unido. En los sectores de Media-Alta tecnologia, se
ha dado en todos los casos crecimientos positivos y mayores que para Espafa.

Tabla 4.1. Personal total e Investigadores en 1+D (EIC).

Tasas de variacion (2005-2006)

Sector manufacturero Sector manufacturero
tecnologia Alta tecnologia Media-Alta
Pe;s; r:al Investigadores Pgrrj& r:al Investigadores

Alemania’ -0,5 5,2 4,2 45
Espafia 0,8 47 19 51
Francia? -1,8 1,6 2,3 59
Italia? 1,6 6,8 4,4 3,3
Reino Unido -5,9 -4.8 6,9 48

1: Investigadores (variacion 2003-2005)

2: Personal total e investigadores (variacion 2004-2005)

4.4.2. La biotecnologia en Espaiia en 2009

En esta seccion se analiza el desarrollo del sector biotecnoldgico en Espafia en comparacion
con los demas paises de la OCDE y la UE, por ser uno de los sectores de alta tecnologia considera-
dos méas prometedores en el futuro cercano. Para ello el analisis se basa en los datos disponibles
hasta el 2007 y algunas actualizaciones puntuales del 2008. Todos ellos aportados por el informe
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COTEC (2007), la OCDE (2007-2009), el INE (2007 y nota de prensa 2008) y ASEBIO (2007 y
2008). Se realiza una valoracion del estado actual de este sector.

Para la elaboracién de este analisis se ha utilizado, ademas de los datos oficiales antes men-
cionados, las encuestas que realiza entre sus socios y desde el afio 2005 la Asociacion Esparfiola
de Bioempresas (ASEBIO). Esta entidad compuesta por grandes empresas y PYMESs, Asociaciones,
Fundaciones, Centros Tecnoldgicos, Universidades y OPIs, nos proporciona datos que indican
cuéles son las principales prioridades estratégicas de las compafiias biotecnoldgicas espafiolas.

4.4.2.1. La Biotecnologia en Espafia

Segun los datos de la OCDE, el esfuerzo espafiol en I+D, teniendo en cuenta todos los sectores,
ha seguido en los Gltimos afios una lenta trayectoria de acercamiento al de los grandes paises
europeos. Tal y como se ha analizado en otros apartados Espafia va acortando distancias con
paises europeos como Alemania, Francia y Reino Unido (ver epigrafe 1).

En el contexto de la biotecnologia Espafia ha experimentando una evolucion positiva que se
refleja en un aumento de las compafiias biotecnolégicas. En el afio 2004 el pais contaba con 280
empresas Yy el 2006 este numero se elevo a 659 (segun informe estadistico de la OCDE, 2009),
pasando a 764 en 2007 segun el tltimo informe de ASEBIO. Segun el mismo informe se evidencia
una evolucion en el numero de firmas del sector con menos de 50 empleados, aumentando, en
el periodo 2004-2006, de 164 a 446, y en 2007, a 691. Sin embargo, este crecimiento no es tan
acusado en el numero de compafiias con méas de 250 empleados (Tabla 4.2), lo cual indica que el
desarrollo del sector se sustenta, por el momento, en la creacion de pequefias compaiiias.

Tabla 4.2. Nimero de empresas espafiolas por categorias segun

la cantidad de empleados (2004-2006)

Aiio <50 empleados 50-249 empleados > 250 empleados Total
2004 164 73 43 280
2005 315 105 57 477
2006 446 143 70 659

Fuente OCDE, Biotechnology statistics database, Enero 2009

Por otra parte y segun el Instituto Nacional de Estadistica y su Encuesta sobre Innovacion Tec-
nolégica en las Empresas, el gasto en innovacion tecnoldgica crece un 9,4 % en 2007 y alcanza
los 18.095 millones de euros. Por otra parte, el 23,5 % de las empresas espafiolas de 10 0 méas
asalariados fueron innovadoras de producto o proceso en el periodo 2005-2007, siendo las co-
munidades auténomas que realizan mayores gastos en actividades de innovacion tecnoldgica en
el afio 2007 Comunidad de Madrid, Catalufia y Pais Vasco. El gasto en I+D alcanzd 1.123 millones
de euros en 207 frente a los 931 millones del afio anterior.

El INE censé cerca de 500 compafiias que usaban biotecnologia en toda Espafia en el 2006.
Esta cifra se actualiza por ASEBIO y la OCDE a 659 empresas con actividad biotecnoldgica en
2006y 764 en 2007 (ASEBIO, 2008, OECD, 2009). La biotecnologia espafiola superd en 2007 los
376 millones de euros en inversion en 1+D, lo que supone un 27,6 % mas que en 2006. El incre-

300 La Investigacidn Cientifica y el Desarrollo Tecnoldgico en la Comunitat Valenciana



mento en 2006 respecto de 2005 fue del 46% (ASEBIO, 2008 e INE, 2007). La cifra de negocio
de esas empresas supero los 22.500 millones de euros y emple6 a mas de 88.100 personas en
2006, aumentando hasta 26.150 millones de euros y aproximadamente 104.000 personas en
2007 (tasas de crecimiento interanual del 16% y 18% respectivamente). Por otra parte, segin
notas de prensas divulgadas por ASEBIO? las areas de incidencia no se limitan a las tradiciona-
les (farmacia y alimentacion) sino que se amplian a sectores como la mineria, el textil, el medio
ambiente o la energia. Esto ha tenido una repercusion internacional que atrae a multinacionales
y organismos europeos como el EFuropean Observatory for Biotechnology (Barcelona) o el European
Stem Cell Network (Sevilla).

Las Comunidades Auténomas que presentan mayor nimero de empresas con actividades en
biotecnologia son Catalufia y Comunidad de Madrid, seguidas de la Comunitat Valenciana, Anda-
lucia, Pais Vasco y Galicia. En cuanto a la distribucion geografica de las compafiias estrictamente
biotecnoldgicas o “biotecs”, la Comunidad de Madrid continta siendo lider (22,2% de las empre-
sas), seguida de Catalufia (21,4%), Andalucia (13,2%), la Comunitat Valenciana (12,6%) y Pais
Vasco (9,7%) . Seguin el anélisis de ASEBIO referente a la creacion de empresas biotecnoldgicas,
Catalufia, con el 25 % de las nuevas iniciativas, seguida de Andalucia (18%) han sido las autono-
mias mas activas en 2008 tanto en creacioén de empresas como en inventiva.

Figura 3. Distribucion de Empresas Biotecnologicas en Espafia
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Fuente: ASEBIO, 2008 a partir de datos del INE

Por sectores, la biotecnologia sanitaria o “roja”, en sus dos vertientes de terapia y diagnostico,
sigue suponiendo el 40 % del total de empresas del sector. Las compafiias con plataformas tecnolo-

23 18 de mayo de 2009, fuente: ICEX.
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gicas transversales, con aplicacion en mas de un area, experimentan un fuerte crecimiento y alcanzan
alrededor de un 33 % del total. Las aplicaciones agroalimentarias o biotecnologia “verde” son el 18
% y la biotecnologia industrial 0 “blanca” representan el 10 % (fuente ASEBIO e INE, 2007). Por otra
parte, la distribucion de la facturacion de las Empresas Biotecnoldgicas Espafiolas, por sectores de
dedicacion, nos indica que las Biofarmacéuticas (34 % del total facturado) y aquellas que se dedican a
los Bioprocesos Industriales (27 %) son las de mayor facturacion (Gréfico 4.25). En este apartado no se
dispone de nuevos datos que aporten informacion relevante con respecto al informe del afio anterior.

Gréfico 4.25. Distribucion de la facturacién de las Empresas Biotecnoldgicas

por sectores de dedicacion (2007)
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4.4.2.2. Evolucion del nimero de patentes en el sector biotecnoldgico en Espaiia y su entorno
internacional

Segun la OCDE luego de un crecimiento estable en los afios 90, el niUmero de patentes en este
sector a nivel mundial empiezan a decrecer en la presente década

El auge de la biotecnologia en el pasado reciente (1990-2000) fue debido a la gran cantidad
de avances realizados en el estudio del genoma humano. En este tema se dieron una parte im-
portante de las patentes del sector. Los datos aportados por la OCDE en el 2000 aseguran que
se formalizaron 10.000 solicitudes de patentes mientras que en 2005 este nimero se redujo a
7.200. En otros términos, las solicitudes de patentes EPO en biotecnologia crecieron a una tasa
media anual del 5,8 %, entre 1995 y 2003. Sin embargo, entre 2000 y 2003, el nimero medio de
solicitudes se redujo un 6 %; en Estados Unidos se redujo el 11%, en Alemania el 6 %, en el Reino
Unido el 9 %y en Francia el 6 %. Esta tendencia al decrecimiento en el nimero de solicitudes de
patentes biotecnoldgicas se mantiene en la actualidad (fuente OCDE, 2007).
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El peso relativo de la biotecnologia en el grueso de las solicitudes internacionales de patentes
ha caido significativamente en la presente década en la gran mayoria de los paises. En la actua-
lidad sélo el 5.8 % de las patentes solicitadas pertenecen al sector biotecnoldgico. Este niUmero

era 9.4 % en la década anterior.

Grafico 4.26. Proporcion de patentes biotecnoldgicas

sobre el total de patente?*
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Grafico 4.27. Proporcion de patentes biotecnoldgicas respecto
de las patentes nacionales, comparada con la proporcion

a nivel mundial
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24 BRIICS se refiere a Brasil, Rusia, India, Indonesia, China y Sudéafrica.
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En este sentido Dinamarca sigue teniendo un lugar destacado, el peso relativo de las patentes
en el sector representan un 12.1%. Paises como Singapur, Bélgica, Canada y Nueva Zelanda le
siguen con algo mas de 8%. Lo anterior se aprecia en el grafico contiguo donde se representa la
proporcion de patentes biotecnoldgicas generadas en el pais en relacion con esa misma proporcion
a nivel mundial, lo que se conoce como “Ventaja tecnoldgica revelada en Biotecnologia”. Espafia
se identifica en la posicion 72, por encima de los cuatro grandes de Europa (Alemania, Francia,
UK e Italia) e incluso adelanta a los Estados Unidos (posicion 102).

Sin embargo, en Espafia el nimero de solicitudes de patentes EPO relativas a biotecnologia
crecid, entre 2003-2006, un 18 %, en Polonia un 14 %y en Italia un 6 %.

Espafia es el pais que mayor crecimiento registra en el nimero de solicitudes de patentes en la
EPO. Entre 2003y 2006, el crecimiento de solicitudes anuales espafiolas de patentes europeas fue
del 57,3 %, frente al 9,5 % de las alemanas, el 7,8 % de las francesas, el 13,4 % de las holandesas
y la reduccion del 2,5 % del Reino Unido (fuente OCDE, 2007).

Realizando un analisis del sector dentro de Espafia, las empresas biotecnoldgicas de Catalufia,
Madrid y Navarra han concentrado el 70 % de las patentes del sector en 2007. Segun el informe,
que por segundo afo elabora el Circulo de Innovacion en Biotecnologia de la Comunidad de Madrid
en colaboracion con la patronal ASEBIO, muestra como el nimero de inventos biotecnoldgicos
ha crecido en 2007 un 14 % respecto al afio anterior, alcanzando 144 patentes. Alrededor del
38 % de ellas son fruto de la investigacion de firmas catalanas, que el 2006 lideraron también
el ranking de innovacion, el 22 % fueron registradas por compafias madrilefias y, el 10 %, por
navarras. El area de salud humana, con el 56 % de las invenciones, ha vuelto a ser el protagonista
de las patentes biotecnolégicas, a mucha distancia de otros campos de investigacién, como el
agroalimentario (19 %) o la sanidad animal (9 %).

Tal y como comentamos anteriormente, el incremento mundial de las patentes biotecnoldgicas
en la década 1990-2000 es un reflejo de las investigaciones en el genoma humano. El hecho de
gue Espafia manifieste un aumento de este tipo de patente una década después pone de manifiesto
un cierto retraso en la repercusion de los avances cientificos en el sector empresarial espariol.

4.4.3. El sector TIC en Espana

Este epigrafe tiene como objetivo presentar una panoramica del estado del sector de las Tec-
nologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) en Espafa utilizando la informacion estadistica
disponible sobre sus principales variables e indicadores y contextualizandola en el marco de la
UE y la OCDE.

La progresiva incorporacion de las tecnologias de la informacion y comunicacion a la actividad
economica a partir de la segunda mitad de la década de los noventa, ha contribuido a la aparicion
de un nuevo sector econdémico: la industria de la informacién. De esta forma se esta construyendo
un entramado de relaciones sinérgicas entre la industria de la informacion y el resto de sectores
de actividad, que tiene como principal elemento visible la incorporacion del conocimiento en la
estructura productiva de las economias avanzadas.

Esta incorporacion del conocimiento en la actividad productiva se ha manifestado tanto por
la elevada participacion de las TIC en la produccion de sectores como el automavil, la industria
guimica, farmacéutica o finanzas (cambios en la oferta), como en sectores productivos menos
intensivos en conocimiento como la industria textil o distribucién comercial. Por otra parte, el
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recurso conocimiento también se ha manifestado mediante cambios en las relaciones empresa-
riales, nuevas formas de distribucion, consumo y financiacion (cambios en la demanda). No hay
que olvidar también que la consolidacién de esta nueva economia ha generado cambios impor-
tantes en las relaciones sociales como las modificaciones en el mercado de trabajo, los cambios
institucionales y politicos, los efectos culturales, etc.

El epigrafe se estructura en dos partes: en la primera vemos una comparacion internacional
sobre la evolucion del sector TIC en Espafia, con una seleccién de paises de la UE, y con Estados
Unidos; en la segunda parte analizamos con més detalle la evolucion de este sector en Espafia,
tanto por el lado de la oferta (nuevas formas de producir, de trabajar, de interaccién entre em-
presas, etc.) como por el de la demanda (nuevas formas de distribuir y de consumir, de financiar
y de realizar inversiones).

4.4.3.1. Comparacion internacional

El anélisis de algunos indicadores econémicos para el desarrollo del sector de las TIC en la
economia espafiola en relacion con el entorno internacional no es demasiado favorable: aunque
la evolucion del gasto y del empleo en este sector productivo ha sido positiva, Espafia presenta
un considerable retraso respecto la media de la Union Europea y méas aun de Estados Unidos pero
esta llevando a cabo un esfuerzo por avanzar hacia la convergencia con el resto de paises mas
avanzados. En este sentido, el gasto en tecnologias de la informacion en Espafia se situ6 en 13.678
millones de euros, lo que supuso un crecimiento respecto el afio 2005 del 6,2%, superando asi la
tasa de crecimiento experimentada por los paises seleccionados para el mismo afio (Grafico 4.28).

No obstante, si atendemos al gasto en tecnologias de la informacion como porcentaje del PIB,
los resultados no son nada favorables, el 1,4% conseguido por Esparia en el afio 2006, que nos
sitGia ya no solo por debajo de la media europea, sino incluso por debajo de todos los paises se-
leccionados. Sin embargo, no ocurre lo mismo en el gasto en comunicacion, que aunque no llega
al crecimiento del gasto en tecnologias de la informacion, (situandose en un 4%), el porcentaje
de gasto respecto el PIB consiguié superar el conjunto de paises seleccionados al llegar al 3,2%,
siendo superado Unicamente por el de Estados Unidos.
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Grafico 4.28. Gasto en tecnologias de la informacién y gasto en comunicacion

en 2006 como porcentaje del PIB
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Si nos fijamos en la inversion en TIC como porcentaje de la formacion bruta de capital (FBC),
los datos proporcionados por la OCDE para el afio 2005 tampoco resultaban muy alentadores
para Espafia, y es que mientras en paises como EEUU, o Francia el porcentaje es del 27,8% y
16,4% respectivamente, la inversion en TIC en Espafia era del 11,6% como porcentaje de la FBC
(superando unicamente la de paises como Italia (10,5%), Grecia (10,8%) o Irlanda (8,1%)).

Desde el lado de la demanda, el acceso a Internet de los hogares en Espafia ha pasado de ser el
39% en el afo 2006, al 51% en el 2008. Pero a pesar de este crecimiento, todavia se encuentran
por debajo de la media de la UE, cercana al 60%.

Segun la OCDE, en el afio 2006, el 15,3% de los habitantes tenia subscripcion de banda an-
cha, dentro de los cuales, el 12,1% lo hacia mediante ADSL, el 3,1% por cable, mientras que el
porcentaje de los que lo hacian mediante fibra/LAN o de otra forma era casi inexistente (Grafico
4.29). Respecto la comparacion internacional, vale la pena destacar que en Espafia el niUmero de
subscriptores por 100 habitantes de ADSL supera la media de la OCDE y a Estados Unidos (que
usa en mayor medida la conexion por cable), aunque se sitGa por debajo del porcentaje del resto
de paises de la UE seleccionados.
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Grafico 4.29. Suscriptores de banda ancha por 100 habitantes segun tecnologia.

Afo 2006
25
20 — . B
15 +—— . . |
10 +——
5
0 A T T T T T T
Estados OCDE Francia Espaiia Alemania Reino Unido Italia
Unidos
H ADSL Cable ™ Fibra/LAN ™ Otros

Por otra parte, el porcentaje de empresas con acceso a Internet es mucho mayor y estd mas
igualado en los paises de la UE. Asi pues para el afio 2008 el 95% de empresas espafiolas tienen
acceso, superando la media del 93% de la UE, y situdndose en el mismo porcentaje que Alemania
y Francia, y superando a Italia o Reino Unido. No obstante existen diferencias destacables entre
estos paises en el uso que estas empresas hacen de Internet. Por ejemplo, solo el 54% de las
empresas espafiolas tienen pagina web mientras que la media de la UE es de 64%. Las empresas
espafiolas también se sitGan a la cola de los paises seleccionados en cuanto al uso de Intranet y
Extranet (18% y 9% respectivamente), muy lejos todavia del 42% y 30% de las empresas fran-
cesas (Gréfico 4.30).

Otro indicador relevante es el porcentaje de empresas con personas que realizan parte de su
trabajo fuera de la empresa y tienen acceso a ella mediante TIC. En la UE el 21% de las personas
utilizan esta forma de trabajo, el 51% en el Reino Unido, 27% en Alemania 0 18% en Italia, frente
al 11% que lo hacen en Espafia que en este caso supera el 4% de los franceses.

Este Gltimo indicador es una fuente importante de informacion en cuanto que pone de mani-
fiesto las modificaciones en el mercado de trabajo y los efectos que la economia del conocimiento
esta generando en la construccion de la Sociedad del Conocimiento.
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Grafico 4.30. Porcentaje de empresas con acceso a Internet seguin uso. Afio 2008
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Otro cambio relevante es el porcentaje de ventas que las empresas realizan por Internety que
marca nuevas pautas de consumo y nuevos cambios en la organizacion, gestion y tratamiento de
las ventas, e incluso en muchos casos una adaptacion del producto. En este aspecto es increible
el aumento que las empresas espafiolas han experimentado en los Gltimos afios en sus ventas por
Internet, pasando del 0,6% en el afio 2005, al 6,2% en el 2007. Superando asi el porcentaje de
ventas por Internet del resto de paises seleccionados (a excepcion de Reino Unido) en el afio 2007.

Grafico 4.31. Porcentaje de ventas por Internet
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4.4.3.2. Evolucion del Sector TIC en Espaiia

Como hemos visto en la primera parte de este apartado, el esfuerzo que Espafa esté realizan-
do en la industria de la informacion en los Gltimos afios es bastante importante, aunque todavia
estamos a cierta distancia en algunos aspectos concretos de los principales paises europeos.

En esta seccidn analizaremos se analiza la evolucion del Sector TIC en Espafia y sus caracte-
risticas mas importantes, tanto por el lado de la oferta, como por el de la demanda.

Evolucion de la oferta

Empezando por la evolucién de las empresas en el sector TIC, segun el INE, en el afio 2007 el
sector TIC estaba compuesto por 41.721 empresas que emplearon a 415.489 personas (Grafico
4.32). El nimero de empresas TIC ha aumentado un 26,1% en el periodo 2003-2006, mientras
que el nimero de ocupados ha crecido la mitad (13,6%).

Grafico 4.32. Nimero de empresas y ocupados en el sector TIC
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Este crecimiento de las empresas y ocupados en el sector TIC ha sido provocado por el aumento
tanto de empresas como de ocupados en el sector de servicios TIC (28,1% y 16,4% respectiva-
mente), ya que en el sector de la fabricacion de productos TIC el nimero de empresas cayé un
3,9% y el de ocupados un 2,6% en el periodo 2003-2007.

Si se analiza mas detalle cuales han sido las actividades que han contribuido a este cre-
cimiento del sector TIC (en términos de empresas y ocupados), las actividades informaticas
son las responsables del crecimiento del sector TIC, con una mas modesta contribucion de las
empresas de fabricacion de equipos e instrumentos de precision. EI comercio al por mayor de
maquinaria y equipo ha reducido el nimero de empresas TIC pero en cambio ha aumentado el
numero de ocupados. Y al otro lado y como actividad que mas ha frenado el crecimiento del
sector TIC estan las telecomunicaciones con una caida del nimero de empresas del 40% vy del
16% de trabajadores.
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Gréfico 4.33. Numero de empresas y ocupados en el sector TIC por actividades.
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En cuanto al volumen de negocio, las empresas TIC han crecido desde el afio 2003 un 34,3%
mas, llegando a los 103.702 millones de euros. Las actividades de fabricacion han experimentado
un incremento del volumen de negocio del 41,7% destacando la fabricacion de maquinas de ofici-
na, equipos informaticos, hilos y cables eléctricos con un 86%; mientras que en las actividades de
servicio el crecimiento ha sido del 33,3% destacando las actividades informaticas con un 48,7%.

El valor de la produccion del sector TIC alcanzo los 6.325 millones de euros, lo que supone
el 1,4% del valor de la produccion industrial total. Desglosando por actividades el 37% de la
produccion total del sector TIC corresponde a la de las empresas de equipos de audio y video,
seguida de las de componentes electronicos.
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Grafico 4.34. Valor de la produccion del sector TIC por actividades

(% sobre el total del sector TIC). 2007
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Los principales indicadores del uso de TIC de las empresas ponen de manifiesto que casi el
100% de las empresas tanto del sector TIC como del sector empresarial total disponen de conexion
a Internet, de e-mail y de conexién por banda ancha (Grafico 4.35). Atendiendo al crecimiento
experimentado por estas variables desde el afio 2003, la conexion a internet en estas empresas ha
crecido un 4% para las del sector TIC, y el doble (8,5%) para las del sector empresarial; mientras
que la conexion por banda ancha ha aumentado un 21,7% en las TIC frente al 26,4%.

Diferencias mas destacables se encuentran en otros indicadores; asi pues mientras el 68% de
las empresas TIC tiene pagina/sitio web (un 11,6% mas que en el 2003), el 58% de las del sector
empresarial total la tiene (habiendo crecido un 26,4% desde el 2003).

Por lo que respecta a la compray venta por Internet, las empresas que realizan estas activida-
des son bastantes menos, ademas de llevar a cabo mas compras que ventas. El 31,4% vy el 16% de
las empresas TIC realizan compras y ventas respectivamente por Internet (habiendo estas crecido
un 94%y 191% en el periodo sefialado). Mientras que el 21% y el 11% de las empresas del sector
empresarial han llevado a cabo compras y ventas por este medio (experimentando crecimientos
mas elevados que los de las empresas TIC (125% para compras y 267% para ventas).
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Grafico 4.35. Principales indicadores del uso de TIC y del comercio electrénico por ramas

de actividad en el sector TIC (% de empresas). Afio 2006 y tasas de variacion 2003-2006
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Atendiendo al tipo de conexidn, alrededor del 90% de las empresas utilizan conexion de banda
ancha y/o el grupo XDSL (ADSL, SDSL,...). Mientras que opciones como el médem tradicional, las
conexiones fijas tipo cable o la Red Digital de Servicios Integrados (RDSI) cada vez son utilizadas
por menos empresas. Respecto la conexion via telefonia mévil, es destacable el hecho de que esta
aumentando en los Gltimos afios el porcentaje de empresas que incorporan este tipo de conexion,
ademas es mas frecuente en las empresas mas grandes. (50 y mas trabajadores).

4.4.3.3. La I+D en el sector TIC

Pasando ahora a analizar los indicadores de 1+D en el sector TIC, se tiene por una parte que
2.011 empresas TIC que suponen el 13,7% del total del sector empresarial, realizaron 1+D en el
afo 2007 (un 16,7% mas que en 2006, y un 82% mas que en 2003) (Gréfico 4.36). Dentro de
estas, las del servicios, crecieron un 15,3% en términos interanuales, mientras que en el sector
de fabricacion el numero de empresas TIC que realiza 1+D cayo en un 3,5%.

Estas empresas han ejecutado el 16,8% de los gastos en 1+D interna del total del sector em-
presarial, un total de 1.252 millones de euros, que suponen un crecimiento respecto el afio 2006
del 12,7%. Las empresas dedicadas a la fabricacion han ejecutado el 30,8% del gasto en 1+D
del sector TIC (30% mas que en el afio 2006), mientras que las de servicios el 69,2% restante
(creciendo en términos interanuales un 6,2%).

Respecto el personal en 1+D de este sector, también se ha observado una evolucion creciente
del nimero de ocupados en EJC, tanto del total del personal (que ha crecido un 11,5% respecto
el 2006) como de los investigadores (9,1%), especialmente dentro de las empresas del sector
servicios. También se observa un mayor crecimiento de las mujeres (tanto en total como inves-
tigadoras).
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Grafico 4.36. Evolucién del nimero de empresas y personal de I1+D en el Sector TIC
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Centrandonos en las actividades innovadoras llevadas a cabo por las empresas del sector TIC,
el 45% de estas empresas han realizado actividades innovadoras en el afio 2007 con un gasto
de 3.204 millones de euros, cantidad que si bien ha supuesto un crecimiento del 4% respecto el
afio anterior, ha supuesto una fuerte caida respecto la evolucion seguida en afios anteriores que
situaban el crecimiento del gasto en innovacion de las TIC por encima del crecimiento de este
gasto experimentado por total del sector empresarial. (Grafico 4.37). Al mismo tiempo también
es destacable el hecho que en este Gltimo afio las empresas de fabricacion han incrementado
considerablemente su gasto en innovacion (20,1%).

Gréfico 4.37. Evolucion del gasto en actividades innovadoras.
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4.5, Los sectores de servicios intensivos en conocimiento

El grado de madurez alcanzado por el sector servicios en las Ultimas décadas ha supuesto para
las empresas la necesidad de hacer una utilizacion cada vez mas intensiva de conocimiento en el
desarrollo de los productos —al igual que ocurrid en las actividades industriales— de forma que
incorporan cada vez mayor valor afiadido y mayor calidad, permitiéndoles asi mejorar su posicién
competitiva dentro del mercado.

En esta seccion se presenta informacion detallada sobre el Servicios Intensivos en Conoci-
miento (Knowledge-intensive Services, KIS) en Espafia (ver Cuadro 1). El andlisis se realiza en base
a indicadores economicos y de empleo, de forma que se permite la caracterizacion del sector en
el tejido empresarial espafiol. El analisis se extiende a las actividades del sector KIS con Alta
tecnologia, asi como a las empresas de servicios de 1+D.

En cada una de las secciones se establece la comparativa con el conjunto de Estados miembros
de la UE y los paises pertenecientes a la OCDE. Los datos utilizados para el anélisis del sector
provienen de diversas publicaciones elaboradas por la Oficina de Estadistica de las Comunidades
Europeas (Eurostat) y la OCDE. Por consiguiente, el andlisis se ha efectuado funcion de los datos
disponibles, haciendo referencia al periodo de tiempo mas reciente posible.

Cuadro 1. Definicion del sector de Servicios Intensivos en Conocimiento

El sector de Servicios Intensivos en Conocimiento (Knowledge-intensive Services, KIS) es definido
por Eurostat de acuerdo a las siguientes divisiones de la Clasificacion NACE (equivalente europea de la
CNAE® Rev. 1.1 espafiola):

« Servicios Intensivos en Conocimiento (KIS) (Divisiones CNAE Rev. 1.1)
61 Transporte maritimo-fluvial

62 Transporte aéreo

64 Correo y telecomunicaciones

65 a 67: Intermediacion financiera

70 a 74: inmobiliarias, alquiler y actividades empresariales

80: Educacion

85: Salud y trabajo social

92: Recreativas, culturales y deportivas

A su vez, es posible definir dentro de este sector KIS un sub-sector compuesto por aquellas activi-
dades que se caracterizan por la utilizacion intensiva de alta tecnologia, anéloga al Sector Industrial de
Alta tecnologia para el sector industrial. Este sub-sector es denominado por Eurostat sector de Servicios
Intensivos en Conocimiento con Alta Tecnologia (High-Technology Knowledge-intensive Services HTKIS)
y se compone de las siguientes divisiones de la CNAE Rev. 1.1:

+ 64 Correo y telecomunicaciones
72 Ordenadores y actividades conexas
73 Investigacion y desarrollo (1+D)

25 Esta en proyecto la adopcion de una segunda revision de la CNAE correspondiente a la nueva clasificacion de activida-
des econdmicas NACE Rev. 2.
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4.5.1. Evolucion del sector de Servicios Intensivos en Conocimiento (KIS) 2006-2007

En 2006 el sector KIS en Espafia genero6 el 14,2% del VAB del total de la economia (Gréafico
4.38), distribuyéndose de la siguiente forma por actividades: correos y telecomunicaciones (2,2%),
finanzas y seguros (4,7%) y servicios empresariales (7,3%). Hay que tener en cuenta que el peso
del sector manufacturero de Alta tecnologia es significativamente menor, en torno al 7%, tanto
para Espafia como para el conjunto de la UE.

Estableciendo la comparativa en el marco europeo se aprecia que el dato espafiol es 4,9 puntos
porcentuales inferior al dato del conjunto de paises de la UE (19,1%) - comparable a los de las
Republicas Checa, Eslovaquia y Polonia - y al de los cuatro grandes paises europeos —Italia (18%),
Alemania (19,7%), Francia (20,5%) y Reino Unido (24%).

Si se amplia la comparativa al ambito de la OCDE, la situacion es alin mas severa puesto el
sector KIS en estos paises gener6 en promedio un 20,6% del VAB, es decir 6,4 puntos porcentuales
mas que en Espafia.

Grafico 4.38. Contribucion del sector KIS al VAB total, distribucion

por actividades, 2006
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El valor afiadido aument6 en Europa a una tasa media anual de 6,6% entre 2000 y 2005.
Han existido grandes disparidades entre los paises: La mayoria de los nuevos Estados miembros
(ampliaciones de 2004 y de 2007) experimentaron un gran crecimiento. Por el contrario, Grecia
y Luxemburgo tuvieron retrocesos.

En vista a la informacion disponible se puede afirmar que el distanciamiento con la OCDE y la
UE se explican por la menor aportacion de VAB, tanto de los servicios empresariales (7,3% respecto
al 11,1% de la UE) como de los servicios de finanzas y seguros (4,7% respecto al 6,8% de la OCDE).

El empleo en el sector KIS

Por otra parte es imprescindible realizar la descripcion del sector KIS en términos de empleo,
no sélo con miras a precisar sus caracteristicas estructurales, sino por la informacion adicional
gue ofrece acerca de la demanda de empleo cualificado que es capaz de generar.

En 2007, en Espafia el empleo en el sector KIS alcanzo el 28,2% del empleo de la totalidad
del sector servicios.

El potencial de este sector como generador de empleo se constata en los siguientes hechos:

- El porcentaje de empleo en este sector en relacién con el sector servicios es todavia inferior al
32,9% observado en el conjunto de la UE-27. Estas diferencias se acenttan si se compara con
los datos de los cuatro grandes paises europeos: Italia (30,7%), Alemania (34,8%), Francia
(36,8%) y Reino Unido (43%).No obstante, durante el periodo 2001-2007 Esparia ha sido
el pais de la Unidn Europea con mejor evolucién del sector en términos de generacion de
empleo, con una tasa de crecimiento anualizada del 10,7% (4 puntos porcentuales superior
a la UE27). De los cuatro grandes paises europeos, Italia es el que cuenta con una mejor
evolucion en el periodo con una tasa media de crecimiento anual del 4%, a la que el siguen
Alemania (2,4%), Reino Unido (1,9%) y Francia (1,5%).

Asimismo, si se establece la comparativa con el sector manufacturero de Alta y Media-Alta
tecnologia (ver seccion 4.5) en términos de empleo total se puede observar un comportamiento
opuesto entre ambos sectores tanto en su evolucion como en el peso dentro del empleo total. El
sector manufacturero de Alta tecnologia ha ido perdiendo peso en términos de empleo, a un ritmo
de 0,1 puntos porcentuales, acumulando en 2007 el 4,1% del empleo nacional. En contraposi-
cion sector KIS ha ido creciendo durante el periodo 2001-2007 a un promedio de 0,44 puntos
porcentuales, llegando a aglutinar el 28,2% del empleo nacional.

El fendbmeno observado en Espafia es comin al conjunto de la UE. Mientras que en la Gltima
década el sector manufacturero de Alta tecnologia mantuvo sin altibajos su aportacion al empleo
total en torno al 6% —con los notables descensos de Holanda y Reino Unido, entre otros— el sector
KIS fue aumentado su participacién en el empleo hasta alcanzar el 32,9%.

De mantenerse para Espafia este ritmo de crecimiento cabe esperar la convergencia con el
sector KIS en el conjunto de la UE en los proximos afios, siempre y cuando la crisis econdémica de
2008-2009 no altere el patrdn de crecimiento de este sector de forma dramética.
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4.5.2. El sector de Servicios Intensivo en Conocimiento con Alta Tecnologia (HTKIS)

4.5.2.1. Evolucion del sector HTKIS en 2006-2007

Dentro del sector KIS tiene particular importancia los servicios de Alta tecnologia o de punta,
denominados también HTKIS o Servicios Intensivos en Conocimiento con Alta Tecnologia.

El sector HTKIS en Espafia comprende 44.463 empresas, lo que supone un incremento del 13%
respecto del afio anterior — una tasa doble de la habida entre 2005 y 2006 -, generando un Valor
Anadido Bruto de 33.240 millones de euros.

La aportacion a la economia del sector de Servicios Intensivos en Conocimiento con Alta Tec-
nologia ha sido cada vez mayor, creciendo en términos de empleo a un ritmo similar al sector KIS
(tasa media de crecimiento del 7% anual en el periodo 2001-2006).

Sin embargo, una caracteristica importante a sefialar es la creciente fragmentacién del sector,
ya que los indicadores por empresa son decrecientes (Grafico 4.39).

Grafico 4.39. Indicadores del sector HTKIS (base 100 = 2005).
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El sector HTKIS en la UE gener6 en 2005 un valor afiadido de 437.189 millones de euros lo
que supone una generacion de 0,7 millones de euros por empresa. En Espafia, el valor afiadido
a coste de los factores en ese mismo afio supuso 28.748 millones de euros. En términos absolu-
tos, el Reino Unido esta muy por delante con casi una cuarta parte del valor afiadido total de la
UE, seguido por Alemania, Francia, Italia y Espafia. Estos cinco Estados miembros, en conjunto,
representaron el 75% del total de la UE en el sector HTKIS.

Este indicador, sin embargo, sélo creci6 un 7,7% respecto al afio anterior. Sin embargo, la cifra
de negocio por empresa se contrajo ligeramente, desde 1,63 hasta 1,56 millones de euros. No
obstante, analizando esta variable en términos relativos y con los ltimos datos disponibles para
la comparacion internacional, Espafia con 0,78 millones de euros de valor afiadido por empresa
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se sitlia por encima de la media de la UE-27 y de Italia, con un valor muy préximo a Reino Unido
aunque muy alejado aun de los 1,37 millones de euros por empresa de Alemania.

El valor medio de la produccion por empresa en la UE en el sector HTKIS ascendio a 1,3 mi-
llones de euros en 2005. Alemania ocupd el primer lugar con un promedio por empresa de 2,42
millones de euros, seguida de Finlandia con 2,31 millones de euros. Otros nueve Estados miembros
aparecen en la lista con valores de produccion por encima de la media de la UE-27 El valor de la
produccidn por empresa en Espafia para ese mismo afio, 1,26 millones de euros, practicamente
coincide con la media de la UE-27.

También para el Gltimo afio con datos comparables (2005), el sector en la UE gener6 195.763
millones de euros de excedente bruto de explotacion, lo que supone 0,3 millones de euros por em-
presa. El Reino Unido y Alemania fueron los dos primeros del ranking sobre la base del excedente
bruto de explotacion en términos absolutos, triplicando y duplicando respectivamente los 16.212
millones de euros alcanzados en Espafia. En términos relativos, en Espafia el excedente bruto
de explotacion por empresa se sitta en 0,44 millones de euros, valor medio que supera a Reino
Unido (0,39 millones de euros) y apenas se aleja un 25% de Alemania (0,59 millones de euros).

El empleo en el sector HTKIS

El empleo en el sector HTKIS en 2006 en la UE-27 alcanzo los 6,8 millones de empleos. En
Espafia, este valor se sitto en 560.000e empleos, lo que supone el 3% del empleo total en este
pais, cuota similar a la media de la UE-27 (3,3 %).

El empleo creci6 entre 2006 y 2007 un 4,1%, lo cual da una idea de la capacidad de generar
empleo que tiene este sector. Las estadisticas disponibles no permiten todavia valorar los efectos
de la crisis y sus implicaciones sobre el mercado de trabajo en el sector KIS.

En el conjunto de la UE-27, el empleo en el sector HTKIS crecid a una tasa media de variacion
anual del 1% durante el periodo 2001-2006. Este crecimiento fue inferior al experimentado por
la totalidad del sector KIS (2,9 %). Polonia (8,9 %) y Espafia (6,5%) fueron los paises que expe-
rimentaron un mayor crecimiento, mucho mas favorable que los crecimientos de Alemania (2%),
Italia (1,5%), Francia (-0,8%) y Reino Unido (-1,6%).

Una de las caracteristicas del empleo en este sector es que, tanto en Espafia como en la UE-27,
el nivel de empleo femenino en el sector HTKIS supone aproximadamente la mitad que la cuota
de empleo femenino en el sector KIS. Los valores en el caso espafiol son 31,6% y 56,9 % respec-
tivamente (32,9% y 60,4% en el caso de la UE-27).

4.5.2.2. I+D+i en el sector HTKIS en Espaia

Respecto de los gastos en actividades de 1+D+l, se puede destacar los siguientes hechos re-
lativos al sector HTKIS:

+ Aproximadamente el 48% de las empresas son innovadoras, proporcion algo menor que en
el sector manufacturero AYMAT. Sin embargo, este porcentaje ha crecido significativamente
respecto del afio anterior (4 puntos porcentuales).

+ Su gasto en actividades innovadoras representa algo mas del 46% de los gastos en innovacién
del sector AYMAT-KIS. Ademaés, también ha aumentado 4% respecto del afio anterior.
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+ Se observa un ligero aumento (una décima) en cuanto a la intensidad innovadora, medida
como gasto en innovacion respecto de la cifra de negocios.

« La estructura de gastos en innovacién es muy diferente para los tres tipos de servicios
(Gréfico 4.40). Mientras que la mayoria de los gastos en innovacion para el sector Correos y
Telecomunicaciones esta relacionado con la compra de maquinaria y equipo, esta partida es
marginal para los otros servicios HTKIS, para los cuales las actividades internas suponen la
mayor parte del gasto. La introduccion de innovaciones en el mercado y otros preparativos
son significativas en las Actividades Informaticas y en Correos y Telecomunicaciones.

Gréfico 4.40. Gastos en Innovacidn e I+D, evolucién 2006-2007 y su distribucion por tipo de gasto
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Del mismo modo, en relacion con el personal en 1+D del sector HTKIS hay que destacar que se
trata de aproximadamente un tercio (31,4% del personal EJC, 35,8% de los investigadores) del
total en todos los sectores empresariales, por lo que debe considerarse la especial relevancia de
estos tres sectores de actividad. De ellos, la mayoria (55% del personal EIC y 61% de los inves-
tigadores) corresponden a los propios Servicios de 1+D (CNAE 73), seguidos de las actividades
informaticas (40% del personal EJC y 33% de los investigadores).
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ﬂ La produccion cientifica y tecnoldgica espaiiola

En este epigrafe se analizan los indicadores de output del sistema de ciencia, tecnologia e
innovacion. Tradicionalmente, el analisis se basa en tres conjuntos de indicadores: la produccion
y comercio internacional de productos de Alta y Media-Alta Tecnologia (AYMAT), las solicitudes y
el reconocimiento de patentes, y la produccion de literatura cientifica (publicaciones en revistas
cientificas).

La produccion y el comercio internacional de productos AYMAT es un indicador de output de
la innovacion en el sector empresarial, mientras que la bibliometria permite medir sobre todo los
resultados del sector de las Universidades y de los centros de investigacion (publicos o privados).
Por su parte, las patentes pueden corresponder tanto a uno como al otro sector.

Es importante recordar, en lo referente al andlisis de indicadores de patentes y de publica-
ciones cientificas, que el analisis es puramente cuantitativo y no es posible estudiar la utilidad
econdmica de las patentes ni la calidad de los articulos publicados. Un anélisis mas detallado de
estos conjuntos de indicadores estaria fuera del alcance de este Informe.

5.1. La produccion tecnoldgica espafiola y el comercio de productos de Alta y Media-Alta
Tecnologia

En esta seccion se analiza en primer lugar las tendencias mundiales en comercio de Alta tec-
nologia, y en particular, los patrones de especializacion de los Estados miembros de la UE, asi
como de las otras grandes economias: EEUU, Japon y China.

En segundo lugar, se describe la evolucién del comercio exterior de Alta y Media-Alta tecnologia
en Espafia, como indicador de resultados de las politicas publicas y decisiones empresariales de
I+D e Innovacién.

Un cuadro-resumen sintetiza el contenido de esta seccion al final de la misma.

5.1.1. Interpretacion y limitaciones de la informacion estadistica sobre comercio exterior
de tecnologia

El comercio exterior de productos de Alta y Media Alta Tecnologia (AYMAT) refleja la posicion
competitiva de los paises respecto de un conjunto de bienes que se consideran representativos
del mayor nivel tecnoldgico. Los indicadores basados en las estadisticas del comercio exterior
permiten analizar por una parte, los resultados de los sectores industriales clasificados como
AYMAT de cada pais, y por otra parte, el déficit tecnologico que presentan.

La clasificacion de los bienes por niveles tecnolégicos esta armonizada en los paises de la OCDE
por lo que los datos para Espafia son perfectamente comparables con los de los otros Estados
miembros, asi como con otras economias (en particular, China). Esta clasificacion de bienes esta
basada en la de sectores industriales, que a su vez esté fundamentada en la intensidad de gasto
en 1+D, por lo que no es de extrafiar que exista una alta correlacion entre los indicadores de input
(gasto en 1+D) y los resultados medidos por el comercio exterior.
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Los indicadores de comercio de productos por niveles tecnoldgicos estan basados en las es-
tadisticas de comercio exterior, y por tanto, proceden tanto de las aduanas nacionales, como —en
el caso de la Unidn Europea donde existe la libre circulacion de bienes— de encuestas especificas
(Intrastat). Una implicacion importante en el analisis de los datos por Estados miembros es el efecto
de la entrada de bienes en algunos puertos (por ejemplo, Rotterdam), que sesga la importancia de
los paises donde se ubican, ya que el transito hacia otros Estados miembros no queda registrado.

Es importante sefialar el déficit de informacion estadistica en comercio exterior de servicios,
cuya tendencia —en particular en algunos paises importantes como India— es creciente.

5.1.2. Tendencias mundiales del comercio exterior de productos de Alta y Media-Alta
Tecnologia

La exportacion mundial de productos de alta tecnologia se compone en dos tercios de electro-
nica y telecomunicaciones, computadores y otro equipo de oficinas, y en menor medida, de ins-
trumentos cientificos (aproximadamente 11%), tecnologia aeroespacial, productos farmacéuticos
y quimicos, maquinaria y armamento (el restante 22%) (Gréafico 5.1). Los paises especializados en
las industrias electronicas —y en particular China— presentan por tanto una cuota cada vez mayor
en el comercio internacional de tecnologia.

Gréfico 5.1. Total mundial de exportaciones de productos de alta tecnologia en 2006 (millones de euros)

Electrénica y telecomunicaciones 562.814
Equipamiento de oficina y computadores 298.243
Instrumentos cientificos 145.100

Aeroespacial | 109.425

Farmacia | 49.802

Magquinaria eléctrica | 46.328

Magquinariano eléctrica | 36.775

Quimica | 32.155

Armamento 6.236

Un patron interesante del comercio internacional es que el ranking de paises exportadores e
importadores de tecnologia es muy semejante. Las cuatro grandes economias mundiales, la UE,
Estados Unidos, Japon y China?®, representan aproximadamente el 60% de las exportaciones de
productos de AYMAT, asi como de las importaciones.

La UE importa un 20% de los productos tecnolégicos mundiales, ligeramente por debajo de
China si se considera junto con Hong Kong (22%), que es un importante centro de re-exportacion (y

26 Excluyendo a la zona econémica especial de Hong-Kong.
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de hecho presenta un saldo comercial negativo en productos tecnoldgicos). Junto con EEUU, la UE
presenta un saldo negativo, mientras que las economias asiaticas son principalmente exportadoras.

Esta cuota agregada de las cuatro grandes economias como exportadores de tecnologia des-
ciende sin embargo paulatinamente desde 1995 (Gréfico 5.2), por el desarrollo de nuevas econo-
mias emergentes que basan su competitividad en la exportacion y re-exportacion de productos
tecnoldgicos, como son los paises del Sureste Asiatico — con una cuota de aproximadamente una
cuarta parte del comercio mundial -. En estos paises, las exportaciones tecnoldgicas representan
una alta proporciéon respecto del total de sus exportaciones: Filipinas (63%), Singapur (46%),
Filipinas (41%), Hong Kong (33%), Corea del Sur (29,5%), y Tailandia (20,5%).

Las otras grandes economias emergentes, como Brasil, la Federacion Rusa e India no represen-
tan todavia mas que un 9% de las exportaciones tecnoldgicas, aunque se preve su importancia
creciente. Estas economias presentan todavia saldos tecnoldgicos negativos, siendo sus principales
exportaciones las materias primas y los bienes industriales de baja tecnologia.

Gréfico 5.2. Cuota agregada de las cuatro grandes economias

en la exportacion de productos de Alta y Media-Alta Tecnologia
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Sin embargo, la tendencia global mas relevante es el avance de forma constante de China como
exportador de tecnologia, gracias a sus inversiones en I+D y el conocimiento adquirido por la
deslocalizacion de industrias occidentales, superando por primera vez a EEUU y a la UE en 2006
(con una cuota del 16,9% —casi el 22% si se incluye Hong Kong- frente al 16,8% de los EEUU segln
datos de Eurostat), una vez superadas la cuota de Japdn en 2004 (Grafico 5.3). Sus exportaciones
tecnoldgicas crecieron algo mas de un 30% en el quinquenio 2000-2005, mientras que esta tasa
fue Gnicamente de un 1,7% para la UE, y negativa para EEUU y Japon.

Informe anual 2009 323



Grafico 5.3. Cuota de las cuatro grandes economias en la exportacion

de productos de Alta y Media-Alta Tecnologia
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Es interesante sefialar que el incremento de las exportaciones tecnoldgicas chinas corresponde
a un rapido incremento en las exportaciones de las empresas de propiedad totalmente extranjera,
en detrimento de las empresas estatales (Gréafico 5.4). Este hecho implica una dependencia de facto
de las exportaciones chinas del know-how extranjero, y por tanto, su incremento de la capacidad
exportadora de tecnologia esté siendo determinado por las decisiones de inversion extranjeras.

Grafico 5.4. Evolucion de las exportaciones chinas por propiedad

de la empresa exportadora, 1998-2005
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La especializacion de las cuatro grandes economias respecto de la exportacion de Alta y Media-
Alta tecnologia difiere:
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« EEUU es lider en los sectores aeroespacial, armamento, instrumentos cientificos y maquinaria
no eléctrica

« La UE lidera las exportaciones quimicas y farmacéuticas (75% de la cuota mundial), siguiendo
de cerca a EEUU en maquinaria no eléctrica

+ Japo6n es lider en exportacién de maquinaria eléctrica
+ China es lider en exportacion de computadoras, electrénica y telecomunicaciones.

Las tablas siguientes indican la cuota de mercado mundial de los paises europeos por grupos
de productos (aquellos que representan menos del 1% en todos los grupos de productos son
omitidos), para exportaciones e importaciones para el Gltimo afio disponible.

Se puede destacar los siguientes resultados respecto de las exportaciones tecnoldgicas:

+ Alemania es la economia europea mas diversificada en cuanto a productos tecnolégicos, sien-
do su cuota de mercado significativa (mayor del 10% mundial) en maquinaria no eléctrica,
sector aeroespacial, instrumentos cientificos, farmacia y quimica

* Francia destaca en su cuota de mercado de productos aeroespaciales (21%), sin embargo,
su participacion en las exportaciones de maquinaria eléctrica y computadores es menor del
2% en ambos casos. Alemania y Reino Unido tienen también una significativa participacién
en el sector aeroespacial

- Las industrias farmacéuticas y quimica estan concentrada en los cuatro grandes paises de la
UE, més Suiza, Bélgica y Holanda

+ Suecia e Italia tienen una significativa contribucién a la exportacién de productos de la
industria del armamento

+S6lo Holanda tiene una cuota significativa en la exportacién de computadores, pero este
hecho viene explicado por el “efecto Rotterdam” (entrada de mercancias asiaticas en la UE
por este puerto)

+ S6lo Reino Unido tiene una cuota significativa en la exportacion de maquinaria electrénica
y telecomunicaciones.

Tabla 5.1. Cuotas de mercado mundial respecto de las exportaciones, por grupo de producto.

Paises de la UE, 2005

Ae- L.

. Mag. No - Instrumentos Electronica | Mag.
Farmacia | roes- éctri Quimica | Armamento ientif Computadores l léctri

pacial eléctrica cientificos y telecom. | Eléctrica
Alemania 11,67 12,45 | 12,64 | 10,63 4,09 12,01 5,62 5,84 8,35
Francia 6,94 21,04 | 3,88 8,49 4,31 4,16 1,41 2,49 1,04
Reino Unido 8,14 7,81 5,57 7,08 1,67 4,25 3,55 7,10 3,36
Suiza 13,05 0,91 6,49 3,39 2,68 3,16 0,10 0,33 0,76
Holanda 4,58 0,79 2,34 5,49 0,31 3,74 8,71 2,64 2,08
Italia 4,85 1,42 6,51 2,28 5,52 1,55 0,35 0,93 1,32
Bélgica 7,99 0,26 2,90 3,83 3,08 1,00 0,91 0,60 1,11
Suecia 2,29 0,91 2,64 0,24 5,38 1,06 0,33 1,12 0,43
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Tabla 5.1. Cuotas de mercado mundial respecto de las exportaciones, por grupo de producto.

Paises de la UE, 2005

. Ae- Mag. No .. Instrumentos Electronica | Magq.

Farmacia ;:ceisa.l eléctrica Quimica | Armamento cientificos Computadores y telecom. | Eléctrica

Irlanda 3,79 0,08 0,14 0,09 0,09 1,58 3,35 0,91 0,30
Austria 3,34 0,30 1,22 0,59 2,31 0,75 0,34 0,78 0,68
Dinamarca 4,81 0,18 0,19 0,62 2,56 0,82 0,23 0,38 0,34
Espafia 1,62 0,94 1,20 1,94 1,55 0,41 0,22 0,34 0,84
Rep. Checa 0,20 0,22 0,92 0,21 0,75 0,31 1,38 0,34 0,81
Noruega 0,10 0,27 0,08 0,52 3,11 0,44 0,06 0,13 0,13
Hungria 0,19 0,01 0,75 0,22 0,19 0,70 0,82 0,99 0,67
Finlandia 0,22 0,05 | 051 0,04 0,66 0,60 0,15 1,28 0,22
Polonia 0,15 0,21 | 0,38 0,45 1,68 0,19 0,06 0,17 0,16

5.1.3. Evolucion del comercio exterior espaiiol de productos de Alta y Media Alta Tecnologia

De forma sintética?, puede afirmarse que la produccion de AYMAT representa de forma estable
el 2% de la produccion industrial total, las exportaciones de AYMAT representan alrededor del
5% de nuestras importaciones, mientras que las importaciones tecnoldgicas representan cerca

10% de las exportaciones (Grafico 5.5).

Grafico 5.5. Cuota de los productos tecnolégicos sobre el total

(produccién industrial, exportacién e importacion), 1999-2007
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27 Ladescripcion de este sector (manufacturas y servicios) debe completarse con la informacion del epigrafe 4.
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Como consecuencia del reducido peso de la produccion de AYMAT en tejido industrial espafiol,
nuestro pais tiene un saldo comercial de productos tecnoldgicos claramente deficitario, por un
valor de aproximadamente 19.500 millones de euros, un 12% mas que el afio anterior.

En particular, el déficit se debe al saldo negativo en bienes electrdnicos y eléctricos, incluyendo
equipos informaticos y de telecomunicaciones, por un valor de aproximadamente 16.400 millones
de euros que se importan principalmente desde Asia.

La tendencia decreciente de la cobertura (exportaciones / importaciones) es similar a la del
conjunto del comercio exterior, aunque el déficit es mayor en los productos tecnoldgicos (Gréafico
5.6), para los cuales alcanza escasamente un 30%.

Gréfico 5.6. Tasa de cobertura de las exportaciones

(total y productos tecnolégicos, 1999-2007)
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La tendencia identificada en el Informe ACC del afio pasado, en el que se sefiala que las ex-
portaciones tecnoldgicas espafiolas han caido desde 2005, se confirma también con los datos de
2007 (Gréfico 5.7).
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Grafico 5.7. Tendencias en las exportaciones espariolas de alta tecnologia
(indice de base 100 = 1999)
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Un anélisis por productos de las exportaciones espafolas (ver Tabla 5.2) aporta las siguientes
informaciones sintéticas:

+ Espafia tiene una cuota de mercado de productos tecnolégicos equivalente al 0,6% mundial

+ Los productos de la industria aeroespacial, y la electrénica y telecomunicaciones suponen
aproximadamente un 20% de las exportaciones espariolas respectivamente

« En menor medida, las exportaciones se componen de productos farmacéuticos (14,8%),
equipamiento de oficina y computadores (12,5%), instrumentos cientificos (10,2%), quimica
(9,7%) y maquinaria no eléctrica (9,3%)

Tabla 5.2. Exportaciones espariolas de bienes de AMYMAT. Valor, cuota sobre el total mundial

y distribucién por grupos de bienes (2006, millones de euros)

Sector Total mundial Espaia tgraﬂtﬂlzz:;; %pF:ngtji(?t?)sde
Electrénica y telecomunicaciones 562.814 1.539 0,3% 19,2%
Equipamiento de oficina y computadores 298.243 1.006 0,3% 12,5%
Instrumentos cientificos 145.100 816 0,6% 10,2%
Aeroespacial 109.425 1.564 1,4% 19,5%
Farmacia 49.802 1.189 2,4% 14,8%
Maquinaria eléctrica 46.328 235 0,5% 2,9%
Maquinaria no eléctrica 36.775 743 2,0% 9,3%
Quimica 32.155 779 2,4% 9,7%
Armamento 6.236 153 2,4% 1,9%
Total 1.286.878 8.024 0,6% 100,0%
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Las exportaciones supusieron poco mas de 8.000 millones de euros, lo que equivale a un
4,3% de las exportaciones totales, la cuota mas baja desde 1999, y un retroceso del 4% respecto
al afio anterior. Los factores explicativos de esta caida de las exportaciones son los siguientes:

« La disminucidn de las exportaciones de material eléctrico y electrénico (caidas del 48% y 34%
respectivamente respecto de 2006). Es importante sefialar la caida de la produccion nacional
de material de oficina y equipo informético (un 18%) y de maquinaria y equipo eléctrico (9%).

« Las partidas de maquinaria no eléctrica y de armamento y municiones presentan importantes
alzas, pero su peso en la composicion de las exportaciones tecnoldgicas no supone mas que
un 11% entre ambos grupos de bienes.

El comportamiento de las importaciones de bienes de alto contenido tecnoldgico ha evolu-
cionado a la par que el total de importaciones espafiolas, duplicandose en valor de 1999 a 2007.
De forma estable, representan en torno a un 10% de las importaciones totales espafiolas. Por
sectores, la evolucion muestra distintos tipo de productos:

- Las importaciones de maquinaria y el material eléctrico se han quintuplicado en ese periodo

+ Las importaciones de construccién aeronautica y aeroespacial sélo han crecido un 14%
desde 1999

+ El valor de las importaciones de los restantes tipos de bienes se ha multiplicado por un co-
eficiente entre 1,7y 2,5.

Analizando conjuntamente exportaciones e importaciones, el saldo comercial de productos
tecnoldgicos muestra ciertos patrones al analizar por paises de destino/ origen y por tipo de
productos:

« El saldo negativo méas representativo corresponde a material electrénico y de telecomunica-
ciones, y material informatico y de oficina que se importa desde el resto del Mundo (sobre
todo Asia) y Alemania, y en menor medida, de Japon y los Paises Bajos.?®

+ Los saldos positivos se encuentran en las exportaciones a Portugal de este mismo tipo de
bienes, asi como de maquinaria y equipo mecanico a Francia

* Pequefios saldos positivos se deben a la exportacion de productos quimicos (muy dispersa
geogréaficamente) y de armamento y municion a EEUU

+ Una partida importante en las importaciones son los productos de la industria aeroespacial
desde Francia, donde existe un cluster industrial alrededor de la fabricacion del avion Airbus.
Existe un saldo positivo con Portugal en este tipo de bienes.

28 Hay que tener en cuenta aqui el efecto sobre las estadisticas de comercio exterior el efecto de la entrada en el puerto
de Rotterdam de bienes de todo el mundo, que transitan luego libremente por la UE.
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Solicitudes y reconocimiento de patentes

5.1.4. Interpretacion y limitaciones de la informacion estadistica sobre patentes

Las patentes (y los modelos de utilidad para invenciones de menor rango) son consideradas

una medida clave del resultado de la I+D y la innovacion ya que representan el rendimiento del
proceso inventivo.

las

Las principales limitaciones en el analisis de la informacidn estadistica sobre patentes son
siguientes:

« Para las comparaciones internacionales, el Informe ACC utiliza datos de la OCDE y del Ob-
servatoire des sciences et de techniques. Las tres oficinas de patentes de mayor actividad
mundial, la European Patent O ce (EPO), la United States Patent and Trademarks O ce
(USPTO) y la Japan Patent O ce (JPO), generan datos que no son directamente comparables
entre ellas. Ahora bien, puesto que los datos provenientes de las diversas fuentes utilizadas
en el Informe no se comparan entre ellos, se puede decir que no hay problemas de compara-
bilidad internacional de los datos. La metodologia de las estadisticas europeas de patentes
ha sido modificada recientemente, por lo que para comparaciones internacionales es mejor
referirse a una Unica fuente.

+ No se tiene informacion del valor econémico de las patentes: unas pocas tienen un enorme
valor, pero muchas de ellas no tienen aplicaciones industriales

« En algunos sectores industriales, se utilizan métodos no formales de proteccién, tales como
el secreto, el adelanto en el tiempo (lead time), e incluso el uso de la patente como medio de
proteccion no igualmente utilizado en los diferentes sectores.

« No todas las innovaciones son susceptibles de ser patentadas (por ejemplo, el software)

Los indicadores de patentes solicitadas en Espafia son recogidos por la Oficina Espafiola de

Patentes y Marcas (OEPM). Cubre tanto las patentes nacionales como las europeas y las solicita-
das segun el Tratado de Cooperacion en Patentes (Patent Cooperation Treaty, PCT) que designen
a Espafia.

En este apartado se analiza la evolucién de ciertos indicadores (nimero de solicitudes y

concesiones de patentes e intensidad inventiva) en Espafia en la Ultima década, asi como su
comparacion con otros paises del entorno econémico.

5.1.5. Evolucion de las solicitudes y concesion de patentes y modelos de utilidad

La produccidn tecnoldgica espafiola, medida por el nimero de patentes, muestra una tendencia

creciente en todo el periodo 1986-2008, resultado de una mayor inversion espafiola en 1+D y de
la necesidad de proteger las innovaciones en mercados mas abiertos y competitivos.
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Grafico 5.8. Solicitudes de patentes con efectos en Espafia 2003-2008
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El Gltimo dato disponible de la OEPM referente al nimero de patentes solicitadas con efectos
en Espafia (concedidas tanto por la via nacional, como europea y en el &mbito del Tratado de
Cooperacion en Patentes) ha crecido un 6% respecto del afio anterior. El mayor incremento desde
2003 se debe al répido crecimiento del nimero de solicitudes de patentes PCT, es decir, presen-
tadas directamente a la OMPI. Como también sefiala el informe COTEC, el grueso de las patentes
con efecto en Espafia se tramité mediante una patente europea, bien directamente a través de la
Oficina Europea de Patentes o bien via PCT.

Las solicitudes por via nacional se realizaron por residentes en aproximadamente el 95% de
los casos, la mayor proporcion desde 2004. Es importante sefialar que desde 2004, todas las
patentes presentadas a la OMPI designan a todos los paises, por lo que la solicitud a una oficina
nacional por parte de un no residente puede tener menos interés. Debe corregirse la afirmacion
del Informe del afio pasado, pues la correccion del dato relativo a las solicitudes de patentes por
via nacional sefiala una tendencia creciente en relacion a la poblacion espafiola (de 72 solicitudes
por via nacional por millén de habitantes en 2003 a 82 en 2008).

Sin embargo es interesante comparar la tendencia creciente de las solicitudes de patentes
europeas y PCT presentadas en Espafia y de origen espafiol (ver Grafico 5.9). Se observa que la
serie con menor tasa de crecimiento es la de patentes europeas presentadas en Espafia, muy
inferior a la de patentes europeas de origen espafiol y a las solicitudes PCT. Parece confirmar-
se la tendencia de los inventores de buscar una proteccion geografica mayor y de acudir a los
organismos internacionales, y en general de considerar a la Oficina Europea de Patentes como
su oficina “nacional”.
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Grafico 5.9. Solicitudes de patentes europeas y PCT
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La tasa de concesion de patentes con efectos en Espafia descendié en 2008 al 58%, el valor
mas bajo desde 2004, aunque esta tasa sufre altibajos en los Gltimos afios y no puede identificarse
una tendencia clara. La concesion de patentes, a su vez, también se realiza mayoritariamente por
concesion de patentes europeas (aproximadamente 19.000 por via europea frente a 2.200 por
via nacional en 2008).

En cuanto a los modelos de utilidad, se sigue observando una tendencia decreciente desde
2004, a pesar de un ligero incremento en 2008 respecto del afio anterior. La tasa de concesion
de modelos de utilidad alcanza casi el 100%.

5.1.6. Comparacién internacional

La comparacion de la produccion tecnoldgica espafiola en funcion de las patentes debe reali-
zarse mediante indicadores relativos como son:

+ La proporcién de patentes solicitadas por inventores espafioles frente al total de la UE y
como cuota mundial.

« El ndmero de solicitudes de patentes por millén de habitantes
+ El ndmero de solicitudes de patentes en relacién con el gasto en I+D
« El ndmero de solicitudes de patentes en relacién con el personal en I+D
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El andlisis de estos indicadores permite concluir que la produccion cientifica y técnica espafiola
medida por las patentes solicitadas esta muy lejos de reflejar el peso de la economia espariola:

« La proporcién de patentes triadicas solicitadas por Espafia no representa mas que el 1,6%
del total de la UE, lejisimos de Alemania (42%), Francia (17%), Reino Unido (11%) e incluso
Italia (5%), del peso econdmico espafiol en la UE15 (cercano al 10%) (Gréafico 5.10). Algo
semejante ocurre con las patentes solicitadas a la Oficina Europea de Patentes (Gréafico 5.11),
para las que Espafia representa el 2,5% y para las patentes USPTO (1,6%)

Informe anual 2009

Grafico 5.10. Proporcion de patentes triadicas solicitadas
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- Sin embargo, puede observarse que las patentes espafiolas solicitadas a la oficina america-
na, la USPTO, crecen mas rapidamente que las de la media de la UE y que las de los grandes
paises europeos (Gréafico 5.12), dado que se han casi triplicado en el periodo 2000-2007.

Grafico 5.12. Numero de solicitudes de patentes a la USPTO (base 100 = 2000)
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+ El nimero de patentes solicitadas por millon de habitantes coloca a Espafia en el ranking en
la posicion 262, con 71,4 solicitudes por millén de habitantes (la décima parte que en EEUU,
un tercio que Francia o una cuarta parte que el Reino Unido,) algo mejor que el afio pasado,
pero muy por debajo de su posicidn en términos econdémicos

* Respecto del gasto en I+D, Espafia ocupa la 372 posicién, mejorando respecto del afio pasado.
Este indicador debe interpretarse en funcion de la baja dedicacion de los recursos en 1+D a
actividades de desarrollo tecnoldgico.

5.2. Publicaciones cientificas y tesis doctorales

5.2.1. Interpretacion y limitaciones de la informacion estadistica sobre publicaciones
cientificas

Los indicadores bibliométricos basados en el nimero de documentos publicados en revistas
cientificas y las tesis doctorales constituyen una herramienta tradicional para medir los resultados
de la investigacion cientifica, basicamente, del sector de la ensefianza superior (universidades)
y de los centros de investigacion. Su utilizacion debe sin embargo tener en cuenta las siguientes
limitaciones:
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« Estan basados en la hip6tesis de que el resultado de la investigacion es nuevo conocimiento
que se da a conocer a través de publicaciones (articulos publicados, tesis). Es importante sefia-
lar que una importante cantidad de conocimiento no puede ser medido mediante indicadores
basados en publicaciones, ya que no se difunde por los cauces de la comunicacion formal.

« En cuanto a su utilizacién como indicador de resultados, hay que reconocer que Gnicamente
reflejan los del sector universitario y de centros de investigacion, y no es posible medir el
impacto de estas investigaciones sobre los resultados de las empresas y su progreso tecno-
I6gico. Los resultados de la investigacion aplicada y el desarrollo experimental no se publi-
can en revistas cientificas sino que toman forma de informes técnicos, actas de congresos,
conferencias, patentes, etc.

+ No existe una metodologfa internacionalmente aceptada para la produccién de indicadores bi-
bliométricos, y los estudios se basan en la revision de un conjunto de revistas de investigacion
de algunas prestigiosas instituciones publicas o privadas (como la base de datos Scimago de
Thomson Scientific) que aplican los mismos métodos para todos los paises analizados, por lo
gue son Utiles para comparaciones internacionales. Existe un cierto sesgo a favor de revistas en
lengua inglesa y por tanto, parte de las publicaciones espafiolas puede quedar poco estudiada.

Teniendo en cuenta las limitaciones que se citan, en esta seccion se analiza la evolucion
cuantitativa de las publicaciones cientificas espafiolas y su comparacién con la de otros paises.
Se analiza también con mas detalle tematico la produccion de tesis doctorales en Universidades
espafiolas, datos proporcionados por el Instituto Nacional de Estadistica.

5.2.2. Evolucion y tematica de las publicaciones cientificas espaiiolas

En la década 1997-2007, el nimero de publicaciones de autores espafioles se ha casi duplicado,
alcanzando casi 46.000 articulos, de forma que en relacion con el total mundial, se ha pasado
de un 2,2% en 1997 a 2,7% en 2007 (Gréfico 5.13).

Grafico 5.13. Evolucion de la produccion cientifica 1996-2007
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Varios factores permiten explicar este hecho:

« El crecimiento del nimero de investigadores, sobre todo en el sector de la Ensefianza Superior
(el nimero de investigadores crecio un 5% entre 2006 y 2007)

« El crecimiento de los recursos por investigador (ver seccién 3.4.1)

« Un efecto estadistico por la creciente cobertura de revistas analizadas por las fuentes de
datos bibliométricos

Sin embargo, el crecimiento interanual entre 2006 y 2007 s6lo fue de 1%, muy inferior al
avance de afos pasados.

Productividad

En términos relativos, la productividad medida como nimero de publicaciones por investigador
EJC ha decrecido en 2007 con respecto a 2006 ligeramente (57,1 frente a 59,8) y su coste relativo
medido como gasto publico (AAPP y ES) dividido por nimero de publicaciones se ha sin embargo
incrementado. Esta evolucion debe constituir una sefial de alerta.

Gréfico 5.14. Productividad espafiola en publicaciones cientificas:
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Distribucion tematica

Las publicaciones registradas pertenecen principalmente a los campos de las ciencias de la salud
(medicina, bioguimica, genética, biologia molecular, inmunologia y microbiologia, neurologia), su-
mando entre estas ciencias mas del 40% de las publicaciones. Les siguen las relativas a agricultura
y biologia (10,3%), y las ciencias de la tierra y el espacio (fisica, astronomia, ciencias del espacio)
que representan casi el 12%. La quimica, ingenieria quimicay ciencias de los materiales representan
otro 12%. La ingenieria representa Unicamente el 6,4% de los documentos cientificos publicados.
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La posicion relativa de nuestro pais es favorable en lo relacionado a las publicaciones sobre
psicologia y ciencias de la decision (7°), mientras que en las restantes disciplinas, el ranking esta
por debajo del nivel que le corresponderia a Espafia segiin su economia. Es especialmente notable
la baja posicion en ingenieria.

Comparacion internacional

El nimero de publicaciones cientificas espafiolas en relacion con el peso demografico (1.029
publicaciones por millon de habitantes) esta 10% por debajo del nivel medio de la UE-27 (1.150)

y en cualquier caso, de las cuatro grandes economias europeas. (Grafico 5.15).

Se observan lo siguientes grupos de paises segun el numero de publicaciones por millén de

habitantes:

+ Suiza, muy por encima de los restantes, debido a la concentracién de instituciones cientificas
(como el CERN y grandes laboratorios) y la reducida poblacion residente
« Los paises escandinavos, y los 4 grandes de la OCDE (EEUU, Reino Unido, Francia y Alema-
nia), Paises Bajos, Bélgica e Irlanda presentan ratios mayores a la media europea. Incluso

Eslovenia, uno de los paises de la penultima extension de la UE, supera el ratio espafiol.

* Los restantes pafses europeos y Japon (por su gran poblacion), incluida Espafia, con ratios
menores que la media de la UE-27 y que EEUU. Entran en este grupo los paises del sur de
la UE (Portugal, Grecia, Italia, Espafia) asi como algunos de los nuevos estados miembros
(Republica Checa, Hungria, Polonia).
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Es posible que el sesgo hacia la cobertura de revistas de lengua inglesa deje sin registrar pu-
blicaciones de los investigadores espafioles, pero la posicion de Espafia en el ranking segun este
indicador (17°), esta muy por debajo del peso de su economia.

Ademas por otra parte, el hecho de que los cientificos espafioles publiquen como coautores
principalmente de cientificos americanos, britanicos, franceses y alemanes hace que las publica-
ciones que son registradas como de autores espafoles lo sean también de estos paises.

En cualquier caso, es necesario recordar que la comparacion internacional coloca a nuestro pais
todavia en una posicion muy débil y en cualquier caso no correspondiente con el peso econémico
a pesar de haber doblado el nimero de publicaciones en una década (se partia de niveles muy
bajos). La competitividad en el medio universitario incentivada por la valoracién de las publica-
ciones en revistas internacionales puede haber aumentado el nimero de publicaciones, pero se
demuestra todavia insuficiente.

5.2.3. Las tesis doctorales en Espafa

El segundo conjunto de indicadores bibliométricos de produccion cientifica esta relacionado
con el nimero de tesis aprobadas, disponible hasta el curso 2006/2007, que no permite sin em-
bargo el impacto o la aplicacion del nuevo conocimiento generado por dichos trabajos.

Es llamativa la evolucion seguida por los indicadores bibliométricos desde 1998 (ver Grafico
5.16): mientras que el numero de publicaciones cientificas ha crecido un 80% desde ese afio,
las tesis doctorales no aumentaron ni siquiera un 20%. Los factores explicativos que se pueden
aducir son los siguientes:

+ El mercado de trabajo permitié durante esos afios incorporar a licenciados universitarios para
los cuales la alternativa de dedicar afios de estudio a una tesis doctoral valorada casi exclusi-
vamente en el ambito universitario representaba un alto coste de oportunidad. Es posible que
esta tendencia se invierta en los datos de los siguientes cursos debido a la crisis de empleo

« La introduccion progresiva de otros titulos de tercer grado (como el Diploma de Estudios
Avanzados) y Mésteres diversifican las opciones para los alumnos de tercer ciclo de las
universidades

« El sistema de evaluaciéon de méritos en universidades y centros de investigacion ha primado
ampliamente la publicacion de articulos en revistas, de forma que los investigadores con la
tesis ya realizada han sido incentivados a publicar de forma muy intensa.
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Gréfico 5.16. Evolucion de la produccién cientifica 1996-2007
(base 100 = 1998)
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En este Gltimo afio para el cual hay datos (curso 2006/2007), practicamente se aprobo el
mismo namero (7.150 tesis) que en el curso anterior, todavia por debajo del pico que se observa
en 2003/2004. El unico aumento significativo se observa en las tesis no distribuidas por dreas 'y
en menor medida, en el &rea de ingenieria y tecnologia (aumento de 9%). El &rea de humanidades
es la que mayor decae (disminucion de 12%).

Distribucion por temas

En todas las areas tematicas se observa un pico en el curso 2003/2004, a partir del cual el
numero de tesis aprobadas decae, remontando Unicamente las de ingenieria y tecnologia.

Grafico 5.17. Evolucion de las tesis doctorales por areas tematicas

(base 100 = curso 1998/1999)
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Con estas variaciones, la distribucion tematica de las tesis aprobadas en el curso 2006/2007
no difiere mucho de la del curso anterior, sin embargo, respecto del primer afio del que se disponen
datos, el curso 1998/1999, se puede verificar (ver Tabla 5.3) que ha disminuido la proporcion de
tesis en ciencias experimentales y de la salud a favor de las clasificadas como “no distribuibles”.

Tabla 5.3. Distribucion de las tesis doctorales por areas, 1998 y 2006

CC. Experimentalesy | CC. Socialesy Ingenieriay

Humanidades No distribuible

de la Salud

Juridicas

tecnologia

1998

53%

21%

14%

12%

1%

2006

46%

22%

13%

13%

6%

Asi pues, el aumento en el nimero de las tesis y su distribucion por temas viene dado por el
Gréfico 5.18 a continuacion.

Grafico 5.18. Distribucion por areas de las tesis

en 1998/1999 y 2006/2007
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Ingenieria y tecnologia

El andlisis mas detallado® de estos datos permite detectar un conjunto de disciplinas para las
cuales la produccién de tesis ha aumentado considerablemente en la Gltima década:

- La biotecnologia y las ciencias ambientales
+ Las ingenierfas quimica, de materiales, electronica y la organizacion industrial
« Las ciencias de la actividad fisica y la documentacion

29 Es interesante sefialar que el nimnero de tesis clasificadas como “no distribuibles” por temas aumenta, por lo que
la clasificacion utilizada por el INE poddria estar quedando obsoleta. No es el objeto de este informe ahondar en la
metodologia estadistica de los indicadores.
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« La historia y ciencia de la mdsica, la literatura y la lingiiistica

Asi como las disciplinas tecnol6gicas mencionadas anteriormente son muy demandadas por
el tejido industrial, es posible que los estudiantes de tercer ciclo de las otras disciplinas puedan
haberse decantado por la realizacion de la tesis como alternativa a un mercado laboral més
restringido.

Es interesante asimismo sefialar que en el altimo curso con datos disponible, no se aprobo
ninguna tesis doctoral en las ingenierias aeronautica y geolégica.

Participacion femenina en la autoria de tesis

Es interesante sefialar que la participacion de las mujeres en la autoria de tesis doctorales
es Unicamente mayor que la de los hombres en las ciencias experimentales y de la salud (54%)
mientras que esta muy por debajo de la proporcion masculina en el &rea de ingenieria y tecnologia
(27%), que es la Gnica que ha tenido un aumento respecto del curso anterior. Respecto del total
de tesis, hay que sefialar que la participacion femenina se acerca timidamente al 50%, pasando
de un 42% en 1998/1999 a un 47,6% en 2006/2007.

Informe anual 2009 341






NOTA METODOLOGICA

Los datos que son la base para la elaboracion de gréficos y tablas del Informe proceden de las
siguientes fuentes de informacién estadistica:

¢ OECD:

- Economic Outlook database: Variables clave de la economia (crecimiento PIB per cépita; tasa
de desempleo; tasa de inflacién; balanza fiscal); Inversion en TIC; suscriptores de Internet
por tipo de tecnologia.

- Main Science and Technology Indicators. 2008: Gasto en 1+D por sectores de ejecucion y
sectores de financiacion; nimero de investigadores y personal en 1+D, gasto gubernamental
presupuestado para 1+D por objetivo socioecondmico; indicadores de 1+D en el sector em-
presarial; solicitudes de patentes via europea y via PCT presentadas en Espafia y de origen
espafiol; nimero de patentes triadicas solicitadas a la OEP y concedidas por la UPSTO.

- Biotechnology statistics database. 2009: Empresas de biotecnologia espafiolas

¢ Eurostat:

- R&D statistics: Gasto en I1+D por tipo de actividad; comercio exterior de productos de alta
tecnologia.

- New Cronos Database: Gasto en TIC; acceso y uso de Internet; acceso y uso de Internet por
las empresas; ventas por Internet.

- CIS. Community Innovation Survey 2004-2006: Gastos en innovacion; intensidad de inno-
vacion; empresas innovadoras que reciben financiacion publica; empresas con actividades
de innovacion; cooperacion en innovacion.

- REGIO Database: datos econdmicos de las regiones europeas.

» Comision Europea (Joint Research Centre) JRC/DG RTD: The 2008 EU Industrial R&D In-
vestment Scoreboard: Ranking sectorial segun el gasto de I+D para las principales empresas
mundiales.

Instituto Nacional de Estadistica:

- Estadistica sobre actividades de I+D. 2007: Gastos en 1+D por tipo de gasto, gasto en 1+D
por sectores de ejecucion y sectores de financiacion; gasto en 1+D por rama de actividad,;
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numero de personal total en 1+D e investigadores; indicadores de los medios de trabajo
(personal técnico y auxiliar) del investigador; investigadores por sector y rama de actividad.

- Encuesta de Uso de Biotecnologia. 2007: Empresas de biotecnologia; gasto en I1+D de las
empresas biotecnoldgicas; cifra de negocio; numero de empleados.

- Estadistica de la enseiianza universitaria. 2007/2008: personal docente de los centros pro-
pios de las Universidades Publicas; tesis doctorales aprobadas por area y curso académico.

- Encuesta sobre Innovaciéon Tecnoldgica en las Empresas. 2007: Gastos en innovacioén; nd-
mero de empresas innovadoras; intensidad de la innovacion; intensidad de la 1+D; gastos
totales en actividades innovadoras y distribucion por sectores de actividad y tamafio de la
empresa; gastos en innovacion por rama de actividad; importancia de la actividad innovadora
y factores que dificultan la innovacion.

- Indicadores de Alta Tecnologia. 2007: Gasto en actividades de innovacion en los sectores de
alta tecnologia; recursos destinados a 1+D por empresas de los sectores AYMAT; valor de la
produccion de bienes de alta tecnologia por tipo de producto; valor del comercio exterior de
productos de alta tecnologia; ganancia media por trabajador en sectores de alta tecnologia.

- Indicadores del Sector TIC. 2007: Nimero de empresas y ocupados en el sector TIC; volumen
de negocio; valor de la produccion en el sector TIC; actividades innovadoras; indicadores de
I+D en el sector TIC; empresas con conexion a Internet por tipo de conexion.

* Observatorio permanente del Sistema Espaiiol ciencia, tecnologia y sociedad (Sistema
Integral de Seguimiento y Evaluacion.): Evolucién del presupuesto publico para I+D; nimero
de publicaciones cientificas por millon de habitantes; evolucion de la produccién cientifica
espafiola; publicaciones espariolas en el resto del mundo.

* Ministerio de Economia y Hacienda: Clasificacion por programas de los fondos destinados
a I+D en los Presupuestos Generales del Estado (2008-2009).

* Organizacion Mundial de la Propiedad Intelectual: Ranking de los paises en funcion de la
solicitud de patentes.

» SCImago. Producciones Cientificas: Ranking de los paises productores de publicaciones
cientificas; porcentaje de documentos cientificos y ranking de Espafia en la produccién
mundial por areas.

* Informe COTEC: datos sobre biotecnologia.

* ASEBIO. Asociacion Espaiiola de Bioempresas: empresas de Biotecnologia; facturacion de
empresas Biotecnoldgicas por sectores de dedicacion.

» INGENIO. Impacto de la produccion cientifica de la Comunidad Valenciana recogida en ahci,
SCi Yy SSCi.

* INGENIO. La Produccion Cientifico-Técnica de la Comunidad Valenciana.

* REDIT. La I+D+i el los Institutos Tecnoldgicos en 2008.

* RUVID. Memoria 2008.

* IMPIVA. Informe de gestion 2008.

* Alto Consejo Consultivo en I+D+i de la Presidencia de la Generalitat. Cuestionario sobre
investigacion, desarrollo e innovacion en la Generalitat afio 2008.
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