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Resumen: Se realiza una revision tanto de la informacidén astronémica que ofrece Google Sky como la que permiten
describir MARC21, ISBD consolidada y RDA, para demostrar que no se han contemplado hasta el momento determinados
parametros astronémicos y astrofisicos, susceptibles de convertirse en futuros campos de descripcion de estos estandares.
Dichos campos permitiran realizar descripciones mucho mas completas y adecuadas de diferentes recursos astronémicos
como material cartogréafico. En concreto, se analizan exclusivamente aquellos objetos celestes contenidos en iméagenes
astrofotograficas que pueden encontrarse en archivos y bibliotecas astrondmicas. Para ello, primero se realiza una
sintesis de la informacion astronémica que ofrecen Google Sky y las bases de datos a las que enlaza, SIMBAD y NED.
Posteriormente se indican los campos de descripcion de los que disponen estos estandares para describir material
cartografico celeste y, por Gltimo, se realiza una propuesta de los parametros minimos deseables relevantes que podrian
incluirse en un registro.

Palabras clave: Google Sky; SIMBAD; NED; catalogacion; MARC 21; ISBD consolidada; RDA; descripcidn de cartografia
celeste; imagenes astronémicas; recuperacion de informacidn astronémica.

Google Sky and cataloguing standards: an example of the divergence between the most queried astronomical information
and what cataloguing standards allow us to describe

Abstract: A survey has been carried out on the astronomical information supplied by Google Sky and the information
which can be described using the standards MARC21, ISBD consolidated edition, and RDA. The main goal of the study
is to show that some astronomical and astrophysical information is still not taken into account in describing different
astronomical resources as well as cartographic material. This information could eventually be incorporated as description
fields of the aforementioned cataloguing rules. Such fields would allow us to carry out a much more complete and
adequate description of these astronomical resources. We have focused on celestial objects appearing in astronomical
images which can be found in astronomical archives and libraries. First a brief survey of astronomical information
supplied by Google Sky and its linked databases, SIMBAD and NED is performed. Subsequently, we show how the
existing description fields describe celestial cartographic materials, and finally we present a new proposal consisting of
the desirable minimum parameters which could be included in bibliographic records.
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1. INTRODUCCION

1.1. Evolucion historica de los recursos
astronémicos

La fascinacion por el cielo nocturno y los fendme-
nos celestes ha llevado al ser humano a registrar
eventos de este tipo desde tiempos ancestrales.
Con el tiempo, el registro de la informacion de tipo
astrondmico ha acabado convirtiéndose en una
practica esencial de incalculable valor (Accomazzi,
2010). En este sentido, uno de los ejemplos mas
destacables de la importancia de registrar este tipo
de informacién lo constituye la publicacidon de las
famosas leyes de Kepler, cuyo descubrimiento fue
posible gracias al catadlogo de observaciones efec-
tuadas por su antecesor y maestro Tycho Brahe
(Lachiéze-Rey y Luminet, 2001).

A lo largo de la historia han ido apareciendo dis-
tintos documentos que reflejaban de una forma u
otra el estado del cielo nocturno. Los mas conoci-
dos reciben el nombre de “cartas celestes”, a me-
nudo agrupadas en “atlas celestes” (Kanas, 2009).
Una carta celeste no es mas que una representa-
cion plana de una region del cielo nocturno (o de
éste en su totalidad) mostrando todos los objetos
visibles hasta un determinado brillo. Junto a éstas,
los “catalogos celestes” ofrecian informacion espe-
cifica conocida sobre los objetos que aparecian en
las cartas. Entre esta informacion destaca la posi-
cion de los astros en un determinado sistema de
coordenadas y la “magnitud de brillo” de los obje-
tos observados. Las cartas celestes se erigieron en
el documento astrondmico por excelencia durante
siglos, sin embargo, la revolucion que supuso la
nueva teoria planetaria de Copérnico y la aparicion
de nuevos y mas precisos instrumentos de obser-
vacion como el telescopio, produjeron un vuelco en
la importancia de ambos tipos de documentos. En
efecto, a partir de aquel momento, el valor cientifi-
co de los datos tomados durante las observaciones
comenzaba a ser superior al valor artistico de la
representaciéon pictorica de la carta. Tanto es asi
que, por un lado, las cartas celestes eran a menu-
do enviadas como regalos a los reyes de la época
por parte de los astrénomos vy, por otro, sirva de
ejemplo que el prestigioso cientifico Isaac Newton
suspiraba por conocer los datos que el astrénomo
real John Flamsteed habia anotado en su catdlogo
sobre la trayectoria de la Luna, y poder asi consta-
tar sus teorias (Duran, 2012).

Generalmente, los catalogos celestes presentan
una serie de tablas con datos numéricos en las
que las filas contienen los nombres de los obje-
tos y las columnas reflejan los tipos de datos que
se ofrecen de dichos objetos. Por ejemplo, en un
catdlogo de estrellas pueden encontrarse tablas
en las que sus filas contienen los nhombres de las
distintas estrellas y sus columnas ofrecen diversos
datos de interés sobre éstas (posicion, distancia,
brillo, etc.). Como puede advertirse, estas colum-
nas representan los tipos de datos por los que el
autor del catdlogo decide catalogar ese objeto. En

otras palabras, puede decirse que las columnas de
los catalogos celestes representan los “metadatos”
asociados a ese tipo de objeto por parte del autor
del catdlogo. En definitiva, en el mundo de la As-
tronomia son los propios investigadores (astréono-
mos Yy astrofisicos) los que catalogan los objetos
celestes que van descubriendo.

La aparicién de la Astrofotografia, unida a la
construccion de telescopios cada vez mas sofisti-
cados durante los siglos XIX y XX propiciaron la
aparicion de un nuevo tipo de documento astro-
ndémico: las imagenes astrofotograficas. Estas, a
diferencia de las cartas y mapas celestes, suelen
contener la imagen de un Unico objeto celeste (una
estrella, galaxia, cimulo estelar, etc.) o de un nu-
mero reducido de ellos. Ademas, la aparicion en
los afios 50 del radiotelescopio supuso una gran
revolucién en el mundo de la cartografia celeste ya
que, por primera vez, podiamos ver imagenes de
objetos celestes muy distantes, en otras longitudes
de onda fuera del espectro visible.

Por su parte, el inicio de la carrera espacial a
finales de los 50 y la aparicion de los ordenadores
marcaron un antes y un después en el volumen de
informacion astronémica que era necesario regis-
trar para su posterior analisis. En efecto, misiones
espaciales y proyectos de investigacion asociados
al estudio del cosmos con potentes telescopios ge-
neran hoy dia cantidades ingentes de datos que
son recopilados y almacenados en enormes bases
de datos accesibles desde cualquier ordenador co-
nectado a Internet.

Sin embargo, cada vez son mas los estudios que
se realizan con objeto de medir la precision de
los datos existentes en antiguas cartas celestes,
imagenes astrofotograficas y catalogos celestes
(Verbunt y Van Gent, 2010a, 2010b, 2012; Rivera,
2012; Bhattacharjee, 2009; McNally, 2001). El ob-
jetivo de tal campafia no es otro que el de disponer
de datos fiables varios siglos atras que permitan
estudiar, con mucha diferencia de tiempo, fendme-
nos astrondmicos de extraordinaria lentitud, con
objeto de corroborar las teorias cientificas que han
visto luz durante toda la historia de la Ciencia.

1.2. La documentacién astrondémica en un
mundo globalizado y altamente especializado

Tal como se desprende del apartado anterior, el
desarrollo de la Ciencia de la Documentacién ha
estado, y estara, intrinsecamente ligado a la evo-
lucion de la tecnologia. A medida que los nuevos
instrumentos de observaciéon han ido arrojando
nuevos datos astrondmicos de relevancia, los pro-
fesionales del sector se han visto en la necesidad
de registrar dichos datos con objeto de catalogar
y clasificar los objetos celestes observados, y con
ellos la totalidad del universo conocido. En conse-
cuencia, cada nuevo avance tecnoldgico y cientifico
supone subir nuevos peldafos en el nivel de es-
pecializacion, no solo del conocimiento generado,
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sino también de la documentacién que sustenta y
preserva dicho conocimiento.

En este sentido, la Astronomia y la Astrofisica
son dos ciencias que han alcanzado elevados nive-
les de especializacién, favorecidas en buena par-
te por el continuo proceso de globalizacion en el
gue nos encontramos inmersos. Es por esto por
lo que los documentos que estas ciencias generan
son muy especializados, asi como también lo son
las busquedas que realizan los profesionales de es-
tos sectores en bases de datos especializadas. Sin
embargo, épor qué no realizamos entonces des-
cripciones especializadas de los recursos astrono-
micos de los que disponemos en nuestros archivos
y bibliotecas? La respuesta a esta pregunta supo-
ne volver a la esencia misma de la catalogacion,
recordar que describimos nuestros recursos astro-
noémicos para que sus usuarios puedan recuperar-
los, siendo dicha recuperacion el objetivo final de
la descripcion documental. En palabras de Ricky
Erway (refiriéndose a las colecciones especiales)
“necesitamos encontrar mejores formas de des-
cribir nuestras colecciones para que los usuarios
puedan encontrarlas” (Erway, 2012).

Como es natural, en este proceso de blsqueda
de mejores descripciones documentales, los biblio-
tecarios y demas profesionales de la informacion
debemos jugar un papel protagonista. A este res-
pecto, A. Heck afirma que “esta claro que hemos
entrado en una nueva era donde los bibliotecarios
han adoptado una nueva postura en cuanto a la re-
cuperacién de informacion al mismo tiempo que los
cientificos presentan también una actitud renovada
hacia los bibliotecarios” (Heck, 1993). Sin embar-
go, para ejercer este papel protagonista debemos
adoptar una postura muy activa y dinamica, es
decir, debemos familiarizarnos con la informacion
astrondomica y su tipologia, aprender a manejarla
y conocer muy bien todas las fuentes y canales
de informacién. Todo ello con el objetivo de eri-
girnos en verdaderos y necesarios intermediarios
entre los investigadores y la documentacién que
estos manejan a diario, asi como establecer aque-
llos datos necesarios para una mejor descripcidon
que permita una recuperacion de informacion sa-
tisfactoria (Kumar, 2010; Lagerstrom y Grothkopf,
2010; Grothkopf, 2011).

1.3. Los estandares de catalogacion y la
problematica de las bibliotecas astronémicas

En estos momentos en los que estamos asistien-
do a cambios en los estandares de catalogacion
(Sainz, 2012), se esté incidiendo notablemente en
la creacion de normativas adaptadas a la tecnolo-
gia de la web semantica. Sin embargo, no se esta
apostando tanto por realizar una verdadera des-
cripcion con cierta profundidad de los contenidos
de los recursos, es decir, una descripcion que per-
mita indicar los datos minimos deseables de cada
tipo de recurso.

A este respecto, nuestra aportacion se centra en
el nivel de representacion de datos en el que se
encuentran las reglas de catalogacion dentro de la
propuesta de clasificacién de los estandares para
el control bibliografico que proponen Picco y Ortiz
(2012). Se trata de una aportacion centrada en la
mejora de la descripcidon del contenido de las ima-
genes celestes procedentes de proyectos y misio-
nes espaciales. Segun las autoras, como sabemos,
MARC21 es un estandar de almacenamiento (“apli-
cacién informatica que recoge de forma sistemati-
ca las descripciones y representaciones del univer-
so bibliografico”), mientras que ISBD consolidada y
RDA son estandares de descripcion (“instrucciones
o reglas especificas que nos permiten representar
de una manera simbdlica el universo bibliogra-
fico”). A pesar de esta distincion, en la practica,
aunque la Library of Congress recientemente (a fe-
cha de noviembre de 2012) ha anunciado que BI-
BFRAME sustituira al formato MARC21 (Library of
Congress, 2012a; Picco y Ortiz, 2012; Estivill-Rius,
2011), se observa que este estandar es el que mas
elementos permite describir de un recurso astrono-
mico (seccidn 4), frente a otras normas tales como
ISBD consolidada y RDA (veremos que la diferen-
cia no es muy significativa, pero existe). A pesar de
todo, hoy en dia MARC 21 es un estandar que sigue
actualizandose constantemente y en torno al mis-
mo se ha realizado un gran esfuerzo para hacerlo
compatible con la web semantica. En efecto, MAR-
CXML, MARC in FRBR, RDA in MARC, MARC Code
Lists as Linked Data, son algunas de las iniciativas
que ha llevado a cabo la Library of Congress estos
Ultimos afios (Library of Congress, 2012b).

Por su parte, ISBD también ha experimentado
actualizaciones recientemente. La ultima ha sido la
publicacién de ISBD consolidada en junio de 2011
(ISBD, 2011) donde los datos referidos al material
cartografico en esta nueva edicién se presentan
en el area 3.1. También la IFLA, como responsa-
ble de la publicacidon de este estandar y con el fin
de adaptar ISBD a la web semantica, ha creado el
grupo de trabajo ISBD/XML Study Group que esta
trabajando con la tecnologia Linked Data (Intero-
perability of ISBD within Linked Data Environment)
y, recientemente, en septiembre de 2012, ha pu-
blicado la asignacion de nombres de la edicién con-
solidada en lenguaje RDF (Resource Description
Framework) (IFLA, 2012).

Con respecto al nuevo cédigo de catalogacion
que sustituye a las AACR2, RDA (Resource, Des-
cription & Access) fue publicado en julio de 2010
después de aproximadamente 10 afios de trabajo,
y esta basado tanto en el modelo FRBR (publica-
do en 1998) y en el FRAD (publicado en marzo
de 2009) como en los Principios Internacionales de
Catalogacién (publicados en 2009) que sustituyen
a los de Paris de 1961. A pesar de su mejor adapta-
cién tecnoldgica, sustentada en un disefio enfoca-
do a los entornos electrdnicos, al principio no tuvo
una buena aceptacién por parte de la comunidad
bibliotecaria, por lo que se decidi realizar un test
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en EEUU para determinar la conveniencia de su
implantacion. Uno de los resultados del test indi-
c6 que “los errores aumentan con la dificultad del
material catalogado y no dependen tanto del codi-
go empleado” (Estivill-Rius, 2011). Este es uno de
los motivos por los que son pocos los autores que
han tratado como afectan al material cartografico
las RDA, en particular, y los estandares de catalo-
gacién, en general. Entre ellos podemos destacar
a Paige G. Andrew y Mary Larsgaard, autores que
tienen previsto publicar en 2013 un libro titulado
“RDA and Cartographic Resources”, editado por la
American Library Association (ALA). Otro mate-
rial interesante de Andrew sobre los cambios que
introduce RDA respecto a otros estandares como
AACR2 y MARC 21, es una charla que dio en el
afio 2011 organizada por la ALCTS (The Associa-
tion for Library Collections and Technical Services)
(Andrew, 2011).

Para Andrew la aportacién mas importante que
hace RDA es centrarse en las relaciones, es de-
cir, basarse en el modelo OEMI (Obra, Expresion,
Manifestacion, Item) e incidir en la necesidad de
incluir, si es posible, coordenadas en los registros
de mapas y otros materiales cartograficos. Segun
este mismo autor, el poder del modelo OEMI sera
apreciado cuando nos desprendamos definitiva-
mente del formato MARC vy lo sustituyamos por un
nuevo estandar basado en datos (idea compartida
por Escolano, 2011). Sin embargo, Mary Larsgaard
comenta que, aunque el importante cambio con-
ceptual que incorpora RDA parece ser también el
modelo OEMI, RDA no permite realizar una des-
cripcion profunda de los diferentes recursos carto-
graficos. En su opinion, lo que hace RDA es tomar
la mayoria de las reglas de las AACR2, reorganizar-
las, y con frecuencia renombrarlas.

En efecto, por un lado, a pesar de que RDA se
centra en la descripcion y acceso a los recursos, no
permite una descripcion profunda de los mismos
(incluidos los astronémicos), aunque por otro lado
si que potencia el acceso, permitiendo la creacién
de relaciones y asociaciones mas ricas entre los
diferentes registros, al emplear el modelo entidad-
relacion que presenta FRBR (Picco-Gomez, 2007).
Sobre la aplicacién de FRBR al material cartogra-
fico se han escrito algunos trabajos interesantes,
entre los que merece la pena destacar McEathron,
2002; Larsgaard, 2007; Kalf, 2008 y Morse, 2012.

En conexién con el estudio norteamericano ci-
tado anteriormente, las imagenes celestes son un
tipo de material presente en bibliotecas astronémi-
cas cuya catalogacion no es tarea sencilla. Esta di-
ficultad, unida a las escasas posibilidades de incluir
en los registros la rica informacién astrondémica
disponible y, en numerosas ocasiones, a la falta de
recursos técnicos y humanos, hace que las biblio-
tecas astrondmicas tengan que catalogar sus fon-
dos sin poder acudir a los estandares tradicionales
de catalogacion disponibles. Por citar un par de
ejemplos de especial relevancia a nivel europeo, la

biblioteca de la Royal Astronomical Society (RAS)
(RAS, 2012) tiene disponibles imagenes astrono-
micas que sirven via Internet a través del portal
Science Photo Library (SPL). Dichas imagenes son
catalogadas mediante un titulo, fecha, cédigo de
identificacién, un pie de foto con informacién sobre
la imagen y un conjunto de palabras clave (Scien-
ce Photo Library, 2012). Por su parte, la biblioteca
del Instituto de Astronomia de la Universidad de
Cambridge tiene un repositorio digital de imagenes
llamado “DSpace digital repository”, en el cual, si
se busca el nombre de un objeto existente en el
repositorio, el sistema devuelve una tabla en la que
cada fila es una imagen del objeto buscado, y cada
columna representa un tipo de dato por el que se
decidié catalogar cada imagen. Las monografias
estan catalogadas empleando MARC21, y es el
propio personal de la biblioteca el que escanea las
imagenes y las cataloga para incluirlas en el cita-
do repositorio. En definitiva, puede apreciarse que,
ante la falta de opciones para realizar una buena
descripcidn con los estandares disponibles, estas
importantes bibliotecas optan por crear reposito-
rios cuyas interfaces estan basadas en la incorpo-
racion de los “metadatos” disponibles (Schaffner,
2009).

1.4. La aportacion de Google Sky y las bases
de datos especializadas

Durante estos Ultimos afios la sociedad ha sido
testigo de una importante revoluciéon en el mun-
do de la geoinformacién. En muy poco tiempo se
ha pasado de disponer de sencillos callejeros con
los que guiarse, a la puesta en funcionamiento de
los sistemas de posicionamiento global (GPS - Glo-
bal Positioning System), asi como a la aparicién
de software gratuito que permite navegar virtual-
mente por casi cualquier lugar del mundo a través
de cualquier ordenador con conexion a Internet.
Programas como Google Earth han supuesto una
verdadera revolucién en el mundo de la navega-
cion, que actualmente continGia traspasando todo
tipo de fronteras. De hecho, dicho programa ofrece
la posibilidad no sélo de navegar por tierra (Earth)
(2012a) sino también por el cielo nocturno (Sky)
(2012b), entre otras aplicaciones.

Dentro del software libre disponible (Mc Cool,
2009), hemos decidido apoyar nuestra investiga-
cién en Google Sky, en primer lugar por ser el mas
medidtico, al tratarse de la aplicacién astronémica
de la empresa Google (tercera marca mas valio-
sa del mundo segun el estudio BrandZTM Top 100
Most Valuable Global Brands 2012); y en segundo
lugar, porque enlaza con dos grandes e importan-
tes bases de datos astrondémicas a nivel mundial:
SIMBAD (Set of Identifications Measurements and
Bibliography for Astronomical Data) (SIMBAD,
2012a) y NED (NASA/IPAC Extragalactic Databa-
se) (NED, 2012a).

Como veremos en la secciéon 3, SIMBAD es una
base de datos gestionada por el Centro de Datos
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Astrondmicos de Estrasburgo (CDS) a la que lle-
gan imagenes en formato FITS (Flexible Image
Transport System) (modo de almacenamiento que
contiene una cierta cantidad de metadatos) y da-
tos procedentes de proyectos de investigacion y
misiones espaciales (ProEspacio, 2011). Una vez
analizados los datos, se procede a un proceso de
seleccion de metadatos que afadir a la imagen.
Algunos de esos metadatos proceden del propio
registro FITS, una vez descartados los datos erro-
neos que este formato pudiera contener. Ademas,
hay que tener en cuenta el hecho de que puede
existir informacion de proyectos diferentes que ob-
servan las mismas regiones del cielo, por lo que
el proceso de seleccion de metadatos relevantes
debe ser especialmente cuidadoso. De la misma
forma, NED se sirve y colabora con distintos pro-
yectos de investigacion en materia de Astronomia.
Al igual que en SIMBAD, cuando llegan las image-
nes a la base de datos, antes de almacenarlas se
preparan sus metadatos que proceden del formato
de entrada FITS asi como de datos publicados en
articulos y sitios web especializados.

En definitiva, el descomunal volumen de infor-
macion que los observatorios y proyectos de inves-
tigacion generan (del orden de TeraBytes mensua-
les (Hernadndez y otros, 2009)), no solo justifican
la existencia de estas grandes bases de datos, sino
que evocan, de forma implicita, la necesidad de
gestionar esta informacién aplicando todas las téc-
nicas a nuestro alcance, de manera que permitan
dotar dicha informacién de un valor afadido. Y es
aqui donde los profesionales de la documentacion
juegan un papel importante. Por citar un ejemplo,
el personal que trabaja en estas bases de datos
ya se encuentra inmerso en estudios de aplicacion
de técnicas de data mining asi como web mining
(Wenger y Oberto, 2010), debido a la creciente
interoperabilidad entre NED vy distintos archivos
astronomicos y otros servicios. Estas técnicas (Ma-
zzarela, 2001) forman parte de las nuevas aplica-
ciones para Observatorios Virtuales que se estan
aplicando en NED. Todo ello constituye el presente,
pero sobre todo el futuro, de estas mega-bases de
datos en las que los documentalistas no debemos
tener un papel menor.

2. OBJETIVO Y ASPECTOS METODOLOGICOS

Se pretende demostrar que existen parametros
de gran interés en Astronomia y Astrofisica que
no aparecen recogidos en la normativa de cata-
logacion y que son susceptibles de convertirse en
futuros campos de descripcién de los recursos as-
trondmicos. Para ello nos basamos en el analisis
de Google Sky y las dos bases de datos a las que
enlaza, SIMBAD y NED, por un lado, y por otro
analizamos los dos grandes estandares de catalo-
gacion, ISBD consolidada y RDA, y el formato de
codificacion MARC21.

Sin embargo, debido a la variada tipologia docu-
mental existente en Astronomia (ver seccién 1.1),

debemos acotar y precisar la que en este documen-
to se pretende analizar. Las bases de datos NED y
SIMBAD han elaborado sendas clasificaciones de
objetos celestes disponibles en sus respectivos si-
tios web (SIMBAD, 2012b; NED, 2012b). Debido a
la extensién de ambos listados, la descripcién de
cada uno de estos objetos seria una tarea practica-
mente inabordable en este articulo. Es por esto por
lo que, de todos ellos, nos centraremos en aquellos
que, formando parte de los listados de SIMBAD y
NED, son susceptibles de localizarse como image-
nes astrofotograficas en archivos y bibliotecas as-
tronémicas. Dado que NED excluye todos los obje-
tos que se encuentran dentro de nuestra galaxia y
que SIMBAD hace lo propio con todos los objetos
del Sistema Solar; planetas, satélites, asteroides y
cometas quedan excluidos de la clasificacién de ob-
jetos de estas bases de datos, y por consiguiente
de nuestro estudio. Del resto de objetos celestes
que si contienen estas bases de datos, hemos con-
siderado una seleccion de objetos propuesta por Mi-
chael A. Covington en su libro Objetos celestes para
telescopios modernos (Celestial objects for modern
telescopes) (Covington, 2006), obra recomendada
por la Unidn Astronomica Internacional (IAU-Inter-
national Astronomical Union). Asi, en general, sdélo
estrellas, galaxias, cimulos y nebulosas seran estu-
diados en este articulo (figura 1). En consecuencia,
tampoco es objeto de este estudio la catalogacion
de cartas/mapas celestes, ya que éstos presentan
generalmente amplios conjuntos de objetos, de ahi
que su catalogacién, notablemente diferente, esta
siendo abordada en un nuevo trabajo.

Por otra parte, para conocer la informacién as-
trondmica que permiten describir los estandares
MARC21, ISBD consolidada y RDA, primero se ha
llevado a cabo una breve revision del estado actual
en el que éstos se encuentran, y se ha estableci-
do una comparacién entre los elementos descrip-
tivos exclusivamente de caracter cartografico que
presenta MARC21 (edicion de 1999, actualizacion
numero 15, septiembre 2012), ISBD consolidada
(2011) y RDA (2010), asi como las equivalencias
entre los tres estandares.

Nuestra aportacion, por tanto, se centra en ana-
lizar los pardmetros mas comunmente empleados
por los investigadores en las bases de datos SIM-
BAD y NED, asi como los ofrecidos en Google Sky,
que podrian servir para describir una imagen astro-
noémica que contiene un Unico objeto celeste (o un
conjunto reducido de los mismos). Una vez anali-
zados, se indica cuales de ellos se encuentran pre-
sentes en los estandares actuales objeto de estudio
en este articulo y cuales deberian ser incorporados.

Por ultimo, hay que sefalar que los parametros
propuestos son, en general, comunes a todos los
objetos celestes, salvo algunos en concreto que
son especificos de estrellas y/o galaxias. Esto es
asi debido a que estos parametros se obtienen
como resultado del estudio del espectro de la luz
procedente de dichos objetos.
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Figura 1. Ejemplos de los objetos celestes considerados en este articulo: (1) estrella, (2) nebulosa, (3) cimulo
y (4) galaxia. Fuente: DSpace (Repositorio del Instituto de Astronomia de la Universidad de Cambridge), Scien-
ce Photo Library (imagen de la Royal Astronomical Society) y Observatorio Anglo-Australiano.

® Anglo-Australian Observafory

Asi, este articulo esta organizado de la siguiente
forma: en la seccidén 3 se presenta la informacion
astronomica que permite describir Google Sky y las
bases de datos SIMBAD y NED a las que enlaza,
indicando los tipos de blusquedas que se pueden
llevar a cabo en ellas, las busquedas mas frecuen-
tes realizadas por los usuarios y los parametros
astrondmicos basicos que ofrecen. En la seccidon
4 se analiza la informacidén que permiten describir
los estandares MARC21, ISBD consolidada y RDA,
indicando los elementos que contienen para des-
cribir recursos astrondmicos. A partir de esta infor-
macién, conociendo lo que podemos describir con
estos estandares y los parametros que nos ofrecen
las bases de datos, realizamos una propuesta de
incorporacion de parametros en la seccion 5.

3. INFORMACION ASTRONOMICA QUE OFRECE
GOOGLE SKY

Sky es una herramienta integrada en Google
Earth que permite explorar el universo mediante
la visualizacién de imagenes de estrellas, constela-
ciones, planetas, galaxias, etc., navegar por ellas y
seguir sus movimientos en el tiempo y en el espa-
cio (Google Earth, 2012b). Surgié en el afio 2005
de la mano de Carol Christian y Alberto Conti, dos
miembros del Space Telescope Science Institute
(STScl, centro de operaciones del Hubble) (IOPS-
cience, 2008) y actualmente, la Ultima versidon
disponible de Google Earth es la 6.2, que ofrece

dos modalidades: Google Earth, gratuita, y Google
Earth Pro, de pago (Google Earth, 2012a). El obje-
tivo de Google Sky es crear un marco general que
permita a los usuarios el acceso a las imagenes,
catadlogos y metadatos del cielo. Dispone de ima-
genes en el rango del espectro visible, de infrarro-
jos, rayos X y ultravioleta, ademas de la posibilidad
de superponer estas imagenes tomadas a distintas
longitudes onda.

Al hacer clic sobre cualquiera de los objetos ce-
lestes, Google Sky facilita la siguiente informacion
astrondémica (figura 2):

- Nombre/s del objeto celeste (A). Se propor-
ciona el nombre del objeto celeste en sus dis-
tintas versiones segln la nomenclatura em-
pleada por diferentes catalogos.

- Informacion extra de Google (B). El software
proporciona cinco enlaces a distintos servicios
de Google donde se puede localizar mas in-
formacion sobre cada objeto celeste.

- Ubicacion (C). Coordenadas celestes ecuato-
riales (ascension recta y declinacién) del ob-
jeto celeste seleccionado.

- Distancia (D). Distancia en afios luz entre la
Tierra y el objeto seleccionado.

- Tipo espectral (E). Conocido también como
Clasificacién Espectral de Harvard, es la cla-
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sificacion estelar mas utilizada en Astronomia
donde los diferentes tipos se ordenan segun
la temperatura de la estrella.

- Informacion técnica (F). Google Sky permite
obtener mas informacién del objeto seleccio-
nado haciendo clic en los enlaces a la base
de datos SIMBAD y NED (ver secciones 3.1
y 3.2).

Como acabamos de comentar, la informacion
presentada hasta el momento no es la Unica que
puede encontrarse en Google Sky, ya que puede
localizarse mas informacion sobre cada objeto ce-
leste haciendo clic sobre los enlaces que nos con-
ducen a las bases de datos astrondmicas especiali-
zadas SIMBAD y NED.

3.1. Base de datos SIMBAD

SIMBAD es una base de datos creada por el Cen-
tro de Datos Astrondmicos de Estrasburgo (Centre
de Données astronomiques de Strasbourg -CDS-
). “El CDS define, desarrolla y mantiene servicios
para ayudar a los astronomos a encontrar la infor-
macion que necesitan de forma rapida, aumentan-
do la riqueza de la informacion astronémica y, par-
ticularmente, la de la informacion online” (Wenger
y otros, 2000).

Que SIMBAD es una de las mejores bases de da-
tos del mundo en Astronomia y Astrofisica no es
algo baladi, ya en la década de los 80 comenzaba
a ser un referente como fuente bibliografica en la
investigacion en Astronomia y Astrofisica (Debois,
1989), y asi lo afirmaban R. Shobbrook y F. Genova

en la década de los 90: “SIMBAD and its host, the
Strasbourg Observatory, needs no introduction. It
is probably the best known database in the field of
astronomy and has been around as an online servi-
ce since 1981"” (Shobbrook y Genova, 1995). Prue-
ba de ello es el notable incremento de peticiones
diarias que ha experimentado la base de datos en
los Ultimos afios (Wenger y Oberto, 2010). Actual-
mente, SIMBAD es un recurso importante dentro
de los servicios astronémicos online y de los llama-
dos Observatorios Virtuales (Virtual Observatories
-VO-) (Wenger, 2007).

Esta base de datos contiene informacion sobre
estrellas, galaxias, objetos no estelares (nebulosas
planetarias, clusters, etc.) y objetos adicionales
observados en varias longitudes de onda (radio,
infrarrojo, rayos X). Los Unicos objetos que no in-
cluye SIMBAD son el Sol y los cuerpos del Sistema
Solar (Wenger y otros, 2000).

3.1.1. Tipos de busqueda en SIMBAD

La interfaz grafica de usuario de SIMBAD con-
tiene siete secciones: Queries, Documentation,
Information, Content, Statistics, Acknowledgment
y Basic Search, de las cuales sdlo nos interesa la
primera, Queries, ya que nos permite realizar di-
ferentes busquedas para solicitar informacion a la
base de datos (SIMBAD, 2012a):

BUsqueda sencilla (Basic Search). Permite
buscar por cualquier campo o parametro.
Pueden introducirse desde nombres de obje-
tos hasta sus propias coordenadas.

Figura 2. Presentacion y distribucion de la informacidn que ofrece Google Sky de los objetos celestes.
Fuente: elaboracion propia. Imagen tomada de Google Sky.

-
Unukalhai

Web Images News Blogs Scholar

Y

a Ser, 24 Ser, HD 140573, SAO 121157, HR 5854

Mas informacion técnica al respecto en SINBAD °

Ubicacién Distancia Tipo espectral
RA: 15"44™m16.15 62 afos luz K2llIbCN1

DEC: +6°25™32.0° ° o

oA

UnukalhaigklUnukalhai

Rev. Esp. Doc. Cient., 36(4), octubre-diciembre 2013, e020. ISSN-L: 0210-0614. doi: http://dx.doi.org/10.3989/redc.2013.4.1000 7


http://dx.doi.org/10.3989/redc.2013.4.1000

M. Pilar Alonso-Lifante y Celia Chain-Navarro

Busqueda por identificador (By Identifier).
Permite buscar por un identificador en con-
creto (nomenclatura del objeto) o un listado
de ellos contenidos en un fichero de texto
ASCII con un identificador por linea.

- Blsqueda por coordenadas (By Coordinates).
Es posible buscar un objeto o una lista de
ellos directamente por sus coordenadas.

- BUsqueda por criterio (By Criteria). Se trata
de un sistema algo mas avanzado que per-
mite buscar objetos por distintos criterios,
desde coordenadas hasta velocidades, inclu-
yendo combinaciones de todos ellos a través
de concretas expresiones de blusqueda cuya
estructura facilita la base de datos.

- Busqueda por referencia (Reference query).
Permite buscar por referencias bibliograficas
(autores, titulos, afios, etc.).

- Busqueda en anotaciones de usuarios (Display
all user annotations). Se trata de un servicio
mediante el cual es posible recuperar infor-
macién que los usuarios pueden escribir en la
base de datos en forma de posts.

- Blsqueda avanzada por comandos (scripts).
Se trata de una forma de busqueda para
usuarios mas avanzados mediante la cual se
pueden hacer peticiones a través de lineas de
comandos combinando los distintos tipos de
bldsqueda.

3.1.2. Tipos de bisquedas mas realizadas
en SIMBAD por los usuarios

Tal como se ha comentado en la seccidn 2, este
articulo pretende mostrar que existe determinada
informacion astrondmica que no se contempla en
las normas de catalogacién actuales. Si esta hipoé-
tesis es correcta, automaticamente surge la pre-
gunta: écual es esa informacion?, es decir écudles
son los datos minimos deseables que es necesario

afiadir a los registros de este tipo de material para
hacerlos mas Utiles a los investigadores?

Como parece natural, la respuesta a esta pre-
gunta deberia ser dada por los propios investiga-
dores. Sin embargo, puesto que resultaria costoso
realizar una encuesta a un amplio nimero de ellos,
podemos recurrir a los administradores de las ba-
ses de datos para tratar de conocer cuales son los
tipos de busqueda mas frecuentemente realizadas
por los usuarios en sus peticiones a la base de da-
tos. Esto nos ofrece una informacion anénima, y
por lo tanto objetiva, de las necesidades de los in-
vestigadores.

La figura 3 muestra la distribucién porcentual de
los tipos de busquedas mas efectuadas en SIMBAD
entre los meses de octubre de 2011 y agosto de
2012. Como puede observarse, la busqueda por
comandos (script) es la mas utilizada por los usua-
rios (54%), lo cual no resulta sorprendente puesto
que, como venimos comentando, los usuarios de
estas bases de datos suelen ser tan especializados
como el material con el que trabajan. Lamenta-
blemente no disponemos de estadisticas relativas
a los comandos mas empleados dentro de la bus-
queda por scripts, sin embargo, si acudimos a la
seccion de ayuda de la busqueda por comandos de
SIMBAD (SIMBAD, 2012c) podemos observar que
puede solicitarse informacion a la base de datos
mediante aquellos parametros que ésta ofrece de
cada objeto celeste, segln se indica en la “busque-
da por criterio”. El 23% de las que se realizan son
por coordenadas, el 19% por identificadores, el 2%
por referencias bibliograficas y el restante 2% que
hemos titulado “Miscelanea” incluye busqueda por
imagenes, autores, ejemplos, etc.

3.1.3. Parametros astronémicos basicos
que ofrece SIMBAD

Teniendo en cuenta la informaciéon proporciona-
da en la seccidn Description of the queriable fields

Figura 3. Tipos de busquedas mas frecuentes en SIMBAD. Fuente: Datos proporcionados por cortesia de

Marc Wenger, ingeniero del staff de SIMBAD.
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(SIMBAD, 2012d) y la ofrecida en los registros re-
cuperados al efectuar una busqueda en la base de
datos, presentamos una seleccién de los campos
y/o parametros minimos que deben tener los ob-
jetos celestes segun el criterio de “datos basicos”
(basic data) de SIMBAD.

Estos son los parametros astronémicos basicos
que ofrece SIMBAD: coordenadas (coordinates);
desplazamiento al rojo (redshifts); distancias (ste-
llar distances); filtros (filtrado en el sistema fotomé-
trico) (filters); flujos (fluxes); magnitud (magnitu-
de); movimiento propio (proper motion); paralaje
(parallaxes); tamafio angular (angular size); tipo
espectral (spectral type); tipo morfoldgico (mor-
phological type); y velocidad radial (radial velocity).

3.2. Base de datos NED

La segunda gran base de datos que enlaza Google
Sky se conoce como NASA/IPAC Extragalactic Data-
base (NED), y esta gestionada por la National Aero-
nautics and Space Administration (NASA) junto con
el Infrared Processing and Analysis Center (IPAC).
Operativa desde junio de 1990, proporciona una
cantidad ingente de datos astrondémicos y astrofisi-
cos que cubren todas las longitudes de onda (multi-
wavelength), ademas de encontrarse inmersa en un
proceso continuo de expansién y revisidon que ha-
cen de ella una de las bases de datos de referencia
mundial en esta disciplina (Corwin y otros, 1995).

Se trata de un recurso online de investigacion
disefiado para cientificos, docentes, observatorios,
etc., centrado principalmente en aportar informa-
cion sobre objetos exteriores a la Via Lactea. Su
principal objetivo es mantener actualizados todos
los datos basicos acerca de objetos extragalacticos
(galaxias, nebulosas, etc.), incluyendo referencias
a la literatura existente en Astrofisica (Mazzarella
y otros, 2001).

3.2.1. Tipos de busqueda en NED

La interfaz grafica de usuario de la base de da-
tos NED presenta, de forma general, cinco seccio-
nes principales: Objects, Data, Literature, Tools e
Info, de las que nos interesan las dos primeras. La
seccion “Objetos” (Objects) permite realizar bus-
guedas de objetos extragalacticos de ocho formas
diferentes:

- Busqueda por el nombre del objeto (By Name).
Permite buscar exclusivamente con el nombre
del objeto. NED esta preparada para recono-
cer los distintos nombres mas conocidos de
cada objeto.

- Busqueda por nombre cercano al objeto (Near
Name). Se puede interrogar al sistema indi-
cando un objeto celeste concreto y un radio
(distancia) alrededor del mismo. La base de
datos devuelve el objeto buscado junto con
todos aquellos objetos que se encuentren
dentro del radio especificado.

BUsqueda de objetos de posicién cercana
(Near Position). Forma de buscar similar a la
anterior empleando unas coordenadas cua-
lesquiera en lugar de un objeto celeste de-
terminado.

- Busqueda por formato de la UAI (IAU -Inter-
national Astronomical Union- Format). Permi-
te localizar objetos indicando dichos objetos
segun las convenciones de la Unién Astroné-
mica Internacional.

BUsqueda por parametros (By Parameters
All-Sky). Permite buscar por medio de los si-
guientes parametros: desplazamiento al rojo
o velocidad, densidad de flujo o magnitud,
tipo de objeto, por el prefijo del nombre y/o
por coordenadas ecuatoriales o galacticas.

- Busqueda por clasificaciones, tipos y atributos
(By Classifications. Types, Attributes). Para
encontrar objetos especificando la clasifica-
cion, tipo o atributos que poseen. Por ejem-
plo, se puede buscar por morfologia éptica o
por clasificaciéon espectral.

- BUsqueda por cédigo de referencia (By Refco-
de). Recupera los objetos que se encuen-
tran dentro de una referencia bibliografica
especifica.

- Busquedas por notas de objetos (Object No-
tes). Permite buscar notas de objetos de
varios catalogos astronémicos y cientos de
articulos.

A diferencia de la seccion anterior, en “Datos”
(Data) se pueden realizar busquedas para recu-
perar “datos detallados” de los objetos (datos de
los que no disponen todos los objetos). Podemos
diferenciar entre:

- Busqueda de imagenes por nombre del obje-
to o por regién (Images by Object Name or
by Region). Permite buscar por nombres de
objetos en la base de datos de imagenes. La
blusqueda por regién permite encontrar ima-
genes 0 mapas de una parte dada del cielo
utilizando las herramientas proporcionadas
por el IRSA (NASA/IPAC InfraRed Science
Archive).

- Fotometria y distribucién espectral de ener-
gia (Photometry & SEDs). Con esta opcidn
se pueden buscar datos fotométricos para un
objeto dado. Ademas, NED proporciona grafi-
cos de distribucion espectral de energia.

- Espectros (Spectra). Esta opcion facilita la
busqueda de archivos de espectros de la NED,
y el examen y recuperacion de los mismos.

- Desplazamientos al rojo (Redshifts). Permite
buscar por desplazamientos al rojo o por ve-
locidades radiales para un objeto dado.

- Desplazamiento al rojo no dependiente de las
distancias (Redshift-Independent Distances).
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Para realizar busquedas por el nombre de un
objeto en una lista actualizada por la NED de
desplazamientos al rojo no dependientes de
las distancias.

- Clasificaciones por nombre de objeto (Clas-
sifications by Object Name). Permite buscar
por clasificaciones, tipos y otros atributos de
varias listas y catalogos para un objeto dado.

- Posiciones (Positions). Para encontrar datos
de posicién procedentes de varias listas y ca-
talogos para un objeto dado.

- Diametros (Diameters). Permite buscar por
didmetros, relaciones de ejes o angulos de
posicion de un objeto concreto.

3.2.2. Tipos de bisquedas mas realizadas
en NED por los usuarios

En la figura 4 se muestran las busquedas que
los usuarios (principalmente investigadores) rea-
lizan con mas frecuencia a la base de datos. La
mayor parte de ellas se llevan a cabo en la seccion
Objects, es decir se realizan buscando por nombre
cercano al objeto (near name), por formato de la
UAI (IAU format), por codigo de referencia (refco-
de), por notas de objetos (object notes), etc., lo
que supone el 26.24% del total. Sin embargo, sdlo
la busqueda por nombre del objeto (by name per-
teneciente a la seccién Objects) supone el 25.97%
del total, que es la mas popular de todas, ya que
muchos servicios de NED necesitan que se haga
una busqueda por objeto como primer paso an-
tes de ejecutar una mas especifica. La tercera mas
realizada es la de didmetros de la seccion Data,
que es el 11.96% del total. La ultima que mues-
tra la figura 4 es la que hemos titulado “Micela-
nea” y, aunque se trata del porcentaje mas alto, el

35.83%, incluye busquedas de muy diversa indole
que se realizan con muy poca frecuencia (espectra-
les -0.25%-, por desplazamiento al rojo - 0.04%-,
por datos fotométricos - 0.35%-, por distancias -
0.17%-, etc.), pero que sumando todos sus por-
centajes supone la mayor cantidad porcentual de
las busquedas.

3.2.3. Parametros astronomicos basicos
que ofrece NED

Teniendo en cuenta la informacién proporcionada
en la seccién NED’s WWW Interface Features (NED,
2012c), y la ofrecida en los registros recuperados
al efectuar una busqueda en la base de datos, a
continuacién se presenta una seleccion de los cam-
pos y/o parametros minimos que deben tener los
objetos celestes segun el criterio de “datos basi-
cos” (basic data) de NED.

Los parametros astrondmicos basicos que ofrece
NED son: coordenadas (coordinates); desplaza-
miento al rojo (redshift); didametros fisicos y an-
gulares (angular and physical diameters); espectro
(spectra); fotometria y luminosidad (photometry
and luminosity); magnitud y filtros (magnitude and
filters); tipo de objeto (object type); tipo mofoldgi-
co (morphological type); y velocidad radial (radial
velocity).

4. INFORMACION ASTRONOMICA QUE
PERMITE DESCRIBIR MARC21, ISBD
CONSOLIDADA Y RDA

En esta seccion se realiza un analisis compara-
tivo entre los elementos descriptivos de caracter
cartografico celeste que presentan MARC21, ISBD
consolidada y RDA. Para llevar a cabo el analisis se
ha realizado una tabla en la que se presentan los

Figura 4. Tipos de busquedas mas frecuentes en NED. Fuente: Datos proporcionados por cortesia de Olga

Pevunova y Rick Ebert, ambos staff de NED.

M Blusqueda por las opciones de la seccion "Objects"

Busqueda por nombre del objeto
("By Name" de la seccién "Objects")

m Busqueda de diametros
("Diameters"de la seccién "Data")

W Misceldnea
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elementos de dichos estandares que permiten ca-
talogar una imagen celeste (tabla I) donde pueden
observarse sus equivalencias y divergencias. Una
vez conocida esta informacion, se ha elaborado un
listado con el niumero total de parametros astro-
némicos que permiten describir en su conjunto los
tres estandares, con objeto de analizar tres aspec-
tos concretos de los mismos (tabla II):

- Elementos que permiten describir. Es decir, si
la norma contempla el parametro como ele-
mento descriptivo en el registro bibliografico.
En dicha tabla se observa que practicamen-
te los tres estandares permiten describir los
mismos parametros. Concretamente sélo el
formato MARC21 permite describir distancia
desde la Tierra y nombre del cuerpo extrate-
rrestre (que solamente se puede indicar si las
coordenadas introducidas en el campo 034 no
se refieren a una entidad de la Tierra), y sélo
ISBD consolidada y RDA permiten describir
magnitud.

- Elementos que definen. Se trata de conocer
si la norma define el concepto del parametro.
Creemos que es importante que los estanda-
res de catalogacion definan los conceptos de
los datos que se pueden describir, para faci-
litar la comprension de los mismos al catalo-
gador, resultando asi mas sencilla la tarea de
descripcidon del recurso astronémico. En este
sentido, RDA cuida bastante este aspecto,
presentando un apartado scope (alcance) en
cada elemento descrito (a excepcién de la es-
cala angular). Sin embargo, MARC21 tan sélo
define los elementos distancia desde la Tierra
y nombre del cuerpo extraterrestre (ambos
elementos incorporados en una actualizacion
del afio 2006). Por su parte, ISBD define va-
rios de estos conceptos en su glosario.

- Elementos que indican cémo estos parametros
deben ser registrados. Esto es, si la norma
explica cdmo debe registrarse dicho para-
metro en el registro bibliografico. En general
MARC21, ISBD consolidada y RDA explican
como debe registrarse la informacidén de sus
elementos, pero encontramos algunas ex-
cepciones curiosas, tales como escala angu-
lar y distancia desde la Tierra en el formato
MARC21, asi como magnitud en el caso de
ISBD consolidada y RDA.

Tradicionalmente, los estandares de catalogacion
y codificacion han creado un area de datos mate-
maticos cartograficos en la que han agrupado los
datos de descripcién técnicos; “Cartographic Ma-
thematical Data” (MARC 21), “Mathematical Data
Area” (ISBD(CM)), “Mathematical data (Cartogra-
phic resources)” (ISBD consolidada), mientras que
RDA presenta todos los elementos descriptivos en
el capitulo 7 (Describing Content). En dichos gru-
pos se han incluido elementos descriptivos referi-
dos al soporte que contiene las imagenes o datos
astronémicos, tales como la escala angular o la

proyeccion, y otros referidos a las caracteristicas
del objeto celeste en si, tales como el nombre del
objeto, las coordenadas, la magnitud del objeto,
la distancia en afios luz, la época y el equinoccio.
Puede observarse, por tanto, que los estandares se
han centrado principalmente en describir datos pu-
ramente cartograficos, aunque se aprecia también
un esfuerzo por describir el contenido del recurso.
Creemos que ese esfuerzo debe tener continuidad,
permitiendo una mejora en la descripcion técnica
de los recursos asi como de la recuperacion de in-
formacion cientifica.

Finalmente, hay que mencionar que el elemento
magnitud merece especial atencién, ya que es
un parametro astronomico fundamental para la
descripcién de este tipo de recursos; y vemos
que MARC21 no permite describirlo (a no ser que
se indicara en un campo de notas), y que ISBD
consolidada y RDA ni lo definen, ni indican cémo
registrar dicha informacion. Ademas, parece que
los estandares no le otorgan el honor de ser un
dato minimo deseable, ya que ISBD lo menciona
en el campo notas (7.3.1.1) y RDA en la seccidn
Otros detalles de contenido cartografico (7.27).
Si no se define el elemento y tampoco se indica
como reflejar dicha informacién en la descripcion,
el catalogador seguramente pasara por alto este
elemento. Con el campo magnitud parece que
ISBD quiere referirse a la magnitud aparente de
un objeto celeste, pero ni lo dice asi “magnitud
aparente”, ni especifica de forma correcta el valor
maximo de dicha magnitud, puesto que los objetos
mas débiles observados por el telescopio espacial
Hubble puede presentar hasta magnitud 30 (Molla,
2009; Astro.uchile, 2012; Wikipedia, 2012)
mientras ISBD establece como tope 22.

5. RESULTADOS. PROPUESTA DE LOS CAMPOS
MINIMOS DESEABLES PARA LA CATALOGACION
DE IMAGENES CON OBJETOS CELESTES

A partir de los datos obtenidos en el andlisis de
Google Sky y las bases de datos astrondmicas
SIMBAD y NED, se indican los parametros mini-
mos deseables para la descripcion de objetos ce-
lestes, concretamente, estrellas, galaxias, cimulos
y nebulosas, asi como la importancia que tiene la
inclusién de los mismos en los estandares de cata-
logacion y codificacion:

Parametro 1. Nombre del objeto. A pesar de
tratarse de un dato que podria quedar registrado
en algunos campos de los estandares actuales (por
ejemplo en el campo “titulo” cuando la imagen ce-
leste tiene como titulo el propio nombre del objeto
que contiene), consideramos que se trata de un
campo técnico que deberia afadirse a los estan-
dares por tratarse del dato estrella en las busque-
das realizadas. En el afio 2006 MARC21 incorpord
el campo “Nombre del cuerpo extraterrestre”, sin
embargo, éste solo es de aplicacion cuando las co-
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ordenadas indicadas en el registro se refieren a un
cuerpo celeste diferente a la Tierra.

Parametro 2. Tipo de objeto. Gran cantidad
de busquedas se realizan atendiendo al tipo de ob-
jeto (galaxias, nebulosas, estrellas, etc.). General-
mente los nombres técnicos de los objetos estan
formados por un conjunto de caracteres alfanu-
méricos. Las letras representan la abreviatura del
catalogo al que pertenece el objeto en cuestién, y
éstas vienen acompanadas de un numero ordinal
que clasifica el objeto (Arranz, 2004). Por ejemplo,
la conocida galaxia de Andrémeda recibe nombres
como “M31”, donde la letra "M” indica que se trata
de un objeto celeste procedente del catalogo “Mes-
sier” y “31” es el nimero que le asigna este cata-
logo a dicha galaxia; igualmente ocurre con otro
de los nombres que recibe dicha galaxia "NGC224".

Parametro 3: Otro tipo de coordenadas celestes.
Aunque ISBD permite que se indiquen las coorde-
nadas geograficas de cualquier punto situado so-
bre la superficie de otros cuerpos celestes distin-
tos a la Tierra (por ejemplo la Luna o Marte), las
Unicas coordenadas celestes que podemos indicar
en la normativa vigente son la ascension recta y
la declinacién (coordenadas ecuatoriales). Sin em-
bargo, en Astronomia, las coordenadas ecuatoria-
les no son las Unicas presentes. Concretamente,
SIMBAD y NED muestran hasta otros seis tipos de
coordenadas celestes mas: coordenadas eclipticas,
coordenadas galacticas, coordenadas supergalacti-
cas, coordenadas ICRS, coordenadas FK4 y coor-
denadas FK5.

Parametro 4. Distancia al objeto. Se trata de
un parametro tomado en consideracion por MARC21
en el afio 2006, pero no por el resto de los estanda-
res aqui mencionados. Sin embargo, MARC define
esta distancia en anos-luz, obviando otro tipo de
unidades de medida muy empleados por astrono-
mos como el parsec o la unidad astrondmica.

Parametro 5. Tipo morfolégico. Como su pro-
pio nombre indica, tiene que ver con la forma de
los objetos observados. Esta informacion permite
también clasificar dichos objetos, aunque se em-
plea principalmente para catalogar galaxias (Astro-
nomia Moderna, 2010).

Parametro 6. Diametros fisicos y angulares
(dimensiones). Conocer las dimensiones de los
objetos celestes permite a los astronomos poder
clasificarlos en determinados grupos. Por ejemplo,
en el caso de una galaxia eliptica es necesario cono-
cer las dimensiones de sus semiejes mayor y menor.

Parametro 7. Desplazamiento al rojo. Se trata
de un parametro de gran importancia en Astrofisica
puesto que, entre otras informaciones, permite a

los cientificos saber si los objetos observados se
acercan o se alejan de nosotros ademas de estimar
distancias a dichos objetos.

Parametro 8. Velocidad radial. Paréametro re-
lacionado con el desplazamiento al rojo que permi-
te estimar masas de las estrellas e incluso detectar
planetas alrededor de estrellas (Centro de Astrofi-
sica da Universidade do Porto, 2012).

Parametro 9. Movimiento propio. Se trata de
una forma de medir la velocidad transversal de un
objeto celeste (velocidad en direccion perpendicu-
lar a la velocidad radial). Esta relacionado con la
velocidad radial y el desplazamiento al rojo y, entre
otras informaciones, da una idea de la distancia al
objeto considerado (McKee, 2005; Reid, 2002).

Parametro 10. Paralaje. Medida alternativa
empleada para el calculo de distancias. Cuando
éstas son muy grandes se emplean las conocidas
paralajes espectroscopicas (relacionadas con el
tipo espectral y la magnitud absoluta), paralajes
dinamicas (aplicando las leyes de Kepler a siste-
mas binarios) o paralajes cinematicas (relaciona-
das con el movimiento propio y la velocidad radial)
(Alfonso-Garzdn y otros, 2009).

Parametro 11. Magnitudes de brillo (Fotometria).
La Fotometria es la rama de la Astronomia que se
dedica a medir el brillo de los objetos celestes. La
medida de dicho brillo permite clasificar los objetos
observados (Alfonso-Garzén y otros, 2009). Exis-
ten distintos métodos para realizar fotometria de-
pendiendo de los filtros empleados para realizar las
mediciones.

Parametro 12. Tipo espectral. Permite clasifi-
car estrellas segun el espectro de luz que se recibe
de ellas. Ello posibilita una comprension profunda
de la composicidon quimica de la estrella, tempera-
tura, masa, etc. (Alfonso-Garzon y otros, 2009).

Parametro 13. Clase de luminosidad. Se tra-
ta de una forma de clasificacién de estrellas com-
plementaria a la anterior teniendo en cuenta cdmo
afecta la gravedad de la superficie de la estrella y
su temperatura a las lineas espectrales. Este para-
metro permite conocer la densidad de las estrellas
y diferenciar entre tamafios de estrellas que pre-
sentan espectros similares segln su temperatura.
(Alfonso-Garzdn y otros, 2009).

Parametro 14. Longitud(es) de onda de la
imagen. No todas las imagenes de objetos celes-
tes estan tomadas en el rango del espectro visible,
tal y como se comentd en la seccion 1.1. En efecto,
muchas de estas imagenes nos muestran cémo se
veria el objeto en otras longitudes de onda (o si-
multaneamente en varias de ellas) proporcionando
valiosa informacion imperceptible al ojo humano.
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Tabla I. Equivalencias y divergencias entre los elementos para describir recursos astrondémicos que pre-
sentan MARC21, ISBD consolidada y RDA.

MARC 21
(edicion de 1999, actualizacion
numero 15, septiembre 2012)

ISBD Consolidada (2011)

RDA (2010)

034 - Datos matematicos cartograficos
codificados (R)

$h - Escala Angular (R)

$j — Declinacién-limite septentrional (NR)

$k - Declinacion-limite meridional (NR)

$m - Ascensidn recta-limite oriental (NR)

$n - Ascension recta-limite occidental (NR)

$p - Equinoccio (NR)
Equinoccio o época de un mapa celeste.

$r - Distancia desde la tierra (NR)

$z - Nombre del cuerpo extraterrestre
(NR)

255 - Datos matematicos cartograficos (R)

3.1. Datos matematicos
Cartograficos)

(Recursos

$a - Escala (NR)

3.1.1 Declaracién de escala (obligatorio si
es aplicable)

3.1.1.9 La escala para las cartas celestes
se expresa como una escala angular en
milimetros por grado.

7.25.1.5 Escala no lineal

Registra la declaracion de escala

para una imagen, mapa etc., con
una escala no lineal (por ejemplo,
cartas celestes [...]).

$b - Proyeccion (NR)

3.1.2 Declaracion de proyeccion

7.26 Proyeccion del Contenido
Cartografico

$c - Coordenadas (NR)

3.1.3. Declaracion de coordenadas y
equinoccio

3.1.3.2 Mapas de otros cuerpos celestes
como la Luna de la Tierra, pueden tener
coordenadas registradas apropiadas al
sistema de coordenadas del cuerpo celeste
dado.

7.4 Coordenadas del Contenido
Cartografico

$d - Zona (NR)
Utilizado para las cartas celestes.

3.1.3.3 Ascension recta y declinacion

7.4.4 Ascension recta y declinacio

n

$e - Equinoccio (NR)
Mencidn del equinoccio o época.

3.1.3. Declaracion de coordenadas y
equinoccio

3.1.3.4 Equinoccio ([...] la declaracién de
equinoccio [...] la declaracion de época [...])

7.5. Equinoccio
7.6 Epoca

7.3. Notas sobre material o tipo de recurso
de un area especifica
7.3.1.1 Para cartas celestes, la primera

nota esta relacionada con la nota magnitud.

7.27 Otros detalles del Contenido
Cartografico

Para contenido cartogréfico celeste,

registrar la magnitud del contenid
cartografico.

o

Nota: Traduccién propia. La informacion original de las normas esté en inglés.
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Tabla II. Analisis de los parametros astronémicos que permiten describir (C), que definen (F) y que indi-
can como registrar (R) MARC21, ISBD consolidada y RDA.

Parametros astronémicos
presentes en los Aspectos analizados MARC 21
estandares

ISBD

Consolidada SAekd

Ascension recta y
declinacién (coordenadas F X X
celestes ecuatoriales)

R X X X
C X
Distancia desde la Tierra F X
R
C X X X
Epoca F X X
R X X X
C X X X
Equinoccio F X X
R X X X
C X X X
Escala angular F
R X
C X X
Magnitud F
R
C X
Nombre del cuerpo F X
extraterrestre
R X
C X X X
Proyeccion F X X
R X X X

Nota: C: Describir (pardmetros que permite describir la normativa); F: Definir (pardmetros que define conceptualmente); R:
Registrar (pardmetros cuya informacién se indica como debe ser registrada). Celda con X: Si; Celda vacia: No.
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6. CONCLUSIONES

Con este estudio ha quedado reflejado que exis-
ten gran cantidad de pardmetros astronémicos dis-
ponibles y accesibles en Internet a través de bases
de datos astronémicas como SIMBAD y NED, y de
software como Google Sky, que no aparecen reco-
gidos en los estédndares de catalogacion y codifi-
cacion vigentes analizados, y que se pueden tener
en cuenta para mejorar la descripcion de recursos
astrondémicos. Asi lo atestiguan la gran cantidad de
peticiones que se realizan a diario a estas bases de
datos empleando dichos parametros como elemen-
tos de consulta. Son estos parametros, por tan-
to, candidatos a convertirse en futuros campos de
descripcidon. En este sentido, pensamos que nues-
tra aportacion de parametros astrondémicos (sec-
cién 5) puede ayudar a completar la descripcién
documental de estrellas, galaxias, nebulosas y cu-
mulos presentes en las imagenes astrofotograficas
de archivos y bibliotecas astronémicas.

Aunque por parte de las bibliotecas y asociaciones
encargadas de la elaboracion de dichos estandares
se ha hecho un gran esfuerzo para describir de for-
ma general el universo bibliografico, creemos que
hay que seguir avanzando pero hacia una descrip-
cién mucho mas especializada, preguntédndonos, al
igual que Picco y Ortiz-Repiso (2012), “si el modelo
vigente de la catalogacidén, que propone dar res-
puesta desde un Unico cédigo al variado universo
bibliografico, es el adecuado”; ya que vivimos en
un mundo altamente especializado donde constan-
temente se genera documentacion especializada,
que debe permitir a su vez realizar busquedas muy
especializadas. En efecto, tal y como se ha mostra-
do en la seccion 3.1.1., ahora los usuarios pueden
estar interesados no so6lo por recuperar determi-
nada informacién de un objeto celeste, sino, por
ejemplo, en conseguir todos aquellos objetos que,
teniendo un desplazamiento al rojo comprendido
entre dos valores, se encuentren a una determi-
nada distancia de la Tierra. En definitiva, nuestro
objetivo es que los usuarios puedan buscar en el
OPAC de las instituciones documentales de forma
similar a como lo hacen en una base de datos es-
pecializada. Creemos, por tanto, que sélo mediante
una descripcién profunda de los recursos astronoé-
micos se conseguira esta satisfactoria recuperacion
de informacion cientifica.
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1. INTRODUCCION

El propdsito de este trabajo ha consistido en lo-
calizar, recopilar y estudiar los documentos elabo-
rados por las bibliotecas universitarias espafiolas
en los que se plasma la politica de gestion de la
coleccién. En primer lugar, se ha querido dar una
vision de conjunto de esta politica segin se des-
prende de los documentos localizados; y en segun-
do lugar, se ha analizado con mas detalle uno de
los aspectos de esta politica: la seleccién.

Conocer y establecer un estado de la cuestion
sobre la gestion de la coleccidn es oportuno debido
a que las bibliotecas en general, y las universitarias
especialmente deben prestar atencién a la gestién
de la coleccidon, es recomendable redactar un do-
cumento que plasme la politica de gestidén de la
coleccién debido a que:

“las bibliotecas universitarias afrontan numero-
sos retos presentados por las innovaciones vy la
evolucidn de los sistemas de ensefianza, apren-
dizaje e investigacion; las modificaciones en las
politicas educativas; los vertiginosos avances de
las tecnologias de la informacién y las teleco-
municaciones, y las transformaciones en el mer-
cado editorial y en el modelo de produccion y
comunicacion cientifica y académica” (Politica de
gestion de las colecciones, Biblioteca de la Uni-
versidad Complutense).

Por ejemplo, el crecimiento de los recursos en
formato electrénico o la posibilidad, cada vez ma-
yor, del acceso abierto, hacen necesario y util dis-
poner de un programa de gestién y desarrollo de
la coleccidén que oriente al personal responsable de
gestionar la coleccidn, y que “también sirva para
informar a la comunidad universitaria sobre la mi-
sidn, los objetivos y los procedimientos vinculados
a las colecciones” (Plan de gestién y desarrollo de
la coleccion, Biblioteca de la Universidad Politécni-
ca de Cataluiia).

Ademas, estos retos exigen una puesta al dia
constante y una redefinicion frecuente de los obje-
tivos, las estrategias y los procedimientos de tra-
bajo, siempre con la pretensidén de satisfacer las
necesidades actuales de los usuarios (Politica de
gestion de las colecciones, Biblioteca de la Univer-
sidad Complutense).

1.1. Desarrollo y gestion de la coleccion

Existe cierta ambigliedad respecto al uso de las
expresiones desarrollo o gestién, aplicadas a la co-
leccion de materiales de una biblioteca (ver Fuen-
tes, 2010; Solimine, 2010; Aguado, 2011).

Asi, hay autores que entienden el desarrollo de la
coleccién como el establecimiento de los principios
y objetivos generales en torno a los cuales se va
a ir construyendo la coleccién. De tal modo que la
gestiéon queda dentro del desarrollo:

“El desarrollo de la coleccion es el proceso de
planificar, construir y mantener los recursos de

informacion de una biblioteca de modo que sea
eficiente en su coste y relevante para sus usua-
rios” (Gabriel, 1995).

Para otros autores la gestion abarca los procesos
mas concretos de la preparacién de la coleccidn,
fundamentalmente: seleccion, adquisicién, organi-
zacion, presupuesto, colocacion, etc.

También, hay autores para los que la diferencia
entre desarrollo y gestion de la coleccidon es practi-
camente inexistente:

“Hablamos de gestion o desarrollo de la colec-
cién para referirnos a todo lo relacionado con
su planificacién, formacién, evaluacién y man-
tenimiento. Abarca varias actividades como la
determinacion de los criterios de seleccién, eva-
luacion de necesidades, proceso de adquisicion,
estudios del uso de la coleccién, evaluacién, co-
operacion para compartir recursos, conservacion
y expurgo” (Gémez Hernandez, 2002).

En los afos 50 del siglo XX se fechan los prime-
ros estudios de cierta entidad, relacionados con las
colecciones, centrados sobre todo en los procesos
de seleccién y adquisicién. En la década siguiente,
en Estados Unidos se empieza a aplicar una orien-
tacion mas ambiciosa bajo la expresion “desarrollo
de colecciones”. Como explica Aguado (2011), este
nuevo enfoque supone contar con:

“la determinacién previa de las caracteristicas de
la unidad de informacion, la postulacion de ob-
jetivos en concordancia con las aspiraciones de
la comunidad de usuarios a la que se pretende
servir, la evaluacién de la coleccién a intervalos
regulares, para descartar o relegar los materia-
les de poco o ninglin uso y detectar necesidades
de informacién no satisfechas, y, sobre todo, la
blusqueda de procedimientos para satisfacerlas,
tanto con fondos documentales propios como
mediante convenios para uso compartido”.

En los afios 80 se comienza a utilizar gestion de
la coleccién, a modo de concepto-paraguas que en-
globaria al desarrollo de la coleccion. Incluyendo
“el desarrollo de la coleccidn y todas las decisiones
acerca del expurgo, la cancelacion de suscripcio-
nes, el almacenamiento y la preservacion” (Fuen-
tes, 2010).

Hoy en dia estd mas extendida la expresion “ges-
tion de colecciones”, con un planteamiento amplio
que incluye junto a los procesos clasicos (seleccion,
adquisicion, etc.) otros como los planteamientos
previos, la conservacion o el mantenimiento.

Dentro de los elementos y componentes de la
gestion de la coleccion es fundamental abordar la
metodologia de desarrollo y gestién de las colec-
ciones; para Solimine (2010) se compone de:

- La definicién de la fisionomia documental de
una biblioteca.

- La identificacion de las fuentes de informacion
a través de las cuales controlar la produccion
editorial corriente.
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- La seleccion atenta y meditada de los docu-
mentos a adquirir.

- El trabajo de tratamiento y mediciéon de los
documentos introducidos en la coleccion.

- El control constante del uso.

- La continua renovacién de la oferta, por una
parte a través del incremento de las coleccio-
nes y por otra, a través de la eliminacién de
todo lo que no sea funcional a la satisfaccion
de la demanda.

Para Evans (1995) es un proceso continuo com-
puesto de 6 elementos definibles:

- Analisis de la comunidad (usuarios).

- Politica de la coleccién (normas y estandares).
- Seleccion.

- Adquisicion.

- Expurgo.

- Evaluacion.

La ALA en su Guide for written collection poli-
cy estatements (1996) establece como elementos
que debe abarcar la politica de la coleccién:

- Introduccién (contexto, misidn, objetivos, etc.).

- Aspectos generales para la gestion y desa-
rrollo de la coleccion (tipos de publicaciones,
materias, formatos, etc.).

. An’éllisis detallado de las materias de la colec-
cion.

- Analisis detallado de las colecciones especiales.

- Niveles de la coleccién.

- Codigos de lengua.

La IFLA inspirandose en el documento de la ALA
redacta sus Directrices para una politica de desa-
rrollo de las colecciones sobre la base del modelo
Conspectus (2001), que establecen como elemen-
tos a tener en cuenta los siguientes:

- Introduccion (misidon de la biblioteca, publico
al que va dirigido, etc.)

- Principios generales (caracteristicas que de-
terminan la orientacion del desarrollo de la
coleccién).

- Principios particulares (para reflejar la biblio-
teca en particular).

- Perfiles de materias (se recomienda los infor-
mes Conspectus).

- Métodos de evaluacidén de la coleccion (me-
didas cualitativas, cuantitativas e indicadores
de profundidad de la coleccion).

- Cédigos de lengua (RLG).
- Cédigos de lengua (WLN).

Otra expresion muy utilizada en relacién con la
gestion de la coleccidon es la de Politicas de la co-
leccién. Responde a la necesidad, sobre todo en las
grandes bibliotecas, de no improvisar en todo lo
relacionado con el crecimiento de la coleccidn, de
lo contrario el presupuesto no se aplicard correc-
tamente ni se satisfaran todas las necesidades de
manera correcta y profesional.

Las fases para trazar la politica de las colecciones
de una biblioteca son variadas e implican a dife-
rentes personas. Futas (1995) habla en secuencia
cronoldgica de las siguientes:

- Se fija la tarea del grupo de trabajo encarga-
do de la planificacion.

- Se recogen los datos e informaciones sobre
los cuales tomar correctamente las decisio-
nes.

Se elabora un documento de policy state-
ment.

- Se aplican los contenidos de dicho documento
programatico.

El documento programatico, también denomina-
do la carta de las colecciones, es de gran ayuda. En
él se exponen, por ejemplo: los parametros de re-
ferencia preseleccionados; las prioridades; el nivel
de profundidad para las diferentes areas temati-
cas; los criterios que adoptan para la seleccion del
material, etc. Para Solimine (2010) la carta:

“explicita y comunica (a todo el staff de la biblio-
teca, a los usuarios, a los administradores y finan-
ciadores de la estructura, a las demas bibliotecas
con las cuales se tienen relaciones de cooperacién)
los objetivos de la politica de las colecciones, vin-
culandolos a los fines generales de la estructura”.

El esquema que propone para la carta consta de:
- Fines de la biblioteca y de sus colecciones.
- Perfil de la comunidad.
- Estrategias de servicio.
- Caracteristicas de las colecciones.
- Cooperacion.

- Responsabilidades de decision y modalidades
operativas.

Gardner (1981) habla del estatuto de las colec-
ciones como ayuda e instrumento de trabajo al que
asigna estas funciones:

- Incitar a los responsables a tener siempre pre-
sentes los fines de la biblioteca y a medirse
con ellos, asi como a identificar las necesida-
des de los usuarios y a establecer un orden
de prioridades en el reparto de los recursos.

- Considerar organicamente todos los compo-
nentes de la comunidad o de la institucidon
que se sirve.
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- Establecer un estandar para la seleccién o el
expurgo del material.

- Informar a los usuarios, los administradores
y las otras bibliotecas de los sectores disci-
plinarios de la coleccion, a fin de facilitar las
relaciones de cooperacion.

- Limitar la discrecion personal en las operacio-
nes de seleccion, dando reglas uniformes vy
reconduciendo las decisiones individuales en
el seno de una politica comun.

- Suministrar un instrumento de formacion vy
orientacion al personal neo-empleado.

- Asegurar la continuidad y facilitar la transiciéon
entre los bibliotecarios que se alternaran en
el trabajo de seleccion.

- Suministrar un parametro de referencia para
la actividad de valoracién y autovaloracion.

- Favorecer la afirmacién de una concepcién de
la biblioteca como agenda productora y distri-
buidora de servicios.

- Favorecer las relaciones con el publico, hacien-
do mas facilmente comprensibles las razones
de las decisiones de inclusién o exclusion.

- Suministrar informaciones Utiles a la defini-
cion de las politicas de balance.

Tras definir las caracteristicas esenciales y ta-
mafo de una colecciéon (normalmente a través de
la carta de las colecciones) se aconseja llevar a
cabo una politica de desarrollo (Solimine, 2010)
que responda a ese trabajo previo y que plasme
cada afio los objetivos definidos en la carta de las
colecciones y el uso de los recursos financieros dis-
ponibles. Los rasgos de la politica de las adquisi-
ciones se precisan en un plan de desarrollo de las
colecciones, que -a grandes rasgos- el citado au-
tor define como un reparto del presupuesto anual.
Pero, que en otros casos mas complejos puede lle-
gar a ser un documento mas elaborado que tenga
en cuenta:

“los objetivos y los resultados de los planes de
desarrollo de los afios anteriores y que a veces
puede incluso introducir algin elemento de in-
novacién respecto a la carta de las colecciones
en espera de una revision (por ejemplo, por la
creacion de una nueva titulacién en el caso de
una biblioteca universitaria...)".

De esto modo, los resultados de la reflexion pre-
via y de las decisiones finales seran:

- La presentacion de los objetivos prioritarios
para el afio al cual se refiere el plan, en fun-
cién de lo previsto por la carta de la coleccio-
nes y de los resultados del plan de desarrollo
del afio precedente.

- La traduccién de estos objetivos en cantidad
de documentos que nos proponemos adquirir
por cada sector.

- El reparto del presupuesto para los diferentes
sectores.

- La indicacion de las sumas reservadas a la sa-
tisfaccion de las demandas de los usuarios.

La actitud que se piensa tomar respecto a
cuestiones particulares, como la adquisicion
de varios ejemplares de las ediciones mas de-
mandadas.

El plan de desarrollo de colecciones tendra tam-
bién necesidad, en muchos casos, de ser revisado
y modificado durante el afio.

1.2. La seleccion
La seleccion se puede definir como:

“la evaluacion y la eleccion de los materiales que
se incorporan a la coleccién. Es un proceso com-
plejo, que implica una interpretacidon ajustada
de las politicas de la unidad de informacion, una
estimacion de la demanda potencial de los usua-
rios, la disponibilidad de fuentes para conocer
la existencia de titulos convenientes, la explora-
cion de las posibilidades de acceso al documento
mediante convenios de reciprocidad con otras
instituciones” (Aguado, 2011).

Fuentes (2010) explica que en este proceso in-
tervienen unos factores (conocimiento de los ma-
teriales, conocimiento de los recursos con que se
cuenta, conocimiento de los usuarios); se siguen
unas etapas (identificacion de los materiales per-
tinentes, valoracién-evaluacién, decision de adqui-
sicion, preparacion de la orden de adquisicidon) y
unos principios generales (actualidad, interés, pu-
blico al que va dirigida la seleccién, neutralidad)!.

Los autores también suelen establecer como
ayuda en el proceso de seleccidon unos criterios
de seleccién -generales y/o especificos para cada
tipo de materiales- (por ejemplo Gémez Hernan-
dez, 1997 y 2002; White y Crawford, 1997) y unas
fuentes (Aguado, 2011).

La IFLA (2001) en sus Directrices... mantiene que
la seleccion se debe guiar por una “politica escrita”,
de este modo se “reduce el margen de las incli-
naciones personales al basar las decisiones sobre
la seleccion en el contexto de los objetivos de la
coleccién”.

2. MATERIAL Y METODO

Para llevar a cabo este trabajo ha sido necesario,
en primer lugar, localizar y recopilar los documen-
tos de las bibliotecas universitarias espafiolas so-
bre la gestién de la coleccién. Para ello se comienza
visitando los sitios web de las bibliotecas, y tras
comprobar qué bibliotecas tienen accesibles docu-
mentos de este tipo y cudles no, se procede, en
segundo lugar, a contactar por correo electrénico
con las bibliotecas de las que no se ha encontrado
dichos documentos, para preguntarles por su poli-
tica de gestion de la coleccion (Anexo I).
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Las bibliotecas universitarias se han localizado a
través del directorio Listado alfabético de universi-
dades por comunidades autonomas <http://www.
ua.es/es/internet/listado.htm>. Este listado enlaza
con las 75 universidades espafiolas, tanto publicas
como privadas. De este listado se han desechado 4
universidades, debido a que por sus caracteristicas
peculiares no parece coherente agruparlas con el
resto (Universidad Internacional de Andalucia, Uni-
versidad Internacional Menéndez Pelayo, Universi-
dad Oberta de Catalunya, Universidad a Distancia
de Madrid). Por lo tanto, la muestra de estudio
abarca 71 bibliotecas universitarias (Anexo I).

Los documentos y la informacion recopilada se
han organizado en dos apartados (Anexo I):

1. Bibliotecas que cuentan con planes de ges-
tién de la coleccion. Por planes de gestion de
la coleccidn se entiende los documentos que
sirven para:

“establecer los principios generales y las
lineas directrices que guiaran en adelante
la gestidn de la coleccion [...] los criterios
y las directrices basicos para coordinar y
llevar a cabo las diferentes actividades de
gestion de la coleccion (Politica de ges-
tién de las colecciones, Biblioteca de la
Universidad Complutense).

2. Bibliotecas que sdélo cuentan con normativas
o documentos que abarcan aspectos parcia-
les o concretos relacionados con la gestién de
la coleccion. Por ejemplo: seleccién, adquisi-
cién, expurgo, etc.

Para el estudio de los planes de gestidon de
la coleccién se han seguido los siguientes as-
pectos:

- La denominacion empleada en los docu-
mentos.

- La estructura y contenidos de los docu-
mentos.

- La finalidad de los planes de gestion de
la coleccidn.

- El concepto y los objetivos de la gestion
de la coleccién.

Las visitas a los sitios web de las bibliotecas y
las consultas por correo electréonico se han rea-
lizado entre el 20 de marzo y el 5 de mayo de
2012.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

De las 71 bibliotecas analizadas, 33 tienen docu-
mentos relacionados con la gestién de la coleccion
(46,47 %). De estas 33 bibliotecas, 10 han elabo-
rado planes de gestion de la coleccion y 23 bibliote-
cas, normativas o documentos parciales (Anexo I).

En total se han analizado 43 documentos (10
planes de gestién de la coleccion y 33 normativas
o documentos parciales) (tablas I y III).

Las fechas de aprobacion de los planes (2 planes
no la indican) reflejan que han sido elaborados en-
tre los afios 2005 al 2009 (tabla I).

Respecto a las normativas o documentos parcia-
les (tabla II), 13 documentos no indican la fecha.
Los 20 restantes oscilan entre los afios 1998 al
2011. Los afios mejor representados son el 2010
(5 documentos), 2011 (4 documentos), 2002 (3
documentos) y 2004 (2 documentos). Los docu-
mentos son recientes lo cual puede mostrar que su
elaboracion es una practica también reciente que
es previsible se extienda a otras bibliotecas.

3.1. Planes de gestion de la colecciéon

3.1.1. Denominacion empleada en Ilos
documentos

De los 10 documentos (tabla I), 8 documentos
utilizan la palabra “gestién”; y 3 documentos, ade-
mas, afiaden la palabra “desarrollo”. Por otro lado,
2 documentos no emplean ninguna de estas dos
expresiones: en un caso sélo se emplea la palabra
“coleccidon” y en el otro se enumeran los procesos
de “seleccion, adquisicidon y descarte”.

Esta terminologia refleja que la denominacién
gestion de la coleccion es la mas extendida, si bien
no se ha perdido del todo el término desarrollo,
muy vinculado al concepto, como hemos mencio-
nado en la introduccién.

También, se puede destacar que sélo 4 documen-
tos han elegido el término “plan”. El resto se han
decidido por “politica” (2 documentos), por “pro-
grama” (2 documentos), “proceso” (1 documento)
y por “criterios” (1 documento). En el empleo de
estos términos se aprecia una mayor variedad o
dispersién que en los anteriores.

3.1.2. La estructura y contenidos de los
documentos

Todos los documentos incluyen apartados para
la adquisicién y para el expurgo (La Auténoma de
Barcelona emplea el término retirada). En relacién
con las adquisicién estan las donaciones, que la
abordan todas las bibliotecas menos una (Alfonso
X El Sabio); en la mayoria como uno de los pro-
cedimientos o formas de adquisicién (6 documen-
tos), pero en dos (Sevilla y Barcelona) se tratan en
apartados diferenciados.

Todos los documentos menos uno (Barcelona)
abordan la seleccion, con frecuencia en el mismo
apartado que la adquisicion (6 documentos).

Todos los documentos menos 3 (Barcelona, Ma-
laga, Alfonso X El Sabio) abarcan la evaluacién (la
Autonoma de Barcelona utiliza un apartado deno-
minado Seguimiento y revision de los planes de
coleccién que hace referencia mas al plan en si que
a la coleccién). La abordan con mas extension los
documentos de la Universidad Politécnica de Ca-
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Tabla I. Denominacion empleada en los documentos de planes de gestién de la coleccion

Nombre del documento Universidad (Biblioteca) Ano
Criterios para la gestion de la coleccion Barcelona 2006
Plan de gestion de la coleccién La Rioja ---

Plan de gestién y desarrollo de la coleccion Mélaga 2007
Plan de gestién y desarrollo de la coleccion Politécnica de Catalufia 2009
Plan general de la coleccién Autdénoma de Barcelona 2005
Politica de gestion de las colecciones Complutense de Madrid 2009

Politica de seleccién, adquisicién y descarte

Alfonso X El Sabio o

Procedimiento para la gestion de la coleccion Murcia 2007
Programa general de gestion de la coleccion Carlos III de Madrid 2008
Programa general de gestion y desarrollo de colecciones Sevilla 2006

talufia y la Universidad Carlos III, que centran la
evaluacién en la medicion del uso (estableciendo
unos indicadores) y partiendo de los criterios defi-
nidos para la seleccién; o el documento de La Rioja
que explica la herramienta en File Maker disefada
para obtener informacion cuantitativa de la colec-
cion con el objeto de valorar el uso, la disponibi-
lidad y la adecuacion a las necesidades actuales y
previsibles de los usuarios.

Los demas textos son mas escuetos: el de la
Complutense cita la metodologia Conspectus vy
como la aplica; el de Murcia estd centrado en el
analisis de las estadisticas de uso; y el de Sevilla
s6lo menciona los principios generales que guian
la evaluacion.

El presupuesto se trata como un apartado desta-
cado en 7 documentos, bajo diferentes denomina-
ciones: “Politica presupuestaria” en 5 documentos
(La Rioja, Murcia, Politécnica de Catalufia, Carlos
111, Sevilla, en este texto aparece como “Politica de
gestion econdmica y presupuestaria”); “Aspectos
economicos de las colecciones” en 1 documento
(Complutense) y “Financiaciéon” en 1 documento
(Auténoma de Barcelona). Los documentos mas
detallados son los de la Universidad de La Rioja que
desarrolla aspectos como el érgano responsable,
las partidas presupuestarias, los plazos de apro-
bacién, o los criterios de reparto del presupuesto;
la Universidad Carlos III que explicita el personal
responsable, los porcentajes y las fases por las que
pasa el reparto del presupuesto; la Universidad de
Sevilla que precisa con detalle los baremos, por-
centajes y formulas para la asignacién del crédito;
o la Universidad Complutense que hace una des-
cripcion cualitativa de las directrices generales que
marcan el reparto del presupuesto.

Con menor extensién lo tratan la Universidad de
Murcia: presenta unos rasgos generales de la dis-
tribucion del presupuesto; o la Autbnoma de Bar-

celona: se limita a exponer las diferentes partidas
presupuestarias para financiar las adquisiciones. En
otros textos las alusiones son mas reducidas aun
(en el de Malaga dentro del apartado Directrices del
plan; en el de la Auténoma de Barcelona en Respon-
sabilidad de la seleccion y aprobacion del gasto).

Los proveedores se abordan en 7 documentos
como elemento diferenciado del indice. La expre-
sibn mas utilizada es “Politica de proveedores”:
en 6 documentos (La Rioja, Malaga, Murcia, Po-
litécnica de Catalufia, Complutense, Sevilla). La
extension difiere de unos a otros: en La Rioja se
desciende a los detalles que marcan la eleccidon
de los proveedores para cada tipo de documento;
también se dedica un completo apartado para fijar
los aspectos que guian la evaluacién de proveedo-
res. La Politécnica de Cataluiia establece criterios
generales y otros criterios mas detallados para la
revision periddica de los proveedores segun la ti-
pologia documental.

La explicacion no es tan detallada en los textos
de las otras universidades: la Complutense de-
sarrolla 5 aspectos principales que se tendran en
cuenta a la hora de seleccionar a los proveedores;
la de Sevilla informa que la adquisiciéon de los ma-
teriales documentales se realiza a través de los
proveedores homologados en los concursos de su-
ministros realizados periédicamente y enumera los
criterios que se tendran en cuenta en la evaluacion
de proveedores; la Universidad de Murcia recoge 5
factores para la seleccidon; y la de Malaga 4 crite-
rios. Los mencionan también, todavia con menos
protagonismo, los documentos de la Universidad
Alfonso X El Sabio y la Auténoma de Barcelona.

La conservacion y/o preservacion se recoge en 6
documentos, 3 lo hacen de manera conjunta (Car-
los III, Murcia y Politécnica de Catalufia, en esta
Universidad formando parte del mantenimiento);
en 1 documento (Sevilla) la conservacién aparece
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unida a la restauracién; en 1 documento (Complu-
tense) Unicamente se trata de la preservacion; en
1 documento (Malaga) sélo se aborda la conser-
vacion.

Los textos de las universidades Carlos III, Se-
villa, Murcia y Malaga se limitan a establecer la
necesidad de redactar un plan que aborde estos
aspectos. Con un mayor desarrollo se incluye en la
Universidad Complutense: se basa en los principios
de la IFLA (también en la Carlos III) y recoge unas
directrices sobre la preservacién de documentos en
general, otras directrices sobre las colecciones di-
gitales, y unas indicaciones para la seguridad. La
Politécnica de Cataluiia se detiene en las actuacio-
nes dirigidas a la preservacién diferenciando entre
las colecciones en soporte fisico, fondo antiguo,
fondos especiales y materiales digitales.

La frecuencia y generalizacion de estos temas en
los documentos nos indica que son los esenciales
en la gestidon de la coleccién, y que con ellos se
identifica este concepto en las bibliotecas universi-
tarias espafiolas.

Estos temas se completan con otros segln las
bibliotecas, por ejemplo: derechos de autor y de
propiedad intelectual (Sevilla, La Rioja, Murcia, Po-
litécnica de Catalufa y Carlos III); desarrollo de la
coleccion (o programas especificos de gestién de la
coleccién) por areas tematicas (Carlos III, Sevilla);
descripcion de las colecciones (Politécnica de Ca-
talufia, Autbnoma de Barcelona, Murcia); o niveles
de la coleccién (Malaga, Murcia).

Si comparamos la estructura de estos documen-
tos con el esquema propuesto por la ALA (1996) en
su Guide... la mayor coincidencia se da en presen-
tar un apartado introductorio con un planteamiento
semejante (todas las bibliotecas menos la Alfonso
X el Sabio), y en destacar la evaluacion. Los Unicos
documentos que hacen una mencion explicita al
Conspectus son los de la Biblioteca de la Complu-
tense y de la Politécnica de Cataluna.

3.1.3. La finalidad de los planes de gestion
de la coleccién

Los planes se constituyen en algunos casos como
un “documento marco”: es el caso de la Biblioteca
de la Universidad Complutense que redacta su plan
con el fin de establecer los principios generales y
las lineas directrices que guian la gestion de la co-
leccion. Recoge los criterios y las directrices basicos
para coordinar y llevar a cabo las diferentes activi-
dades de gestion de la coleccion. También lo plan-
tean asi la Biblioteca Auténoma de Barcelona o la
Biblioteca de la Universidad Politécnica de Cataluia:

“El objetivo de este documento es establecer un
marco que permita desarrollar una politica de
gestion de la coleccion adecuada y coherente en
relacion con las necesidades de los usuarios de
las bibliotecas y los recursos disponibles”.

Para otras bibliotecas los planes tienen como fi-
nalidad ser una “guia para los responsables de ges-
tionar la coleccidon”. Este planteamiento estd ins-
pirado en las Directrices...de la IFLA (2001): “una
breve guia de como llevar a cabo una politica de
colecciones [...], pretende ser un instrumento, so-
bre todo, para los colegas [...] que se encargan de
las colecciones”.

Asi lo concibe la Biblioteca de la Universidad Car-
los III de Madrid. En la Biblioteca de la Universidad
de Sevilla la guia se concreta en establecer las li-
neas de actuacién vy fijar los objetivos y metodolo-
gias de trabajo en torno al ambito de la gestién de
la coleccién. En la Biblioteca de la Universidad de
Malaga el plan se disefia como una guia de ayuda
para formar una coleccién basada en el estudio de
las necesidades informativas reales de los usua-
rios, de los planes de estudio y lineas de investi-
gacion de la comunidad universitaria. Tiene como
funcion establecer objetivos y principios generales,
fijar metodologias de trabajo y velar por la adecua-
cion y coherencia de las colecciones.

Para la Biblioteca de la Universidad de Murcia la
finalidad es “el estudio de la gestion y desarrollo
de las colecciones [...] sea cual sea su fuente de
financiacion...”.

Estos propdsitos generales se completan con
otros, asi en el caso de Sevilla o Murcia se concibe
para que sirva de informacién a la comunidad uni-
versitaria sobre la misién, objetivos y procedimien-
to de la biblioteca en este campo, y para asegurar
que la politica de gestidn de la coleccion se adecua
a los objetivos de la biblioteca; o en el caso de
la Biblioteca de la Universidad Carlos III de Ma-
drid debe ser uno de los principales instrumentos
de comunicacion entre los diferentes estamentos
universitarios y la biblioteca, y ayudara al cumpli-
miento de los objetivos del servicio dentro de la
universidad.

Tanto la Biblioteca de la Universidad de Sevilla
como la de la Universidad Politécnica de Catalu-
fa matizan que estos documentos se tendran que
complementar y desarrollar en otros programas o
lineas que recojan las caracteristicas individuales
de cada una de las bibliotecas en las que se orga-
niza la universidad.

3.1.4. Concepto y objetivos de la gestion de
la coleccion

La Biblioteca de la Universidad Complutense con-
cibe la gestidén de la coleccién como un conjunto
de actividades de gestion llevadas a cabo con unos
criterios y directrices que marcan la politica de
gestion de la coleccidn:

“qué procedimiento es el mas adecuado para ad-
quirir cada tipo de documento, qué proporcién
entre libros, revistas y otros recursos se ajusta
mejor a las necesidades, qué soporte es preferi-
ble y optimiza la difusidn y la consulta, qué gra-
do de duplicacion es el razonable, cémo deberia
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equilibrarse el gasto entre la bibliografia basica y
el material didactico para los alumnos, las obras
y materiales para la docencia y los recursos para
la investigacion, qué niveles de alcance son re-
comendables para cada materia, etc.”.

Para la Biblioteca de la Universidad Politécnica de
Catalufia la gestion de la coleccién hace referencia
a las actividades relacionadas con la seleccién y la
adquisicion de los documentos, el mantenimiento
de la coleccidn y el seguimiento de su uso.

En términos muy parecidos la definen las demas
bibliotecas: asi, para la Auténoma de Barcelona
esta gestion incluye los criterios generales de “la
seleccién, la adquisicién, la preservacion, la eva-
luacion y el descarte de los fondos bibliograficos”.
Para Malaga la gestién de la coleccién busca coor-
dinar y facilitar las cuestiones relativas a “la politi-
ca de seleccién, adquisicion y expurgo de los fon-
dos, control del presupuesto, evaluacion del acce-
S0 y uso, politicas de preservacion y conservacion
de todo tipo de materiales”. En el caso de Murcia
“mantener colecciones equilibradas, mediante po-
liticas de seleccion, adquisicidon y expurgo de los
fondos, corrigiendo las desviaciones que se pro-
duzcan”. O para la Universidad Carlos III, la ges-
tion de la coleccién es un objetivo prioritario de la
Biblioteca y consiste en:

“coordinar y facilitar las cuestiones relativas a
la coleccién de la Biblioteca en lo referente a
politica de seleccién, adquisicién y expurgo de
los fondos (incluida la politica de proveedores),
control del presupuesto, evaluacion del acceso y
uso, politicas de preservacion y conservacion de
todo tipo de materiales”.

En algunos documentos se enumeran una serie
de objetivos relativos al programa o politica de
gestion de la coleccion. Es el caso de las bibliote-
cas de Sevilla y de la Politécnica de Cataluia que
coinciden en estos objetivos:

“-Reflejar la politica de la Biblioteca respecto de
su coleccidn, teniendo en cuenta las necesidades
de sus usuarios y los objetivos institucionales.

-Establecer las lineas de actuacion en torno a la
Gestion de la Coleccidn: seleccion, adquisicion,
evaluacion y expurgo.

-Indicar las responsabilidades de cada una de
las tareas del proceso.

-Definir las colecciones existentes y planificar su
futuro desarrollo.

-Velar por la adecuacién, coherencia y equilibrio
de las colecciones en relacién con los planes de
estudio y las lineas de investigacion de la Uni-
versidad”.

Estos planteamientos son muy semejantes a los
postulados por la ALA (1996) en su Guide...:

“Un programa de gestion y desarrollo de colec-
cién contribuye al logro de aquellos objetivos de
los procesos de adquisicién y suministro de ma-

teriales, los integra en colecciones coherentes,
gestiona su crecimiento y mantenimiento y des-
carte. Tal programa es un elemento que forma
parte del plan de la biblioteca para satisfacer las
necesidades de acceso a las fuentes de informa-
cién de la comunidad a la que sirve”.

3.2. Normativas y documentos parciales

En la tabla II se incluyen las 33 normativas y/o
documentos parciales relacionados con la gestién
de la coleccidon que hemos localizado.

Se observa en primer lugar que 8 bibliotecas
tienen 2 6 mas documentos; y que 4 documentos
abarcan 2 6 mas aspectos (Burgos: adquisicién y
desarrollo; Cadiz: expurgo y donacién; Pontificia
de Comillas: mantenimiento y adquisicion; Rey
Juan Carlos: donacién, canje y depdsito).

Los 29 documentos restantes estan de dedicados a:

- Las adquisiciones y/o suscripciones (12 docu-
mentos).

- Las donaciones (8 documentos).
- El expurgo (7 documentos).
- La seleccién (2 documentos).

3.3. La seleccion

La seleccién se aborda en los 10 planes de gestién
de la coleccion y en 8 de los demas documentos.

Los elementos mas generalizados que abarca el
proceso de la seleccion, tal como se define en estos
textos, son:

Criterios para la seleccion: 13 documentos
(12 documentos recogen criterios generales;
5 especificos; 5 de ambos tipos y 2 para pu-
blicaciones periddicas).

- Responsabilidad en la seleccién: 6 documen-
tos (en la Complutense: “agentes de la se-
leccién”).

- Fuentes para la seleccion: 4 documentos.

- Estos aspectos se completan en algunos casos
con otros como:

- Principios generales para la seleccién: 2 do-
cumentos.

- Herramientas para la seleccion en linea: 2 do-
cumentos.

- Factores que influyen en la seleccion: 1 do-
cumento.

- Consideraciones generales: 1 documento.

3.3.1. Los criterios

Respecto a los criterios generales de seleccion de
los 12 documentos que los incluyen, 9 documentos
coinciden en presentar los criterios en forma de
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Tabla II. Normativas y documentos parciales sobre aspectos de gestion de la coleccidon

Universidad (Biblioteca) Normativa o documento Ao
Alcala Criterios para la seleccién de recursos de informacion ---
Alicante Normativa de adquisiciones de fondos bibliograficos ---
Alicante Normativa de suscripciones de publicaciones periddicas y bases de datos ---
Burgos Instrucciones para la adquisicién y el desarrollo de publicaciones ---
Cadiz Normativa de expurgo y donacion 2010
Cantabria Servicio de adquisiciones -
Castilla-La Mancha Normativa del servicio de adquisiciones 2004
Catdlica de Avila Normativa de adquisiciones ---
Catdlica de Avila Normativa de expurgo ---
Extremadura Normativa de admision de obras por donacion 2007
Extremadura Manual de procedimiento para las adquisiciones bibliograficas (monografias) 2010
Huelva Normas para la angisicién de material bibliografico y suscripcién a 1998
publicaciones periédicas y bases de datos
Jaén Plan de expurgo del fondo bibliografico 2005
La Laguna Manual de adquisiciones 2009
La Laguna Reglamento de expurgo 2002
Las Palmas de Gran Canaria Coémo donar libros a la Biblioteca ---
Lleida Pautas de aceptacién de donaciones y protocolo para los fondos especiales 2011
Lleida Pautas de Baja de documentos 2011
Lleida Pautas para el expurgo del fondo documental 2011
Navarra Orientaciones y criterios para donaciones ---
Pablo Olavide Instrucciones para la suscripcion y adquisicion de documentos 2010
Politécnica de Cartagena Normativas de adquisicion de material bibliografico ---
Politécnica de Cartagena Normativa de uso de suscripcién de nuevos titulos de bases de datos 2004
Politécnica de Cartagena Normativa de uso de suscripcion de nuevos titulos de publicaciones periddicas 2002
Pompeu Fabra Criterios para la aceptacion de donaciones ---
Pontificia de Comillas g;):;ngtgqufjsriigg rzzn;sgzngzgggsdel patrimonio bibliogréfico y documental y 2002
Rey Juan Carlos Normativa de donacién, canje y depdsito 2010
Rey Juan Carlos Normativa de expurgo 2010
Rovira i Virgili Politica de aceptacion de donaciones 2008
UNED Normas sobre donativos a la Biblioteca ---
Valladolid Normativa para la aceptacion de donaciones de material bibliografico 2011
Valladolid Normativa de expurgo 2006
Vigo Criterios de seleccién de recursos de informacién ---
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listado y con elementos parecidos. El resto (Barce-
lona, Complutense, Vigo) se alejan de este modelo
con explicaciones mas extensas.

Los criterios segun la frecuencia de aparicion son:
- Lengua de la publicacion: 8 documentos.
- Prevision de uso: 8 documentos.

Contenido (tematico de valor): 8 docu-
mentos.

- Adecuacidn a la coleccién: 7 documentos.

- Actualizaciéon (o fecha de publicacion): 7 do-
cumentos.

- Prestigio (del autor y/o del editor): 6 docu-
mentos.

- Formatos (o soporte): 6 documentos.
- Calidad: 6 documentos.
- Duplicados (evitarlos): 5 documentos.

Materia (o cobertura temadtica): 4 docu-
mentos.

- Soporte (apoyo a la docencia, al aprendiza-
je, a la investigacion, a las tareas del perso-
nal...): 3 documentos.

- Aspectos econdmicos: precio (2 documentos),
disponibilidad de presupuesto (3 documen-
tos), coste de procesamiento o mantenimien-
to (1 documento).

- Relevancia: 2 documentos.
- Completar una coleccion: 2 documentos.
- Encuadernacion: 2 documentos.

En los 5 documentos que recogen criterios espe-
cificos (tabla III) se establecen dos distinciones:

a) Los textos de Alcald y Vigo sélo presentan
criterios para uno o mas tipos de materiales
(Alcala: recursos electrénicos; Vigo: revistas
y bases de datos).

b) Los 3 textos restantes mencionan las tipo-
logias documentales en funcién de los tipos
de usuarios miembros de la comunidad uni-
versitaria: alumnos (distinguiendo segun
los distintos niveles) y profesores, aludien-
do a la docencia, aprendizaje e investiga-
cion. Estos criterios se completan con otros:
obras de referencia (3 documentos); prensa
(2 documentos); colecciones especiales (1
documento).

3.3.2. Responsabilidad de la selecciéon

Este contenido se expone de manera semejan-
te en todos los documentos a excepcion del texto
de la Universidad Auténoma de Barcelona, que lo
organiza en funcién de la fuente de financiacién y
presupuesto.

Los documentos inician la exposicién expresando
que se trata de una actividad compartida, donde
juegan un papel preeminente el personal docente
e investigador y los bibliotecarios. A partir de aqui
cada documento cuenta con sus propios matices:

- La Biblioteca de la Complutense o la de Mur-
cia subrayan que es una actividad cooperativa
donde participa toda la comunidad universita-
ria en mayor o menor grado.

- La Biblioteca de La Rioja precisa que el per-
sonal docente e investigador seleccionara
directamente los fondos bibliograficos orien-
tados a la investigacién o a la docencia con
cargo a cualquier presupuesto destinado a tal
efecto y que los bibliotecarios de las seccio-
nes de Proceso e Informacién en sus respec-
tivas dreas tematicas realizaran estudios de
evaluacién y observaran las necesidades de
los usuarios. También, son los responsables
de la actualizacidon del fondo de bibliografia
basica recomendada y de los fondos orienta-
dos a los alumnos con cargo al presupuesto
de biblioteca. Precisa que se estudiaran las
desideratas.

- La Biblioteca de la Carlos III establece que
la responsabilidad es compartida entre los
bibliotecarios de Proceso de Informacion Es-
pecializada (PIE), los coordinadores de biblio-
teca, y los docentes responsables de depar-
tamentos o areas. El bibliotecario de PIE es
responsable del desarrollo de sus areas tema-
ticas y se especializara en la investigacién de
recursos de informacién editorial, bibliogra-
fica y datos de necesidades observadas que
ayuden a los docentes en la seleccion.

- La Biblioteca de Sevilla matiza que el grado de
participacién de la comunidad universitaria en
la seleccion depende del tipo de obra que se
adquiera y de su finalidad.

Como se ha mencionado, la Biblioteca de la Au-
tonoma de Barcelona plantea de otro modo las res-
ponsabilidades en la seleccién:

- Adquisiciones consorciadas: aprueba el Vice-
rrector de investigacién a propuesta de la Di-
reccion del Servicio de Bibliotecas.

- Suscripciones centralizadas: aprueba la Comi-
sién de investigacién a propuesta de los cen-
tros, departamentos y bibliotecas.

- Presupuestos de los centros: aprueba el de-
cano, a propuesta del personal académico del
centro y/o de la biblioteca.

- Subvenciones especificas de proyectos de in-
vestigacién y de convenios: aprueba el res-
ponsable del proyecto a propuesta de los
miembros del proyecto.

- Presupuesto distribuidos por el Vicerrectora-
do o los centros de las diferentes bibliotecas:
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Tabla III. Criterios especificos para la seleccion en los documentos sobre gestién de la coleccion de las
bibliotecas universitarias espafolas

Universidad (Biblioteca) Organizacion de los criterios especificos

Para recursos electrénicos:
-Compatibilidad
-Interfaz
-Acceso por reconocimiento IP
-Visualizacion, busqueda y recuperacion de la informacién
-Integracion en las aplicaciones informaticas de la biblioteca
-Redundancia
-Posibilidad o no de uso simultaneo. Para la UAH se establece como prioritario el acceso
multiusuario. Para aquellos recursos que no tengan licencia campus, se establece un
minimo de 3 usuarios simultaneos
Alcala -Analisis y valoracion del soporte técnico
-Acceso a texto completo, abstracts u otra informacién a través de enlaces
-Moédulo de administrador
-Posibilidad de obtener estadisticas COUNTER
-Guias de uso en castellano
-Servicios de valor afadido
Para la seleccion de numero de ejemplares de monografias, los criterios son:
-NUmero de alumnos por asignatura
-Ejemplares disponibles
-Reparto de presupuesto de fondos bibliograficos para cada estudio

-Fondos actuales
-Lengua

-Soporte o formato

Autonoma de Barcelona -Segun tipologia: investigacion (monografias, revistas cientificas, bases de datos);

docencia (bibliografia recomendada, bibliografia complementaria, materiales docentes,
otros materiales); informacién general (obras de referencia, prensa, recursos para el
autoaprendizaje)

-Obras y manuales para alumnos de primer y segundo ciclo
Barcelona -Obras para los alumnos de tercer ciclo, profesorado y profesional investigador

-Obras de referencia

-Coleccién docente y de aprendizaje (bibliografia bdsica, bibliografia complementaria,

material docente, otro material para el aprendizaje)

-Coleccién de investigacion (monografias, publicaciones periddicas, trabajos académicos,
Politécnica de Catalufia otro material para la investigacion)
-Colecciones especiales (colecciones culturales, colecciéon patrimonial, fondo antiguo)
-Obras de referencia

-Prensa

-Criterios de seleccidn de revistas de la lista centralizada
Vigo -Criterios de seleccidn de revistas y bases de datos consorciadas

-Criterios de seleccion de bases de datos on-line de la lista centralizada
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aprueba el jefe o coordinador de Biblioteca
a propuesta de la biblioteca y/o del personal
académico.

- Presupuesto especifico ordinario para adqui-
siciones bibliograficas: aprueba el jefe y/o
coordinador de biblioteca a propuesta de la
biblioteca y/o del personal académico.

3.3.3 Las fuentes

La forma de presentar los apartados dedicados
a las fuentes para la seleccidon es muy parecida en
los cuatro documentos que los incluyen y consis-
te en la elaboracién de un listado con la tipologia
de las fuentes. La mayor coincidencia radica en las
llamadas “fuentes basicas” donde se incluyen las
recomendaciones de los docentes, las sugerencias
de los alumnos, los programas académicos, etc.

Las clasificaciones para presentar los tipos de
fuentes son las siguientes:

Biblioteca de la Universidad de Alcala:
- Fuentes basicas:

- Bibliografia basica y complementaria re-
comendada por los profesores en cada
asignatura para los diferentes estudios.

- Sugerencias de los alumnos.
- Proyectos de investigacion.

- Informes de usos de libros prestados y
reservados.

- Datos recogidos de inventario (deterioro,
desaparicion, etc. de ejemplares).

- Fuentes complementarias: publicidad de edi-
tores, proveedores y libreros, repertorios es-
pecializados, libros a examen, indices de im-
pacto.

Biblioteca de la Universidad de La Rioja:
- Catalogos de editores, libreros, etc.

- Informacién bibliografica (elaborada por la bi-
blioteca)

- Informacion de novedades: los nuevos servi-
cios a través de Internet

- Obras a examen
- Informacion sobre recursos electronicos
Biblioteca de la Universidad de Malaga

Fuentes basicas (propuestas del PDI, pro-
gramaciones académicas, desideratas de los
usuarios).

Bibliografias (nacionales, comerciales, criti-
cas, etc.).

- Otras fuentes utiles (catalogos: de libreros, de
editores, etc.; libros a examen)

Biblioteca de la Universidad de Sevilla:

- Fuentes comerciales (catélogos: de libreros,
de editores, de distribuidores, etc.).

- Fuentes bibliograficas (bibliografias naciona-
les, especializadas, catalogos de bibliotecas).

- Fuentes de caracter critico (bibliografias criticas).

4. CONCLUSIONES

La planificacién global de la gestién de la colec-
cién, plasmada en los documentos del tipo planes
de gestion de la coleccidn, es reducida, pues de
las 71 bibliotecas universitarias espafolas anali-
zadas sélo el 14% cuentan con ellos (10 biblio-
tecas).

Las bibliotecas universitarias espafiolas sin
ningun documento que regule la gestidon de la
coleccion al menos parcialmente (38 bibliotecas:
53,52%) deben incorporar esta tarea entre sus
objetivos de mejora. Para estas bibliotecas, los
documentos que se han recopilado y analizado
en este trabajo les pueden servir como fuente
de consulta y conocimiento, pues, se debe tener
presente que la gestion de la coleccion “es parte
integral del planeamiento [...] sus metas y ob-
jetivos estan integrados en él” (Aguado, 2011)
y la planificacién no puede faltar en el disefio y
en la gestion de una unidad de informacion del
siglo XXI.

El 32% de las bibliotecas universitarias espa-
fiolas (23 bibliotecas) deben completar su poli-
tica de gestion de la coleccién amplidndola para
incorporar otros aspectos a los que ya tienen re-
gulados y tender a la elaboracion de planes de
gestidn de la coleccion completos. La ausencia de
estos documentos se puede traducir en coleccio-
nes poco armonicas que incluyan desequilibrios,
duplicados innecesarios, etc. En definitiva, que
estén llevadas mas por la improvisacion que por
la coherencia, situacion que no se debe permitir
nunca, pero ain menos en el contexto econémico
actual.

El estudio de los 10 planes de gestion de la
coleccidon refleja que estas bibliotecas universi-
tarias espafiolas conciben la gestion de la co-
leccion como un conjunto de actividades que se
deben hacer segln unos criterios y directrices
gue permitan una coordinacién. Y lo hacen des-
de un planteamiento amplio en el que se abar-
can diferentes aspectos (seleccion, adquisicion,
evaluacion, expurgo, presupuesto, proveedores,
conservacion y preservacion, etc.) y en el que la
seleccién y la adquisicién siguen siendo los as-
pectos a los que se les dedica mas atencion, lo
cual enlaza con la tradicion de haber sido consi-
derados en un principio los procesos centrales y
practicamente Unicos, relacionados con la ges-
tion de la coleccion.

De estos 10 planes se pueden considerar como
mas completos y que abordan con mas deteni-
miento las cuestiones, los de las bibliotecas de
las universidades de Murcia, Complutense de Ma-
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drid, Politécnica de Catalufia, Carlos III, La Rioja
y Sevilla. Por ejemplo, todos se detienen en tra-
tar los aspectos relacionados con los documentos
electrénicos, cuestion fundamental en nuestros
dias.

Respecto a la seleccidn, en el conjunto de do-
cumentos localizados, aparece formulada con un
planteamiento parecido, muy identificada con los
criterios de seleccidon. En las normativas parcia-
les se echa en falta una mayor referencia a los
documentos electrénicos (a excepcion de la Bi-
blioteca de la Universidad de Alcald) y a las ini-
ciativas de acceso abierto.

La abundante informacion que aportan estos
documentos hace aconsejable limitar este estu-
dio a dar una visidén de conjunto de la gestion
de la coleccidon y a centrarse en el proceso de
la seleccion. En el futuro se ampliara el traba-
jo con estudios especificos dedicados al resto de
aspectos, analizando los datos que aportan los
documentos.

5. NOTAS

[1] Otros trabajos anteriores que abordan el tema de la
seleccidon y que nos parecen de interés son: H. Edelman (Se-
lection..., 1979),; B. Enright, et al. (Selection for survival: a
review of acquisition and retention policies. London; The Bri-
tish Library, 1989); D. Spiller (Book selection: principies and
practice. (5th ed) London; Library Association; Clive Bingley
Book, 1992), S. H. Lee (Collection Development in a Digital
Environment. New York; Haworth Press,1999); G. E. Evans
(Developing Library and Information Center Colecction (4th
ed.) Littleton; Libraries Unlimited, 2000); P. Johnson (Funda-
mentals..., 2004).
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ANEXO I: Bibliotecas universitarias espaiolas con documentos sobre la gestion de la coleccion

Universidad (Biblioteca)

Planes de gestion
de la colecciéon

Normativas parciales sobre
gestion de la coleccion

Observaciones de las
bibliotecas

A Coruia

En proceso de redaccion

Abat Oliba CEU

No disponen de normativas sobre
gestién de la coleccién. Siguen las
directrices que se contemplan en

el Reglamento de la biblioteca

Alcala

X (seleccién)

En elaboracion la normativa sobre
adquisicion

Alfonso X El Sabio

Alicante

X (adquisiciones / suscripcion
bases datos y pp. periddicas)

Almeria

Antonio de Nebrija

Auténoma de Barcelona

El actual estd en revision y sera
sustituido en breve

Auténoma de Madrid

Dos grupos de mejora estan
trabajando sobre
expurgo vy libros electrénicos

Barcelona

Burgos

X (adquisiciones)

Cadiz

X (expurgo y donacion)

Camilo José Cela

No disponen de normativas sobre
gestion de la coleccion

Cantabria

X (adquisiciones)

Carlos III de Madrid

Castilla La Mancha

X (adquisiciones)

Catdlica de Avila

X (adquisiciones / expurgo)

Catolica de San Antonio

Catdlica de Valencia

CEU Cardenal Herrera

Complutense de Madrid

Han publicado el plan de
expurgo aplicado a la biblioteca

Cdrdoba Maimoénides, en el Boletin de
la Asociacién Andaluza de
Bibliotecarios (n°® 112, 2011)
Deusto

Europea de Madrid

No disponen de normativas sobre
gestién de la coleccidon

Europea Miguel de Cervantes

Extremadura

X (donacién / adquisiciones)

El documento sobre adquisiciones
es de uso interno al que nos han
facilitado la consulta

Francisco de Vitoria

No disponen de normativas sobre
gestién de la colecciéon

Girona

Granada

Huelva

X (adquisiciones)

IE Universidad
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Internacional de Catalunya

Internacional de la Rioja

Programa de gestion de la

Jaén X (expurgo) coleccién en proceso de elaboracion
Jaume I

La Laguna X (adquisiciones / expurgo)

La Rioja

Las Palmas de Gran Canaria

X (donaciones)

El plan de gestion de la coleccion
lo tienen como proyecto

Ledn

Les Illes Balears

Lleida

X (expurgo / donaciones /

baja )

Documentos de uso interno a los
que nos han facilitado la consulta

Mélaga

Miguel Hernandez

En proceso de elaboracion

Mondragdn
’ Documentos de uso interno al que
Murcia o
nos han facilitado la consulta
Navarra X (donaciones)
Oviedo

Pablo de Olavide

X (adquisiciones)

Pais Vasco

En proceso de elaboracion

Politécnica de Cartagena

X (adquisiciones material

bibliografico/suscripcion bases
datos/suscripcion pp. periddicas)

Politécnica de Catalunya

Politécnica de Madrid

No tienen ningln documento oficial

Politécnica de Valencia

En proceso de elaboracion

Pompeu Fabra

X (donaciones)

Pontificia de Comillas

X (adquisiciones y
mantenimiento)

Pontificia de Salamanca

Manuales de procedimiento en
proceso de elaboracion

Publica de Navarra

Ramon Llull

Rey Juan Carlos

X (expurgo / donacidn, canje y

depdsito)
Rovira i Virgili X (donaciones)
Salamanca
San Jorge

San Pablo-CEU

Santiago de Compostela

Sevilla

UNED

X (donaciones)

Valencia

Valladolid

X (donaciones / expurgo)

Vic

Vigo

X (seleccién)

Documentos de uso interno a los
que nos han facilitado la consulta

Zaragoza
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ANEXO II: Documentos sobre la gestion de la coleccion de las bibliotecas universitarias espaiolas

Planes de gestion de la colecciéon

-Universidad Alfonso X El Sabio (Biblioteca). Politica de seleccién, adquisicion y descarte [consulta: 3 mayo 2012]. Dis-
ponible en: <http://www.uax.es/ci/biblioteca.php/biblioteca# >

-Universidad Auténoma de Barcelona (Biblioteca) (2005). Plan General de la coleccidn. [consulta: 13 abril 2012]. Dispo-
nible en: <http://www.uab.cat/servlet/Satellite/fondo-y-equipamiento/planes-de-coleccion-1096482169488.htmI>

-Universidad Carlos III de Madrid (Biblioteca) (2008). Programa general de gestion de la coleccion [consulta: 3 mayo
2012]. Disponible en: <http://www.uc3m.es/portal/page/portal/biblioteca/sobre_la_biblioteca/colecciones/programa_
gestion_coleccion>

-Universidad Complutense de Madrid (Biblioteca) (2009). Politica de gestién de la colecciones de la Biblioteca Compluten-
se [consulta: 25 abril 2012]. Disponible en: <http://www.ucm.es/BUCM/intranet/29953.php>

-Universidad de Barcelona (Biblioteca) (2006). Criterios para la gestion de la coleccion en las bibliotecas de la Universidad
de Barcelona [consulta: 4 mayo 2012]. Disponible en: <http://www.bib.ub.edu/fileadmin/arxius/gestiocolbibub.pdf>

-Universidad de La Rioja (Biblioteca). Plan de gestion de la coleccion [consulta: 4 mayo 2012]. Disponible en:
<http://biblioteca.unirioja.es/documentos/plan_gestion_coleccion.pdf>

-Universidad de Malaga (Biblioteca) (2007). Plan de gestién y desarrollo coleccién [consulta: 3 abril 2012]. Disponible en:
<http://www.uma.es/publicadores/biblioteca/wwwuma/PlanGestionDesarrolloColeccion.pdf>

-Universidad de Sevilla (Biblioteca) (2006). Programa general de gestion y desarrollo de colecciones [consulta: 3 abril
2012]. Disponible en: <http://bib.us.es/servicios/compras_y_suscripciones/programa_formacion_coleccion/common/
Programa_Gestion_Coleccion.pdf>

-Universidad Politécnica de Catalufia (Biblioteca) (2009). Plan de gestion y desarrollo de la coleccién [consulta: 1 abril
2012]. Disponible en: <http://bibliotecnica.upc.edu/pla_colleccions_sbd_2009>

Normativas y documentos parciales

-Universidad Catdlica de Avila (Biblioteca). Normativa de adquisiciones [consulta: 3 abril 2012]. Disponible en: <https://
www.ucavila.es/biblioteca/files/NORMATIVA%20DE%20ADQUISICIONES. pdf>

-Universidad Catdlica de Avila (Biblioteca). Normativa de expurgo [consulta: 1 marzo 2012]. Disponible en: <https://
www.ucavila.es/biblioteca/files/NORMATIVA%?20DE%20EXPURGO. pdf>

-Universidad de Alcald de Henares (Biblioteca). Criterios para la seleccion de recursos de informacion [consulta: 1 marzo
2012]. Disponible en: <http://www.uah.es/biblioteca/documentos/Criterios%20para%?20la%?20selecci%C3%B3n%20
de%?20recursos%20de%?20informaci%C3%B3n.pdf>

-Universidad de Alicante (Biblioteca). Normativa de adquisiciones de fondos bibliograficos [consulta: 12 marzo 2012].
Disponible en: <http://biblioteca.ua.es/es/documentos/docs/pdf/adquisiciones.pdf>

-Universidad de Alicante (Biblioteca). Normativa de suscripciones de publicaciones periddicas y bases de datos [consulta:
10 marzo 2012]. Disponible en: <http://biblioteca.ua.es/es/docs/normativas.html>

-Universidad de Burgos (Biblioteca). Instrucciones para la adquisicién y el desarrollo de publicaciones [consulta: 5 marzo
2012]. Disponible en: <http://www.ubu.es/bubu/es/inforgeneralbubu/biblioteca/normativa/normativa-adquisiciones>

-Universidad de Cadiz (Biblioteca) (2010). Normativa de expurgo y donacién [consulta: 21 marzo 2012]. Disponible en:
<http://www.uca.es/area/biblioteca/sobrelabiblioteca/gestionyorganizacion/NormativaExpurgoyDonacion>

-Universidad de Cantabria (Biblioteca). Servicio de adquisiciones [consulta: 18 marzo 2012]. Disponible en: <http://
www.buc.unican.es/adqs>

-Universidad de Castilla-La Mancha (Biblioteca) (2004). Normativa del servicio de adquisiciones [consulta: 1 marzo
2012]. Disponible en: <http://biblioteca.uclm.es/normativa.html>

-Universidad de Extremadura (Biblioteca) (2007). Normativa de admision de obras por donacién [consulta: 8 marzo
2012]. Disponible en: <http://biblioteca.unex.es/informacion-general/normativa.html|>

-Universidad de Extremadura (Biblioteca) (2010). Manual de procedimiento para las adquisiciones bibliograficas: mono-
grafias (documento de uso interno).

-Universidad de Huelva (Biblioteca) (1998). Normas para la adquisicion de material bibliografico y suscripcion a publica-

ciones periddicas y bases de datos [consulta: 13 marzo 2012]. Disponible en: <http://www.uhu.es/biblioteca/normativa/
normal.pdf>
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-Universidad de Jaén (Biblioteca) (2005). Plan de expurgo del fondo bibliografico [consulta: 1 marzo 2012]. Disponible
en: <https://www10.ujaen.es/sites/default/files/users/biblio/normativas/normas_04_plan_de_expurgo_2005.pdf>

-Universidad de La Laguna (Biblioteca) (2009). Manual de adquisiciones [consulta: 9 marzo 2012]. Disponible en:
<http://www.bbtk.ull.es/Private/folder/institucional/bbtk/ftp/Informacion/manuales/Manual_Adquisiciones.pdf>

-Universidad de La Laguna (Biblioteca) (2002). Reglamento de expurgo [consulta: 1 marzo 2012]. Disponible en: <http://
www.bbtk.ull.es/Private/folder/institucional/bbtk/ftp/Informacion/documentacion/Reglamento_Expurgo.pdf>

-Universidad de Las Palmas de Gran Canaria (Biblioteca). Cémo donar libros a la biblioteca. [consulta: 3 mayo 2012].
Disponible en: <http://biblioteca.ulpgc.es/conocenos_donar>

-Universidad de Lleida (Biblioteca) (2011). Pautas de aceptacion de donaciones y protocolo para los fondos especiales
(documento de uso interno).

-Universidad de Lleida (Biblioteca) (2011). Pautas de Baja de documentos (documento de uso interno).
-Universidad de Lleida (Biblioteca) (2011). Pautas para el expurgo del fondo documental (documento de uso interno).
-Universidad de Murcia (Biblioteca) (2007). Procedimiento para la gestion de la coleccion (documento interno)

-Universidad de Valladolid (Biblioteca) (2006). Normativa de expurgo [consulta: 1 marzo 2012]. Disponible en: <http://
www.uva.es/export/sites/default/portal/adjuntos/documentos/1316075486487_expurgo1174378669729_expurgo.pdf>

-Universidad de Valladolid (Biblioteca) (2011). Normativa para la aceptacion de donaciones de material bibliografi-
co [consulta: 19 marzo 2012]. Disponible en: <http://www.uva.es/export/sites/default/portal/adjuntos/documen-
tos/1316074122573_normativa_donaciones_2011.pdf>

-Universidad de Vigo (Biblioteca). Criterios de seleccién de recursos de informacién (documento de uso interno).

-Universidad Nacional de Educacién a Distancia. UNED (Biblioteca). Normas sobre donativos a la Biblioteca [consulta: 17
marzo 2012]. Disponible en: <http://portal.uned.es/pls/portal/docs/PAGE/UNED_MAIN/BIBLIOTECA/NORMATIVA/NOR-
MASDONATIVOS.PDF>

-Universidad de Navarra (Biblioteca). Orientaciones y criterios para donaciones [consulta: 1 marzo 2012]. Disponible en:
<http://www.unav.edu/web/biblioteca/donaciones>

-Universidad Pablo Olavide (Biblioteca) (2010). Instrucciones para la suscripcion y adquisicion de documentos [consulta:
1 marzo 2012]. Disponible en: <http://www.upo.es/biblioteca/normativa/de_la_bib/instrucciones_suscripcion_adquisi-
cion_documentos/>

-Universidad Politécnica de Cartagena (Biblioteca). Normativas de adquisicion de material bibliografico [consulta: 1
marzo 2012]. Disponible en: <http://calamus.bib.upct.es/webdoc/servicios/adquisiciones_suscripciones/normativa_ad-
quisiciones.pdf>

-Universidad Politécnica de Cartagena (Biblioteca) (2004). Normativa de uso de suscripcién de nuevos titulos de bases
de datos [consulta: 1 marzo 2012]. Disponible en: <http://calamus.bib.upct.es/webdoc/servicios/adquisiciones_suscrip-
ciones/normativa_bd.pdf

-Universidad Politécnica de Cartagena (Biblioteca) (2002). Normativa de uso de suscripcion de nuevos titulos de publi-
caciones periddicas [consulta: 1 marzo 2012]. Disponible en: <http://calamus.bib.upct.es/webdoc/servicios/adquisicio-
nes_suscripciones/normativa_pp.pdf

-Universidad Pompeu Fabra (Biblioteca). Criterios para la aceptacion de donaciones [consulta: 1 marzo 2012]. Disponible
en: <http://www.upf.edu/bibtic/es/coneixer/donacio.htmI>

-Universidad Pontificia de Comillas (Biblioteca) (2002). Normativa para el mantenimiento del patrimonio bibliografico y
documental y para la adquisicién de documentos [consulta: 1 marzo 2012]. Disponible en: <http://www.upcomillas.es/
servicios/documentos/serv_bib_Norm_Adqui.pdf>

-Universidad Rey Juan Carlos (Biblioteca) (2010). Normativa de donacidn, canje y depdsito. [consulta: 1 marzo 2012].
Disponible en: <http://www.urjc.es/biblioteca/Archivos/NORMATIVA%20DE%20DONACION%20CANJE%20Y%20DEPO-
SITO.pdf>

-Universidad Rey Juan Carlos (Biblioteca) (2010). Normativa de expurgo [consulta: 1 marzo 2012]. Disponible en:
<http://www.urjc.es/biblioteca/Archivos/NORMATIVA%20EXPURGO.pdf>

-Universidad Rovira i Virgili (Biblioteca) (2008). Politica de aceptacion de donaciones [consulta: 1 marzo 2012]. Disponi-
ble en: <http://www.urv.cat/biblioteca/informacio_general/donatius.html|>
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Resumen: El propdsito de este trabajo es realizar un analisis bibliométrico en el campo del management de operaciones,
en concreto el tema que relaciona flexibilidad operativa y la performance empresarial, en el periodo 1981-2011. En el
analisis se aplican tanto indicadores de actividad (cuantificacion de autores, revistas o Ley de Lotka) como de relacién
(citas por autor y revista, co-citacion entre autores y analisis de co-palabras) utilizando como fuente de datos el Social
Sciences Citation Index de Web of Science. Los resultados proporcionados por los indicadores de actividad han puesto de
manifiesto que se trata de un campo de estudio relativamente reciente, en el que se verifica el cumplimiento de la ley de
Lotka, y en el que los autores y revistas mas productivos no necesariamente coinciden con los mas citados. El analisis de
co-citas ha identificado los autores que constituyen el marco tedrico consolidado de referencia. Por ultimo, el andlisis de
co-palabras ha permitido identificar las tematicas de investigacion que conforman el ambito de estudio y su clasificacién
en ampliamente desarrolladas, periféricas especializadas, periféricas poco desarrolladas y emergentes, a las que se debe
prestar atencion para contribuir al desarrollo y consolidacion del campo.

Palabras clave: Indicadores bibliométricos; ley de Lotka; co-citacion de autores; co-palabras; flexibilidad operacional;
performance; Social Sciences Citation Index.

Relationship between operational flexibility and performance through bibliometric techniques

Abstract: The purpose of this paper is to present a bibliometric analysis in the field of operations management, specifically
the issue that relates operational flexibility with business performance during the period 1981-2011. The analysis applies
indicators concerning both activity (quantification of authors, journals or Lotka’s Law) and relationships (citations by author,
journal co-citation between authors and co-word analysis) using the Web of Science’s Social Sciences Citation Index as a
data source. The results provided by the activity indicators show that it is a relatively recent field of study, which verifies
compliance with the Lotka’s Law, and where the most productive authors and journals do not necessarily coincide with
the most cited ones. The co-citation analysis has identified authors of reference in the field. Finally, the co-word analysis
has allowed the identification of the research topics comprising the area of study and classified into widely developed
issues, specialized peripheral issues, peripheral underdeveloped issues, and emerging subject matters. These are the most
relevant, in that they identify important current issues that are still poorly developed.

Keywords: Bibliometric indicators; Lotka’s law; co-citation of authors; co-words; operational flexibility; performance;
Social Sciences Citation Index.
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Ana Maria Serrano-Bedia, Maria Concepcion Lopez-Fernandez y Marta Pérez-Pérez

1. INTRODUCCION

Este trabajo presenta una aplicacién del analisis
bibliométrico al campo del Management de Opera-
ciones, donde este tipo de analisis constituye una
innovaciéon metodoldgica frente a las formas mas
clasicas de revisién de la literatura. En este sen-
tido, una busqueda utilizando como base las pu-
blicaciones contenidas en Social Sciences Citation
Index (SSCI) revela la existencia de Unicamente
tres articulos que hayan efectuado andlisis biblio-
métricos en este campo: (Pilkington y Liston-He-
yes ,1999), (Pilkington y Fitzgerald, 2006) y (Pil-
kington y Meredith, 2009). Estos trabajos basan su
fundamentacion en la identificacion de tematicas
a través del analisis de co-citas y por lo que se
refiere a su contenido ponen de manifiesto que el
campo de Management de Operaciones ha experi-
mentado una evolucion importante en los Gltimos
afios. La misma se concreta en un desplazamiento
desde una visidén en la que predominan temas de
investigacion mas tacticos y fragmentados, hacia
una preocupacién por temas mas integrados y es-
tratégicos, destacando en este sentido una nueva
tendencia de investigacidn hacia cuestiones como
las cadenas de suministro o la flexibilidad (Pilking-
ton y Meredith, 2009).

En relacion con la segunda de estas tematicas
identificadas como actuales y crecientes por Pil-
kington y Meredith (2009), su interés radica en el
hecho de que, desde un punto de vista estratégico,
la flexibilidad es una necesidad derivada de la com-
binacion de un mercado globalizado, con una in-
tensa competencia y unos rapidos cambios tecno-
légicos, circunstancias todas ellas que exigen a las
empresas una elevada capacidad de respuesta a
los retos derivados de esta situacion. La capacidad
de liderar tales procesos afecta a las posibilidades
de supervivencia de las empresas, asi como a sus
rendimientos, y esta intimamente relacionada con
la habilidad para responder mejor y en mejores
condiciones de tiempo, coste, esfuerzo o rendi-
miento a las demandas del mercado con productos
y/o servicios innovadores, de calidad y ofrecidos a
un precio adecuado, dentro del marco de la estra-
tegia competitiva de la empresa. Esta problematica
general estd estrechamente vinculada con el area
de operaciones de la empresa, ambito en cuyo de-
sarrollo la flexibilidad desempefa un papel esen-
cial en el logro de ventajas competitivas (Suarez y
otros, 1996), (Beach y otros, 2000), (Slack, 2005).
Por tanto el estudio de la relacidn entre flexibilidad
operacional y performance empresarial resulta de
interés desde una doble perspectiva, académica y
profesional, y es por ello que el analisis de la lite-
ratura que ha investigado dicha relacién, concreta-
mente a partir de técnicas bibliométricas, constitu-
ye el objetivo principal de este trabajo.

El mismo presenta dos novedades principales
frente a la literatura previa. En primer lugar, la de-
rivada de la no existencia hasta la fecha de traba-
jos bibliométricos que hayan realizado un analisis

pormenorizado de la relacién entre la flexibilidad
operacional y la performance. La segunda nove-
dad radica en la incorporacion al analisis no sdlo
de los indicadores mas habituales de actividad y de
relacion de primera generacién, sino también de
segunda generacion, y en concreto el analisis de
co-palabras. Este ultimo tipo de indicadores reviste
especial interés para el investigador, por cuanto al
centrarse en el analisis del contenido de los arti-
culos para definir y clasificar tematicas de inves-
tigacién permiten obtener una visién del campo
cientifico disminuyendo el grado de componente
subjetivo que acompafia a los procesos de revisién
de la literatura tradicionales. A pesar de lo anterior,
su presencia en el campo del Management de Ope-
raciones es practicamente inexistente -se ha iden-
tificado un Gnico trabajo, (Sungjoo y otros, 2009),
donde los autores proponen un enfoque para la
creacién y la utilizacion de mapas de palabras cla-
ve basadas en patentes para su uso en la nueva
actividad de creacién de tecnologia-, por lo que el
trabajo que aqui se presenta puede constituir una
aportacion relevante en este campo de estudio.

En base a estas consideraciones previas, el ob-
jetivo principal de este trabajo es realizar un estu-
dio de la relacién entre la flexibilidad operacional
y la performance empresarial a través de técnicas
bibliométricas. De una forma mas precisa, los ob-
jetivos especificos del trabajo se concretan en los
siguientes puntos:

1.- Aplicacion de indicadores de actividad, a fin
de obtener datos acerca del volumen e im-
pacto de las actividades de investigacion,
asi como sobre la distribucion de los autores
segun su productividad. En particular, los in-
dicadores seleccionados en el trabajo son el
analisis de autores y revistas mas produc-
tivas, evolucion del campo de estudio y ley
de Lotka.

N
N

Aplicacion de indicadores de relacion de pri-
mera y segunda generacién. Los primeros
rastrean las conexiones entre investigadores
y campos, mientras los segundos se centran
en el andlisis del contenido de los articulos
para definir tematicas de forma clara. En
particular, en este trabajo se emplea la co-
citacion de autores dentro del primer grupo, y
el analisis de co-palabras dentro del segundo.

2. MATERIAL Y METODOS

En este apartado se expondra en primer lugar la
metodologia empleada en el proceso de revision
sistematica hasta obtener la muestra final de do-
cumentos para la realizacion del analisis bibliomé-
trico. En segundo lugar, se expondra brevemente
el tipo de indicadores bibliométricos empleados,
deteniéndonos en mayor medida en el analisis de
los indicadores de segunda generacion.

Para el desarrollo de la investigacion se ha reali-
zado una busqueda sistematica previa accediendo
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a la base de datos ISI Web of Knowledge’s Social
Sciences Citation Index (SSCI) durante el mes de
Julio de 2011 con los criterios que a continuacion
se detallan. El limite temporal seleccionado fue el
maximo permitido (1981-2011) realizdndose la bus-
queda sistematica de referencias con las palabras
clave cuya justificacién se detalla a continuacion:

1. Términos que definen el campo general de
estudio (manufacturing flexibility y opera-
tional flexibility) al haber recaido la denomi-
nacion de esta area funcional en cualquiera
de los dos términos utilizados.

2. Términos que definen las dimensiones de
flexibilidad de las dreas vinculadas en su
totalidad al area de operaciones siguiendo
la definicion aportada por Aggarwal (1997).
Asi se incluyen las dimensiones product fle-
xibility, volume flexibility, mix flexibility y
machine flexibility.

3. Términos que definen la mano de obra como
recurso del drea de operaciones: incluyén-
dose el término labor flexibility como un re-
curso mas de dicha area funcional.

4. Términos de resultado: analizandose tanto
la dimensién cuantitativa de la performan-
ce como su dimension cualitativa al incluir-
se los términos productivity, performance,
quality e innovation.

La busqueda de datos en SSCI se ha llevado a
cabo con las condiciones que se sefialan en la ta-
bla I donde las palabras clave se utilizaron como
criterio de seleccion para el topic o tema (titulo,
palabras clave o resumen).

En relacién a las condiciones de busqueda cabe
decir que se efectué una comprobacioén del lengua-
je de publicacién de las revistas JCR clasificadas en
las categorias Management y Operations Research
que puso de manifiesto que el 96.16% de las re-
vistas tenian como idioma de publicacion el inglés,
por lo que se eligié éste como lenguaje de busque-

da. En relacion al tipo de documento, se decidid
seleccionar los articulos y revisiones publicados en
revistas como base para el analisis. Ambas fuentes
no solo constituyen la fuente de conocimiento mas
actual sino que ademas, autores como Holsapple y
Lee- Post (2010) sostienen que las publicaciones
en revistas son las que los investigadores del ma-
nagement de operaciones utilizan como conductos
para el suministro de conocimientos a otros, siendo
las revistas las mas buscadas por los consumidores
del management de operaciones.

Con estos criterios de busqueda se obtuvo una
muestra inicial de 237 documentos que tras un
proceso de filtrado a partir de la lectura de los abs-
tracts para eliminar errores se redujo a 128 do-
cumentos que podrian haber contribuido al desa-
rrollo de la teoria o bien a probar la teoria en este
campo. Obtenida la muestra final de documentos
se cred en una segunda fase una base de datos
ACCESS con la informacion obtenida y que fue
ajustada para poder realizar el analisis sin que los
resultados fueran distorsionados. En este sentido
se realizaron los ajustes propios de los errores pro-
cedentes de la descarga de los datos, comproban-
dose por ejemplo que las referencias a un mismo
autor se realizasen de la misma forma u homoge-
neizando las keywords de los textos en cuanto a
plurales y singulares.

Concluido el proceso de revisidn sistematica se
detallan a continuacion los indicadores bibliométri-
cos empleados en esta investigacién:

En primer lugar se incluyen indicadores de acti-
vidad, en particular analisis de autores y revistas
mas productivas, evolucion del campo de estudio
o ley de Lotka. Esta Ultima es también conocida
como cuadratica inversa de la produccién cientifica
y establece que el nimero (Y) de aquellos autores
que han publicado una cantidad determinada de
trabajos (X) en un area de investigacion a lo largo
de varios afios de actividad es una relacion fija con
un nimero constante de autores que han publicado
uno o muy pocos articulos (Lotka, 1926). Se for-

Tabla I. Condiciones de la busqueda de revision sistematica

("operati* flexib*" or "manufactur* flexib*" or "product* flexib*" or "volume flexib*" or

Palabras clave

"machine flexib*" or "mix flexib*"or "labo* flexib*") AND ("performance" or "productiv*" or
"quality" or "innovati*")

Tipo de documento

"article" y "review" (pero no "book review").

Lenguaje

"English"

Management or Operations Research Management Science or Business or Economics or

Area tematica

Industrial Relations Labor or Business Finance sin ningun tipo de restricciones de seleccidon

adicional.

FUENTE: Elaboracién propia
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mula como Y= K/X"donde K y n son constantes y
generalmente n igual a 2.

En segundo lugar se analizan los indicadores
de relacién de primera y segunda generacion, en
particular co-citacion de autores y analisis de co-
palabras, respectivamente.

El anadlisis de la co-citaciéon de autores enfatiza
la idea de que las citas conjuntas que contienen
los articulos cientificos constituyen una referencia
clara en un campo de investigacion, permitien-
do identificar los documentos considerados como
fundadores y los que contribuyen a desarrollar el
campo. De acuerdo con el trabajo de Sanz (2003),
para medir la estructura, organizacién y nivel de
integracion de la red de co-citacion se deben con-
siderar dos aspectos: el primero consiste en la
densidad del grafo, que muestra su alta o baja co-
nectividad, siendo una medida expresada en por-
centaje del cociente entre el nimero de relaciones
existentes con el maximo de relaciones que podria
tener si todos los nodos estuvieran conectados di-
rectamente con todos los demas (Sanz, 2003).

El segundo aspecto importante hace referencia a
las medidas de centralidad, dentro de las cuales se
pueden identificar segun indica Freeman (1979) las
de rango, cercania y mediacién. El rango mide el
porcentaje de conexiones que tiene un nodo sobre
el total de la red. La medida de centralidad basada
en cercania representa la independencia, la capa-
cidad que tiene un nodo de alcanzar a los demas.
Por ultimo, la medida de mediacidon constituye el
control de la comunicacién de otros y su capacidad
de restringirla, muestra cuando el actor es inter-
mediario entre otros actores del mismo grupo que
no se conocen entre si. Para la representacion del
diagrama de co-citacion de autores se utilizara el
analisis de redes sociales (Social Network Analysis).

El andlisis de co-palabras, por su parte, se basa
en un principio simple: una especialidad de inves-
tigacion puede ser identificada por su propio voca-
bulario, o0 mas exactamente, por las particulares
asociaciones que se establecen entre sus palabras
clave (Callon y otros, 1993). Al contabilizar todas
las apariciones conjuntas y representar sus rela-
ciones graficamente, es posible identificar distin-
tas agrupaciones o clusters tematicos en los que la
fuerza de la unidn de las palabras que los integran
se mide por un indice normalizado cuyo valor de-
pende tanto de la aparicion de las palabras indi-
vidualmente como de sus apariciones conjuntas y
que se calcula como:

2

Sy
ey = ——
CiC;

donde C. mide la intensidad de asociacion entre
las dos palabrasiyj, yCy G la frecuencia absoluta
de aparicidn de las palabras’i y j respectivamente.

Identificar las tematicas presentes en base al
analisis de co-palabras constituye una primera eta-
pa que debe ser completada con un analisis de las
posiciones respectivas. Las nociones de centralidad
y densidad permiten representar de forma sintética
y simplificada la morfologia de la red. Como cada
cluster se define por su centralidad y densidad es
posible trazar un diagrama estratégico donde:

Los agregados del cuadrante 1 (esquina superior
derecha de la matriz) son a la vez centrales en la
red general (estan sélidamente conectados a otros
agregados) y estan recorridos por intensas relacio-
nes que manifiestan su alto grado de desarrollo y
de integracion.

Los agregados del cuadrante 2 (esquina inferior
derecha) son centrales, es decir, estan ampliamen-
te conectados a otros agregados, pero la densidad
de sus relaciones internas es relativamente débil.
Son susceptibles de convertirse en centrales y de-
sarrollados, por lo que resultan importantes para el
desarrollo del campo.

Los agregados del cuadrante 3 (esquina supe-
rior izquierda) son periféricos y la intensidad de
sus relaciones internas (gran densidad) indica que
se corresponden con problematicas de investiga-
cion cuyo estudio esta bien desarrollado. Puede
tratarse de agregados que se han visto margina-
dos progresivamente, atrayendo cada vez menos
interés a su alrededor: aparecen como especiali-
zaciones que interactian débilmente con respecto
a las otras subredes.

Los agregados del cuadrante 4 (esquina inferior
izquierda) son a la vez periféricos y poco desarro-
llados. Representan los margenes de la red.

Por lo que se refiere a las herramientas utiliza-
das para el célculo de estos indicadores, todos ellos
son softwares de facil acceso puestos a disposicién
de toda la comunidad cientifica. En relacién a los
indicadores de actividad y de relacion de prime-
ra generacion se utilizd el software SITKIS junto a
los programas UCINET y NETDRAW, mientras que
para el analisis de los indicadores de segunda ge-
neracion (analisis de co-palabras) se ha utilizado el
software especifico REDES 2005, que ha permitido
la identificacion de las tematicas presentes en el
campo y su clasificacién de acuerdo a la matriz es-
tratégica. El programa REDES requiere definir una
serie de parametros a través de los cuales se ob-
tienen tres resultados: la matriz de co-ocurrencia
normalizada, la matriz de adyacencia y las agrupa-
ciones por tematicas clasificadas en la matriz es-
tratégica. En concreto, los parametros definidos en
este trabajo fueron: a) aparicién minima de pala-
bras (cuatro); b) co-ocurrencia minima de palabras
(dos) y c) tamano minimo del grupo (tres).

La eleccidn de los valores para estos parametros
se justifica siguiendo los pasos previos de Benavi-
des y otros (2011). Por lo que se refiere al primero,
aparicion minima de palabras, se ha optado por re-
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presentar las palabras clave que aparecen en mas
de tres articulos por dos razones. En primer lugar,
para recoger aquellas palabras mas relevantes en
el campo (seleccionando aquellas de mayor repe-
ticion) y en segundo lugar para facilitar la lectura
e interpretacién de los resultados obtenidos. Con-
tinuando por el segundo, co-ocurrencia minima de
palabras, se especifica un valor de dos para garan-
tizar la existencia de una linea de investigacion,
al encontrarse dos palabras ligadas en mas de un
texto cientifico. Por Ultimo, se especifica un tama-
filo minimo del grupo de tres para que las agrupa-
ciones o clusters resultantes tengan la suficiente
consistencia tematica.

3. RESULTADOS

En primer lugar se exponen los principales resul-
tados obtenidos de la aplicacion de los indicadores
de actividad (evolucion del campo de estudio, cum-
plimiento de la ley de Lotka, autores y revistas mas
productivas) para en segundo lugar comentar los
resultados obtenidos de los indicadores de relacion
(co-citacién de autores y analisis de co-palabras).

I. Resultados indicadores de actividad

Como ya se ha explicado anteriormente los re-
sultados proporcionados por los indicadores de
actividad proporcionan datos acerca del volumen
y del impacto de las actividades de investigacion,
permitiendo observar la evolucion cuantitativa de
la literatura. Los resultados obtenidos en el estudio
se presentan a continuacién:

a) Evolucién del campo de estudio

El analisis efectuado muestra un campo de estu-
dio relativamente reciente, puesto que los primeros
documentos datan de principios de los afios 90. Su
evolucion ha constatado la existencia de distintos
ciclos, aunque se observa con claridad una tenden-
cia alcista de esta linea de investigacién con ciertas
caidas que identifican cuatro periodos fundamen-

talmente suscitados por el cambio de tendencia te-
matica entre cada uno de ellos (ver figura 1).

Asi, el primer periodo identificado comprende de
1990 hasta 1997. En él mayoritariamente los tra-
bajos se han centrado en dos temas centrales, por
un lado en el papel que juega la flexibilidad como
estrategia de manufactura y por otro, en el estu-
dio de los Sistemas de Fabricacion Flexibles (FMS
0 Flexible Manufacturing Systems) como respuesta
ante el entorno competitivo. El objetivo principal
era el desarrollo de modelos matematicos y la me-
dicién objetiva de la flexibilidad. El segundo perio-
do o ciclo de investigacion se extiende desde 1998
hasta 2001. En esta etapa predominan trabajos
que analizan cuestiones centradas en las venta-
jas del rendimiento de la flexibilidad laboral junto
a la flexibilidad de méaquina, a la vez que existe
un auge creciente de investigacién por analizar el
efecto que las tecnologias de la informacion pueden
provocar en la relacion flexibilidad-performance. El
tercer periodo abarca desde 2002 hasta 2008. En
este periodo parece continuarse con el estudio de
lineas previas como son el encaje estratégico de
la flexibilidad con el entorno (que parece adquirir
Su mayor auge en este periodo temporal) o el es-
tudio de las tecnologias avanzadas de fabricacion.
Asimismo, también surge la preocupacién por la in-
vestigacion y el analisis de la cadena de suministro
y su gestion asi como un incipiente interés por la
personalizacion en masa, cuya investigacion apa-
rece mayoritariamente en este intervalo de tiempo.
Por ultimo, el cuarto y ultimo periodo se extiende
desde 2009 hasta la actualidad. En él se vislumbra
una mayor preocupacion por la minimizacion de
recursos y los problemas relacionados con la capa-
cidad de inversidon analizandose en mayor medida
las configuraciones de recursos mas eficientes para
la empresa. Esta evolucion se encuentra en plena
sintonia con el contexto actual de crisis econdmica
en que nos encontramos, y que estd propiciando
alin mas el estudio sobre qué tipo de medidas se
pueden llegar a tomar en una organizacién (mas
concretamente en el area de operaciones) para

Figura 1. Evolucién de la investigacion cientifica en el campo de operaciones
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conseguir que las empresas aumenten su producti-
vidad y su competitividad.

Se debe matizar que los datos del ultimo periodo
hay que tomarlos con mucha cautela puesto que la
busqueda bibliografica se realizd a principios de Ju-
lio de 2011, lo que implica que los datos completos
de ese afio probablemente no se obtendran hasta
mayo-junio de 2012.

b) Cumplimiento de la Ley de Lotka

Se ha efectuado un computo de articulos por
autor para verificar en qué medida se cumple la
ley de Lotka. En la literatura sobre la flexibilidad
del area de operaciones durante el periodo 1991-
2011, n toma un valor de 2.84, lo que evidencia
que la ley de Lotka se verifica de forma bastante
aproximada (ver figura 2). El que en esta area de
estudio el valor sea superior a 2 pone de manifiesto
que, en comparacion con otras disciplinas (como
por ejemplo el campo de la mineria de datos cuyo
valor es de 3.629 (Tsai, 2012), existe una mayor
concentracion de articulos en pocos autores pro-
ductivos. El cumplimiento de esta ley es similar, en

Figura 2. Ley de Lotka en el campo de operaciones

cambio, a las areas de empresa familiar (Benavi-
des y otros, 2011) o de la business ethic literature
(Talukdar, 2011) donde los valores de n alcanzan
2.68 y 2.6 respectivamente. Segun los resultados,
un total de 230 autores diferentes han escrito es-
tos 128 articulos, de los cuales 185 sdlo han publi-
cado un texto (80.4% del total).

c) Autores mas productivos del campo de
estudio

Se ha analizado la productividad de los autores
de la muestra y se ha comparado con el nimero de
citas que han recibido cada uno de ellos dentro de
la misma. En la muestra un total de 230 autores
han escrito los 128 documentos (1,79 autores por
articulo) y han recibido 1.999 citas. Mediante la
tabla II se evidencia que no siempre los autores
mas productivos son los mas citados. En ocasio-
nes un solo trabajo puede ser tan relevante que
aglutina el mayor nimero de citas (véase el caso
de Gerwin). Atendiendo a esto, se ha calculado el
promedio de citas recibidas por articulo y se ha
procedido a presentar la informacion ordenada en
base a esta variable en la tabla II.
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Tabla II. Comparativa entre productividad por autor y citas recibidas

Autor Productividad  Citas Promedio Autor Productividad  Citas  PTomedio)
Gerwin D 1 36 36,00 Das A 2 3 1,50
Slack N 2 33 16,50 Suresh NC 2 3 1,50
Benjaafar S 1 12 12,00 Molleman E 3 4 1,33
Chen 1J 1 9 9,00 Holweg M 2 2 1,00
Malhotra MK 1 9 9,00 Kathuria R 2 2 1,00
Ward PT 1 9 9,00 Mohamed Z 2 2 1,00
Barad M 1 7 7,00 Bish EK 1 1 1,00
Jack EP 2 8 4,00 Calantone R] 1 1 1,00
Lau Rsm 1 4 4,00 Chung CH 1 1 1,00
Lee Hf 1 4 4,00 Cousens A 1 1 1,00
Vickery SK 1 4 4,00 De Treville S 1 1 1,00
Stecke KE 2 7 3,50 Francas D 1 1 1,00
De Toni A 2 6 3,00 Fry TD 1 1 1,00
Anand G 1 3 3,00 Goyal M 1 1 1,00
Bengtsson J 1 3 3,00 Hanna MD 1 1 1,00
Felan JT 1 3 3,00 Ho CF 1 1 1,00
Jensen JB 1 3 3,00 Hong JD 1 1 1,00
Koste LI 1 3 3,00 Iravani SM 1 1 1,00
Oke A 1 3 3,00 Ketokivi M 1 1 1,00
Sarker BR 1 3 3,00 Raman N 1 1 1,00
Browne S 1 2 2,00 Roth AV 1 1 1,00
Camison C 1 2 2,00 Safizadeh MH 1 1 1,00
Cusumano MA 1 2 2,00 Salvador F 1 1 1,00
Das SR 1 2 2,00 Chang SC 3 2 0,67
Karuppan CM 1 2 2,00 Olhager J 3 1 0,33
Krajewski LJ 1 2 2,00 Swink M 4 1 0,25
Nembhard DA 1 2 2,00 Llorens FJ 4 1 0,25
Suarez FF 1 2 2,00 Verdu AJ 4 1 0,25
Wadhwa S 1 2 2,00 Garcia-Morales V] 4 1 0,25
Narasimhan R 3 5 1,67

FUENTE: Elaboracion propia
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Ademas debe destacarse que existen otros auto-
res que han sido citados en gran nimero de oca-
siones por el resto de articulos de la muestra, lo
que sugiere que constituyen autores de referencia
en el campo de operaciones y relevantes a la hora
de iniciar una investigacion en este campo.

d) Revistas mas productivas

Los 128 documentos que integran la muestra fi-
nal han sido publicados por 30 revistas diferentes.
En total estos articulos han citado a 757 revistas.
En la tabla III se presenta el nUmero de documen-
tos que ha publicado cada revista dentro de la
muestra para analizar cual es la mas productiva,

comparandose con el nimero de citas que recibe la
revista. Asimismo, tal y como se realiz6 en el caso
de los autores se ha calculado el promedio de citas
recibidas por articulo y se ha ordenado la infor-
macion en torno a esta variable. Asi, por ejemplo,
llama la atencién que las revistas mas productivas
son la International Journal of Operations & Pro-
duction Management y la International Journal of
Production Research aglutinando entre las dos el
31,25% de la produccién de articulos. Sin embargo
estas dos revistas no son las mas destacadas en
cuanto a promedio de citas donde destacan la Ma-
nagement Science junto con la Journal of Opera-
tions Management, lo que evidencia la importancia
de los articulos publicados en las mismas.

Tabla III. Comparativa entre revistas mas productivas y citas recibidas por revista

NO de N° de citas -
Revists documentos  4TEoels  por o
muestra
Management Science 5 120 24,00
Journal of Operations Management 6 88 14,67
Journal of Product Innovation Management 1 7 7,00
Operations Research 1 7 7,00
Industrial Marketing Management 1 5 5,00
European Journal of Operational Research 8 39 4,88
Decision Science 7 34 4,86
IEEE Transactions on Engineering Management 3 13 4,33
International Journal of Operations & Production Management 21 82 3,90
International Journal of Production Research 19 67 3,53
International Journal of Production Economics 8 27 3,38
IIE Transactions 3 10 3,33
Omega 9 27 3,00
African Journal of Business Management 1 3 3,00
Journal of Small Business Management 1 3 3,00
International Journal of Technology Management 2 5 2,50
Journal of Management Studies 2 5 2,50
International Journal of Flexible Manufacturing Systems 3 6 2,00
Production and Operations Management 7 12 1,71
Production Planning & Control 6 6 1,00
Work and Occupations 1 1 1,00
Journal of the Operational Research Society 1 1 1,00
International Journal of Computer Integrated Manufacturing 1 1 1,00
Technovation 1 1 1,00
British Journal Management 1 1 1,00
Journal of Management Information Systems 1 1 1,00
Journal of Engineering and Technology Management 2 1 0,50
Manufacturing and Service Operations Management 4 1 0,25
Revista Espafiola de Financiacion y Contabilidad 1 - 0,00
Total Quality Management and Business Excellence 1 - 0,00

FUENTE: Elaboracién propia
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II. Resultados indicadores de relacion

a) Red de co-citacion entre autores

Tal y como se ha expuesto en el apartado de ma-
terial y métodos, de acuerdo con el trabajo de Sanz
(2003) para medir la estructura y organizacién de
la red y el nivel de integracién se deben considerar
dos aspectos: la densidad del grafo y las medidas de
centralidad. En nuestro caso, el grafo esta formado
por 332 relaciones de entre las 380 relaciones maxi-
mas. En este sentido, su densidad es de 87.36%, es
decir, los actores estan bastante relacionados.

Asimismo en cuanto al segundo de los aspectos del
grafo se presenta el asociado a la medida de rango
(figura 3). Asimismo, y para facilitar la lectura se in-
cluye una tabla comparativa con los valores de los
nodos segun las tres medidas de centralidad posibles
(tabla 1V) a fin de poder efectuar comparaciones.

Analizando la centralidad a través del rango, se
puede apreciar la existencia de varios articulos que
permiten acceder a la mayor informacién que se
establece entre la red de citas, pero sin determi-
nar la importancia de esta informacién. Es decir el
grado nodal define la influencia directa de un nodo,
determinada por lo bien conectado que esté. En
este caso concreto destaca el articulo de Gerwin
(1987) el cual posee el mayor niumero de lazos
directos con otros articulos. A este documento le
siguen otros como Slack (1983), y Browne y otros
(1984) que también constituyen articulos de revi-
sion de la flexibilidad de manufactura. El articulo
con menor centralidad de rango lo constituye Ko-
gut y Kulatilaka (1994) y representa el menor nu-
mero de contactos directos con otros articulos. Los
valores de los nodos principales se muestran en la
tabla IV junto a los valores de las otras dos medi-
das de centralidad cuyos grafos no se representan
para facilitar la lectura de la informacion.

Figura 3. Red de co-citacidén de autores segun el rango (degree)
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Tabla IV. Articulos de referencia ordenados por importancia en rango, cercania y mediacion

RANGO - Media 12,142 CERCANIA - Media 78,856 MEDIACION - Media 1,2025
Autor Valor Autor Valor Autor Valor
Gerwin D 1987 30.154 Gerwin D 1987 100.000 Gerwin D 1987 3.434
Slack N 1983 27.692 Slack N 1983 100.000 Slack N 1983 3.434
Browne J 1984 25.538 Jaikumar R 1986 92.593 Jaikumar R 1986 2.679
Jaikumar R 1986 22.154 Stigler G 1939 89.286 Chen 1J 1992 2.076
Upton DM 1994 17.231 Chen 1J 1992 89.286 Stigler G 1939 1.888
Chen 1J 1992 17.231 Upton DM 1994 86.207 Browne J 1984 1.866
Gerwin D 1982 15.692 Browne J 1984 86.207 Nemetz PL 1988 1.685
Buzacott JA 1982 13.538 Nemetz PL 1988 86.207 Upton DM 1994 1.543
Stigler G 1939 11.692 Buzacott JA1982 80.654 Buzacott JA 1982 1.290
Slack N 1988 11.385 Jordan WC 1995 80.645 Gerwin D 1982 1.178
Nemetz PL 1988 10.462 Gerwin D 1982 80.645 Jordan WC 1995 0.899
Jordan WC 1995 10.154 Slack N 1988 75.758 Upton DM 1995 0.867
Upton DM 1995 9.231 Upton DM 1995 75.758 Slack N 1988 0.820
Teece DJ 1997 8.615 Upton DM July 1995 73.529 Miller JG 1994 0.772
Upton DM 1995 8.308 Miller JG 1994 71.429 Beamon BM 1999 0.579
Vokurka RJ 2000 8.000 Teece D] 1997 69.444 Vokurka RJ 2000 0.455
Buzacott JA1982 6.154 Kogut B 1994 69.444 Womack JP 1990 0.404
Miller JG 1994 5.538 Vokurka RJ 2000 69.444 Teece DJ 1997 0.374
Beamon BM 1999 5.538 Beamon BM 1999 67.568 Upton DM July 1995 0.307
Womack JP 1990 5.538 Womack JP 1990 67.568 Kogut B 1994 0.224
Kogut B 1994 4.615 Buzacott JA 1982 60.976 Buzacott JA 1982 0.024

FUENTE: Elaboracion propia
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Comparando los valores que proporciona la tabla
IV podemos afirmar que el actor mas cercano de
la red de articulos mas influyentes es el articulo de
Gerwin (1987) seguido de Slack (1983). Son por
tanto, los que representan un mayor nivel de acti-
vidad comunicativa dentro de la red, los que tienen
mas capacidad de acceder al resto de los articulos
referenciados o los que mas intermedian entre pa-
res de documentos no relacionados entre si.

b) Andlisis de co-palabras

Este analisis ha permitido identificar y clasificar
el conjunto total de articulos en tematicas claras,
identificandose en base a la palabra que constitu-
ye el nodo central 6 clusters (Simulation, Capacity,
Strategy, Resource Based View, Machine Flexibility
y Management). Estas 6 tematicas han sido carac-
terizadas de acuerdo a los criterios de densidad y
centralidad explicados al inicio construyéndose una
matriz estratégica (figura 4) que los agrupa en dis-
tintos cuadrantes:

Un primer cuadrante -esquina superior derecha-
define las tematicas ampliamente desarrolladas y
centrales. Dentro del mismo se incluye el cluster
Management (42.19%) que aglutina mayoritaria-
mente los trabajos de corte mas tedrico o explo-
ratorio con dos orientaciones basicas. La primera,
centrada en el desarrollo de modelos explicativos
de la relacién flexibilidad-performance, indicando
posibles variables moderadoras en la misma -con-
figuracion de los recursos de manufactura, incer-
tidumbre del entorno, incertidumbre competitiva
o tecnoldgica entre otras-. La segunda, centrada
en la identificacion o discusién de las diversas di-

mensiones que integran el constructo flexibilidad
de manufactura, aunque sin llegar a un consenso
sobre las mismas.

Un segundo cuadrante -esquina inferior derecha-
define las tematicas emergentes susceptibles de
ser investigadas para contribuir al desarrollo y con-
solidacion del campo, con dos clusters dentro del
mismo. El primero, el cluster Strategy (22.67%),
incluye trabajos que analizan los efectos que diver-
sas variables internas y externas a la organizacién
-estrategia o grado de customizacién, en el primer
caso, y factores ambientales y gubernamentales,
en el segundo- provocan en dos dimensiones de
flexibilidad, concretamente la flexibilidad en volu-
men vy la flexibilidad en producto o mix. En general,
las relaciones entre ambos conjuntos de variables
se han analizado de forma individual, sin incorpo-
rar los posibles efectos sinérgicos que pueden pro-
ducirse entre ellas, y por lo que se refiere al senti-
do de dichas relaciones los resultados encontrados
son contrapuestos aunque mayoritariamente po-
sitivos. El segundo es el cluster Resource Based
View (5.47%). En este caso, las investigaciones se
han centrado en analizar fundamentalmente tres
aspectos: la identificacion de las variables modera-
doras de la relacidn flexibilidad laboral e innovacién
-concretamente el entorno y la cooperacién inter-
organizacional- ; el efecto que las capacidades di-
namicas -capacidad de aprendizaje y know-how-
provocan sobre la flexibilidad operacional, con un
resultado mayoritariamente positivo, y por ultimo
el estudio de la tecnologia como recurso soporte
de la flexibilidad, limitdndose en este Gltimo caso
el analisis a la dimension flexibilidad de producto.

Figura 4. Matriz estratégica: tematicas presentes en el area de operaciones

Densidod
MANAGEMENT
SIMULATION
Centmlidad
CAPACITY
RESOURCE-BASED-VIEW
MACHINE-FLEXIBILITY
STRATEGY
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Un tercer cuadrante -esquina superior izquier-
da- define las tematicas periféricas y especia-
lizadas como el cluster Simulation (11.7% de la
muestra), el cual se centra en el analisis de la
dimensién de flexibilidad asociada a los recursos
humanos, y mas concretamente a la determina-
cion de las caracteristicas de personal mas ade-
cuadas para satisfacer las necesidades de pro-
duccién. En este caso se analiza el factor humano
como recurso fundamental para la mejora de la
competitividad de la organizaciéon desde una doble
perspectiva: individual y organizativa, analizando
la relacion entre la flexibilidad en recursos huma-
nos y otras dimensiones vinculadas a los recursos
productivos, como los equipos, asi como el efecto
de practicas de gestion de recursos humanos para
mejorar la flexibilidad -como el entrenamiento
cruzado, o la flexibilidad de la jornada de trabajo-
sobre la performance.

Por ultimo, un cuarto cuadrante -esquina inferior
izquierda- define las tematicas periféricas y poco
desarrolladas, encontrandose aqui en primer lugar
el cluster Machine flexibility (7.03%) que desarro-
lla mayoritariamente modelos matematicos de me-
dicién del impacto sobre resultados que provocan
los distintos sistemas de fabricacion en general, y
de manera particular los Sistemas de Fabricacion
Flexible (Flexible Manufacturing Systems, FMS).
De una forma mas precisa, los trabajos incluidos
dentro de este cluster se han centrado en la re-
lacion existente entre la flexibilidad de maquinas
individuales, o FMS en general, y la flexibilidad en
ruta, confirmando una relacion entre ambas. Asi-
mismo han identificado algunos factores -como el
numero de maquinas en el proceso productivo o el
proceso de planificacion y control de la produccion
desarrollado- que pueden afectar de forma signifi-
cativa a la relacion entre flexibilidad de maquina y
performance. En segundo lugar, este cuadrante in-
cluye el cluster Capacity (10.94%). En el mismo los
trabajos utilizan de nuevo mayoritariamente mo-
delos matematicos y la investigaciéon se encuentra
fundamentalmente centrada en dos dimensiones
de flexibilidad, concretamente la flexibilidad en vo-
lumen y su relacién con la flexibilidad en producto
0 mix, encontrando resultados contrapuestos sobre
su efecto combinado en la performance. También
se presta atencién a diferentes factores, tanto con-
textuales -incertidumbre del entorno, caracteristi-
cas y variabilidad de la demanda, ciclo de vida de
los productos- como internos -proceso de asigna-
cién de pedidos, disponibilidad de recursos, grado
de relacion entre productos, estructura de costes,
grado de customizacion del producto- que pueden
afectar a la relacién investigada.

4. CONCLUSIONES

Este trabajo ha presentado una aplicacion con-
creta de las técnicas bibliométricas al campo que
estudia la relacion entre las dimensiones de flexi-
bilidad del area de operaciones y la performance,

utilizando como base las publicaciones contenidas
en el WOS en un periodo de 30 anos. En concreto
del analisis efectuado se han derivado tres tipos de
resultados principales.

Por lo que se refiere al primer objetivo especifico,
sefialar que la informacién proporcionada por los
indicadores de actividad ha puesto de manifiesto
que se trata de un campo de estudio que esta ex-
perimentando una evolucién ascendente, y donde
las tematicas emergentes tienen un componente
mas estratégico que operativo. Esta evolucién es
consistente con la experimentada por el campo
de Management de Operaciones en general, tal y
como ponen de manifiesto Pilkington y Meredith
(2009). Asimismo se considera un campo de es-
tudio relativamente reciente, puesto que los pri-
meros documentos datan de principios de los afios
90. En el mismo se verifica el cumplimiento de la
ley de Lotka, lo que supone que hay una mayor
concentracion de articulos en pocos autores pro-
ductivos en comparacion con otras disciplinas, y
en el que los autores y revistas mas productivos
no necesariamente coinciden con los mas citados.
Asi, por ejemplo, las revistas mas productivas son
la International Journal of Operations & Production
Management y la International Journal of Produc-
tion Research, mientras que las mas destacadas en
cuanto a promedio de citas son Management Scien-
ce junto con Journal of Operations Management.

Continuando con el segundo de los objetivos es-
pecificos sefalados, los resultados aportados por
los indicadores de primera generacion han permiti-
do identificar los autores que constituyen el marco
teodrico de referencia, destacando en este senti-
do los articulos de Gerwin (1987), Slack (1983),
Browne (1984) o Jaikumar (1986). Por ultimo,
los resultados de los indicadores de segunda ge-
neracion han permitido identificar, y clasificar en
una matriz estratégica, las tematicas que integran
este campo. Por lo que a la identificacién de te-
maticas se refiere, se han obtenido un total de 6
clusters: Simulation, Capacity, Strategy, Resource
Based View, Machine Flexibility y Management, y
en cuanto a su clasificaciéon en la matriz estratégica
se identifican tematicas ampliamente desarrolla-
das (Management), periféricas especializadas (Si-
mulation), periféricas poco desarrolladas (Machine
Flexibility y Capacity) y las emergentes (Resource
Based View y Strategy). Por tanto, y desde una
perspectiva global, puede afirmarse que el analisis
efectuado ha permitido dar cumplimiento a los ob-
jetivos especificos planteados en el trabajo, llegan-
do a describir un campo cuya estructura es com-
pleja y rica, ya que encontramos todas las familias
de los temas: unos centrales, otros periféricos, y
diferentes grados de desarrollo, lo que sugiere una
dinamica importante en el mismo.

Por lo que se refiere al objetivo principal del traba-
jo, esto es el estudio de la relacion entre flexibilidad
operacional y performance, el analisis del conteni-
do de los diferentes clusters identificados mediante
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los indicadores de segunda generacion revela que
el grueso de la investigacién desarrollada hasta la
fecha ha abordado este problema desde una pers-
pectiva parcial y una vision eminentemente tactica.
Estas afirmaciones se justifican, en primer lugar,
por cuanto la mayoria de los trabajos centran su
interés tan so6lo en una o, a lo sumo, dos de las
dimensiones del constructo flexibilidad operacional.
En segundo lugar, porque el analisis de tales dimen-
siones se realiza para casos o situaciones concretas,
incorporando tan sélo en algunos trabajos un redu-
cido nimero de variables internas y externas que
pueden afectar a los resultados obtenidos.

En concordancia con lo anterior, el analisis reali-
zado ha puesto de manifiesto que las futuras lineas
de investigaciéon de la relacién entre flexibilidad
operacional y performance deberian abordar el es-
tudio de esta relacidon desde una perspectiva es-
tratégica y empleando marcos tedéricos plenamen-
te aceptados y desarrollados en otros ambitos del
management, pero aln escasamente aplicados en
este campo concreto, como la vision basada en los
recursos y el enfoque de capacidades dinamicas.

5. NOTAS

[1] Una versidn anterior a este trabajo fue presentada en
el III Workshop on Operations Management and Technology
celebrado en Cartagena en mayo de 2012. La presentacion
que sirvio de base para el mismo puede consultarse en http://
www.upct.es/~adem/omtech/programa/programa.html
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Resumen: El objetivo del articulo es determinar si existe una correlacion significativa entre el presupuesto de la biblioteca
asignado a recursos de informacion y la productividad investigadora en la Universitat Politécnica de Valéncia (UPV). Se ha
estudiado esta situacidén desde el afio 2001 al 2012 teniendo en cuenta diferentes variables: presupuesto, tamafio de la
coleccion, niumero de Personal Docente Investigador (PDI), produccién de la investigacion y uso de la coleccién. Ademas
se ha analizado la disponibilidad de informacién en el proceso de investigacion de los investigadores de la UPV desde el
2008 al 2012 para intentar estudiar su correlacion con el presupuesto y el uso de la coleccién. No se ha observado una
correlacion entre el presupuesto asignado a recursos de informacion y la productividad investigadora, pero si existe una
fuerte correlacion entre el presupuesto para recursos en formato electrénico y la productividad investigadora. Finalmente
no se ha podido determinar una relacién de causa-efecto entre el presupuesto y la productividad cientifica.
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Does money matter? The relation between library budget and research output at Universitat Politécnica de
Valéncia

Abstract: The aim of this paper is to determine whether there is a significant correlation between the library budget
allocated to information resources and the scientific output at Universitat Politécnica de Valéncia (UPV). This situation
was studied from 2001 to 2012, taking into account different variables: budget, collection size, number of research staff,
research output, and use of the collection. In addition, full-text citations in the scientific output of the UPV from 2008
to 2011 were analysed to attempt to study the correlation with the budget and the use of the collection. A correlation
was not observed between the budget allocated to information resources and scientific output, with the correlation being
strong between the budget for electronic resources and scientific output. Finally, it was not possible to determine a cause-
effect relationship between the budget and scientific output.
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1. INTRODUCCION

La gestion del presupuesto es una de las tareas
mas importantes que debe llevar a cabo una biblio-
teca. Con la irrupcién de los recursos electrénicos
y sus diferentes modelos de negocio, la gestién
presupuestaria exige una previsién a un plazo que
excede el ejercicio contable anual.

Debido a la actual situacion econémica, los in-
dicadores de rendimiento de la biblioteca tienen
una mayor importancia a la hora de tomar deci-
siones, ya que, ademas de ser un respaldo a las
decisiones de gestidon en las bibliotecas, evolucio-
nan para convertirse en la mejor forma de expli-
car ante la sociedad, la seguridad y rentabilidad
de sus inversiones en este ambito. Cada vez mas
frecuentemente nos encontramos con conceptos
econdmicos que comienzan a aplicarse a las bi-
bliotecas, como por ejemplo el ROI (Return On
Investment), sobre el que se estan realizando nu-
merosos trabajos a nivel internacional (LibValue,
2013; Tenopir, 2012; Luther 2008) y en menor
medida a nivel nacional (Luria y Pintor, 2013). En
su variante mas clasica el ROI relaciona desde un
punto de vista econémico el coste y las ganancias
obtenidas en una inversion.

No obstante, la preocupacion vy dificultad para
establecer indicadores de rendimiento que permi-
tan valorar el retorno de la inversidn se puede ras-
trear en la literatura vinculada a estas cuestiones.
Las formas de evaluar una biblioteca (Lancaster,
1996) y los métodos para medir sus resultados
(Poll, 2003, 2012) nos los encontramos en apor-
taciones de autores reputados (Borrego y Urbano,
2005) y en los estandares internacionales surgi-
dos de esta preocupacion: ISO 11620, ANSI/NISO
Z39.7. La presencia y consideracion como indica-
dores basicos de inputs y outputs en el ambito bi-
bliotecario, y un contexto de comportamientos no
lineales de algunas de las variables incluidas en los
inputs, fundamentalmente los ingresos y la dispo-
nibilidad de recursos, son las que nos llevan a plan-
tearnos cuales son sus relaciones con los outputs,
fundamentalmente los resultados de la investiga-
cion, medidos en capacidad productiva de nuestros
autores, a través de su presencia en las bases de
datos bibliograficas, tanto nacionales como inter-
nacionales.

En este trabajo se va a estudiar si existe una co-
rrelacién entre el presupuesto de la biblioteca des-
tinado a la adquisicion de recursos de informacién
y la productividad investigadora en la Universitat
Politécnica de Valéncia (UPV) estudiando un perio-
do comprendido entre los afios 2001 y 2012. Como
aspecto afiadido a este trabajo se ha analizado la
disponibilidad de informacién en el proceso de in-
vestigacion llevado a cabo por investigadores de la
UPV desde el 2008 al 2012 para intentar estudiar
su correlacion con el presupuesto y el uso de la
coleccién.

2. METODOLOGIA

En los estudios que tratan temas similares a este
trabajo no sélo se utilizan las variables referentes
al presupuesto y a la produccion investigadora de
cada institucion sino que se tienen en cuenta otros
aspectos. Por ejemplo, en el informe del Research
Information Network (RIN, 2011) se usan, los
préstamos de libros y las descargas de los articu-
los; mientras que otros autores (Noh, 2012) estu-
dian, entre otras variables, el tamafio de la colec-
cion en papel y el nUmero de revistas electrdnicas
suscritas.

Por otra parte, a nivel nacional, contamos con
los indicadores estadisticos que REBIUN publica de
manera anual en su pagina web. Los valores de
estos indicadores se recogen utilizando los mismos
criterios en las bibliotecas que forman parte de RE-
BIUN. En el caso de los datos de uso, la existencia
de estandares internacionales de facto (COUNTER,
2013) permite asegurar una homogeneidad en la
informacion referida a descargas y consultas. Esto
implica que si se toman estos indicadores como
base del estudio conseguiriamos que esta meto-
dologia fuera facilmente replicable por cualquier
biblioteca que dispusiera de estos datos.

Teniendo en cuenta tanto los estudios reflejados
anteriormente como los indicadores de REBIUN se
han seleccionado las siguientes variables: presu-
puesto, tamafo de la coleccién, nimero de Perso-
nal Docente Investigador (PDI), produccién de la
investigacion y uso de la coleccién, tanto en for-
mato impreso (préstamos) como en formato elec-
trénico (descargas).

Tomando como referencia de la produccion in-
vestigadora de la UPV los trabajos cientificos in-
dexados en SCOPUS, asi como el numero de PDI,
se ha obtenido para cada ano la productividad in-
vestigadora, es decir, el nUmero medio de traba-
jos por PDI. Este indicador ofrece una informacién
mas Util que si se tomara Unicamente la produc-
cion cientifica, ya que tiene en cuenta el nimero
de PDI.

Para obtener los datos se han utilizado los indi-
cadores que REBIUN publica anualmente. Se han
seleccionado los datos correspondientes a Univer-
sidades Publicas, eliminando por tanto los datos de
universidades privadas y de otras instituciones vin-
culadas a REBIUN no universitarias. En los calculos
de promedios de las variables correspondientes a
las universidades seleccionadas siguiendo el cri-
terio explicitado, se han incluido los valores de la
Universitat Politecnica de Valéncia.

Estos datos se extrajeron en noviembre de
2012, febrero de 2013 y junio de 2013.

Para obtener los datos de la UPV se ha usado
la informacién interna que tiene la biblioteca de la
UPV sobre los indicadores que anualmente se en-
vian a REBIUN.
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Conociendo las limitaciones de un trabajo de
este tipo sobre una institucién en concreto, se ha
intentado que el periodo estudiado sea bastante
amplio por lo que mientras que en la mayoria de
trabajos sobre varias instituciones reflejan perio-
dos mas cortos que oscilan entre un Unico afio
(Noh, 2012), 3 afios (Budd, 2006) o hasta 5 afios
(RIN, 2011), en el presente trabajo el periodo es-
tudiado es de 12 afos.

Una vez obtenidos los datos, se van tomando
determinados pares de variables para estudiar
si existe correlacidon entre ellas. Para establecer
dichos pares se han tenido en cuenta otros tra-
bajos en los que por ejemplo se toman variables
como presupuesto-logros de la investigacion (Noh,
2012), uso de las revistas electrénicas-produccion
investigadora (RIN, 2011), presupuesto para la
adquisicion de materiales de informacion-nimero
total de publicaciones (Budd, 2006), presupuesto-
resultados de la investigacion o uso de las colec-
ciones-produccion investigadora (Borrego, 2011).

Sin embargo, a diferencia de estos trabajos, se
ha decidido evaluar tanto el presupuesto total para
la adquisicion de material bibliografico como el
presupuesto desglosado para cada tipo de soporte,
es decir, el presupuesto para material impreso y el
presupuesto para material electrénico.

Existen diferentes métodos estadisticos para es-
tudiar la correlacién entre pares de variables du-
rante un periodo de tiempo. Al igual que en otros
estudios (Budd, 2006; RIN, 2011, Franklin, 2002)
y dado que las variables que se estudian son de
tipo cuantitativo, se optd por comprobar la exis-
tencia de una correlacién lineal estadisticamente
significativa. Para ello se ha optado por utilizar 2
métodos diferentes para comprobar la correlacion:
el coeficiente de Pearson y el de Spearman. Para
usar el coeficiente de Pearson se debe comprobar
que las variables siguen una distribucién normal,
usando los tests de Kolmogorov-Smirnov y Sha-
piro-Wilks. Este ultimo esta especialmente indica-
do para muestras pequefias (menos de 30), como
es nuestro caso. Tanto el coeficiente de Pearson
como el de Spearman no sélo indican si existe co-
rrelacién entre las variables sino que determina la
magnitud de la correlacién (fuerte o débil) que hay
entre las variables.

Teniendo en cuenta que segun varios de los es-
tudios citados (Franklin, 2002; Budd, 2006; Bo-
rrego, 2011; RIN, 2011; Noh, 2012) se han en-
contrado correlaciones que son estadisticamente
significativas, se parte de la suposicion de que el
coeficiente de correlacion de Pearson en la pobla-
cion es al menos de 0,75 para los diferentes pa-
res de variables estudiados. Asumiendo esta cifra
se puede calcular el tamafio de la muestra que
se necesitara para hacer un estudio de la corre-
lacion entre variables. Con un nivel de confianza
del 95% y un 20% de no detectar una correlacién
significativa entre 2 variables cuando realmente la
hay, se puede determinar (Pértegas y pita, 2002)

que el tamafio de la muestra debe ser 11. Dado
que nuestra muestra es de tamafno 12, se puede
realizar un estudio de la significacion estadistica
del coeficiente de correlacion de Pearson obtenido
en nuestra muestra.

2.1. Presupuesto, tamafo de la coleccion y
nimero de PDI

Para el presupuesto se han tomado los datos de
los apartados 9.1 (gasto en recursos de informa-
cién) y 9.2 (gasto en fondo bibliogréfico en sopor-
te electronico) de los indicadores estadisticos que
REBIUN recoge anualmente. Para el gasto en fondo
bibliografico en soporte impreso se ha considerado
la diferencia entre los valores anteriores.

Se ha estudiado la evolucién del nimero de re-
cursos bibliograficos segln su tipologia y formato:

- Impreso: monografias y publicaciones seria-
das. Se han obtenido los datos de los apar-
tados 5.1.2 (items de monografias en papel
informatizados) y 5.3.1 (titulos de publicacio-
nes periddicas en papel)

- Electréonico: monografias, publicaciones seria-
das y bases de datos. Los datos se han ex-
traido de los apartados 5.5.1, 5.5.2 y 5.5.3
(monografias, publicaciones periddicas y ba-
ses de datos accesibles electronicamente por
pago, respectivamente)

Aunque gran parte del personal de una universi-
dad es susceptible de producir trabajos académi-
cos (técnicos de laboratorio, Personal de Adminis-
tracion y Servicios, etc.), es el Personal Docente e
Investigador (PDI) responsable de la mayor parte
de la produccién cientifica. Por este motivo, es ne-
cesario estudiar si el aumento/disminucién del nu-
mero de PDI afecta a dicha produccion. La suma de
los apartados 1.2.1 y 1.2.2, nimero de profesores
con dedicacion completa y parcial, respectivamen-
te, es el dato utilizado.

2.2. Produccién de la investigacion

Como medida de la cantidad y visibilidad de la
produccidon cientifica de la UPV, se han tenido en
cuenta el nimero de trabajos indizados en las
principales bases de datos bibliograficas, tanto
multidisciplinares como tematicas. Esto unido al
caracter cientifico-técnico de la UPV, ha hecho
que se seleccionen las siguientes bases de datos:
SCOPUS, Web of Science, CAB, SCIFINDER, FSTA
e ICYT.

En cada base de datos se hizo una busqueda
por afiliacion de los autores, para localizar los
trabajos académicos. Fue necesario realizar va-
rias busquedas en las bases de datos para con-
templar las diferentes variantes en la afiliacion
debido a la falta de normalizacion. Para ello se
realizaron busquedas introduciendo el nombre de
la institucién en las variantes idiomaticas de in-
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glés, castellano y valenciano, asi como utilizando
diferentes truncamientos del nombre de la insti-
tucion, y finalmente por sus siglas (UPV). En el
caso de las siglas se tuvo en cuenta que algunos
investigadores de la Universidad del Pais Vasco
utilizan estas siglas, por lo que se utilizaron dife-
rentes filtros para localizar la produccién objeto
de este estudio.

Otro aspecto que hay que considerar es que se
han contabilizado todos los trabajos con al menos
un autor con afiliacién a la UPV.

2.3. Uso de la coleccién

De entre los numerosos indicadores de rendi-
miento de la coleccidn, se ha optado por estudiar
el nimero de préstamos y de documentos des-
cargados de material suscrito por la biblioteca.
Estos datos se han obtenido de las estadisticas
que recoge anualmente REBIUN en los aparta-
dos 6.2 y 6.6.2, respectivamente. Aunque habria
sido recomendable que estos datos hubieran sido
filtrados para considerar Unicamente el uso por
parte del PDI, hemos creido que seria interesan-
te que se tuvieran en cuenta. Especialmente el
referido al nUmero de documentos descargados
ya que, basandonos en estudios anteriores (Te-
nopir, 2003), el PDI es el principal consumidor de
recursos electrdnicos.

2.4. Disponibilidad de informacion en el
proceso de investigacion

Urbano indica que “el analisis de citas en pu-
blicaciones de usuarios aparece como un método
muy interesante a considerar en estudios de uso
de informacién por parte de investigadores en su
calidad de usuarios de bibliotecas” (Urbano, 2001).
Con esta variable se puede determinar si la cober-
tura de la coleccion es adecuada para nuestros in-
vestigadores. Se pretende obtener el nimero de
referencias a texto completo de recursos pagados
con el presupuesto de la biblioteca que consta en la
bibliografia de los trabajos cientificos de nuestros
investigadores. En nuestro caso, se entiende texto
completo como su disponibilidad en formato papel
y/o electrdnico.

La poblacion que se ha estudiado esta basada en
la produccion investigadora de la UPV en el periodo
2008-2012 recogida en la base de datos SCOPUS.
Se seleccion6 esta base de datos frente a otras por
su caracter multidisciplinar y su amplia cobertura
en el periodo estudiado. Unicamente se ha podido
estudiar este periodo al no disponer de informacion
completa sobre las revistas electronicas, tanto de
los titulos como de la cobertura, que estaban sus-
critas en la UPV antes de 2008.

A partir de esta poblacién se tomd una mues-
tra por cada afo del periodo estudiado, con las si-
guientes caracteristicas:

- Tamano de la muestra: formada por 30 traba-
jos cientificos.

- Tipologia documental: aunque la produccién
investigadora se materializa en diferentes ti-
pologias documentales (patentes, monogra-
fias, revisiones, etc.), la mayor parte de los
trabajos cientificos se reflejan en forma de
articulos de revistas y trabajos presentados
en congresos. Por esto la muestra estd com-
puesta por estas 2 tipologias documentales.

- Caracter multidisciplinar: para evitar que la
cobertura de ciertas disciplinas tuviera un ex-
cesivo sesgo en el resultado se han incluido
trabajos de varias disciplinas.

Mediante una busqueda por afiliacion, tal y como
se describe en el apartado 2.2, se extrajo la pro-
duccién investigadora presente en SCOPUS en los
afios 2008-2012.

Para que la muestra fuera aleatoria se optd por
ordenar los resultados que ofrecia SCOPUS a la
blsqueda, usando el criterio de relevancia, que
seglin SCOPUS devuelve los resultados que me-
jor se ajustan a los términos de la busqueda, en
nuestro caso la afiliacion. Frente a otros criterios
de ordenacién disponibles en SCOPUS (autor, fe-
cha de publicacién, titulo de la fuente, nimero
de citas, etc.) es el que mejor garantiza una ma-
yor aleatoriedad en la composicion de la mues-
tra. Ademas, usando este criterio de ordenacion
se observd que los resultados que se mostraban
presentaban una amplia cobertura tematica, evi-
tando asi que la muestra estuviera sesgada por
unas pocas materias. Por Ultimo se tomaron los
primeros trabajos que cumplian las caracteristicas
enumeradas anteriormente.

Una vez obtenida la muestra se han cotejado las
referencias bibliograficas para comprobar su exis-
tencia en los fondos disponibles cada afio en la bi-
blioteca. Una referencia bibliografica se considera-
ba disponible si se tenia acceso a la informacion a
través de la biblioteca, ya sea de manera impresa
o electrénica, durante el afio en el que se publicd
el trabajo que contiene la referencia bibliografica.
Para las obras impresas se tuvo que comprobar
tanto si formaban parte de los fondos como el afio
en el que se incorporaron a los mismos. Por otra
parte, para las versiones electronicas se elabord un
listado con los titulos de las revistas suscritas con
informacion sobre el afio en el que se dio acceso a
nuestros usuarios y la cobertura de la misma.

Con estas consideraciones, dada la muestra an-
teriormente expuesta, se ha obtenido en cada afio
la media de las referencias en las que la biblioteca
ofrece el acceso a la informacién. A partir de esta
media, se ha calculado un intervalo de confianza
que indica, con un 95% de probabilidades, que el
valor de la media para la totalidad de las referen-
cias bibliograficas de toda la produccién de la UPV,
esta contenida en este intervalo.
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3. RESULTADOS

3.1. Presupuesto

Al revisar el presupuesto de la UPV asignado a la
compra o suscripcién de recursos de informacién
durante el tramo 2001-2012 (figura 1), se observa
la tendencia decreciente en el caso del papel. Por
el contrario, el soporte electrénico experimenta un
crecimiento, partiendo de 395.518 € destinados al
mismo en el 2001, correspondientes a un 23,6%
del total del presupuesto, hasta llegar a 1.370.054
€, el 82% del presupuesto global de compras del
afio 2012.

El cruce entre ambas lineas, se sitla en el ano
2006, este momento marca el punto de inflexion

a partir del cual la coleccién electrénica consume
mas recursos que la de soporte fisico.

Al comparar la evolucion de estos datos presu-
puestarios, con la evoluciéon que han experimen-
tado en promedio los presupuestos de las bibliote-
cas universitarias publicas de las que ofrece datos
REBIUN (figura 2), es destacable que en la UPV
se adelanta 3 afios el momento en que el pre-
supuesto de recursos electrénicos supera al del
papel. Mientras que en el afio 2006 la UPV inver-
tia una cantidad similar en recursos electrénicos
e impresos, en el promedio de REBIUN hay que
esperar hasta el afio 2009 para que se dé este
comportamiento.

Figura 1. Presupuesto anual UPV para la adquisicién de material bibliografico
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Figura 2. Presupuesto anual promedio REBIUN para la adquisicion de material bibliografico
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3.2. Tamaiio de la coleccidén

La evolucidén del tamafio de las colecciones de re-
cursos bibliograficos que se enumeran en el apar-
tado 2.1 experimenta el siguiente comportamiento
en la UPV y en el promedio REBIUN de universida-
des publicas espanolas:

- Monografias: tendencia creciente. En el 2012
se alcanzan en la UPV las 550.000 monogra-
fias y en el promedio REBIUN 700.000.

- Revistas en papel: Tamano de la coleccion
estable en el periodo estudiado, unos 3.000
titulos en la UPV, frente a 12.000 en el pro-
medio REBIUN

- Bases de datos: tendencia ligeramente decre-
ciente en cuanto al nUmero de bases de datos
disponibles. En el afio 2012 las cifras son 112
en el promedio REBIUN y 33 en el caso de la
UPV.

- e-Monografias: tendencias crecientes simila-
res. Con un diente de sierra en el caso de la
UPV en el 2007 debido a la cancelacion de
una suscripcion. En 2012 mas de 125.000 ti-
tulos en el promedio REBIUN frente a poco
mas de 35.000 en la UPV.

- e-Revistas: en el caso del promedio REBIUN
hay un crecimiento sostenido que alcanza
en el 2012 la cifra de 23.381 titulos disponi-
bles. La UPV sigue muy de cerca la tendencia

y valores del promedio REBIUN hasta el afio
2008, afo en que a diferencia de la tendencia
del resto de las universidades hace decrecer
sus colecciones. Durante los afos 2008-2011
se mantienen mas de 8.000 titulos pero en
2012 se ofrecen mas de 18.500, esto se debe
a que una de las bases de datos suscritas ha
incrementado el niUmero de revistas sobre las
que ofrece acceso a texto completo.

No se aprecian grandes diferencias en las ten-
dencias de comportamiento entre la UPV y las
universidades publicas espafiolas en relacion al ta-
mafio de las colecciones, con la excepcién de la
coleccién de e-revistas ya mencionada. Aunque si
llama la atencién el bajo volumen en todas las ti-
pologias de recursos bibliograficos en relacién al
tamafio promedio de REBIUN.

3.3. Nimero de PDI

La evoluciéon del volumen de profesores (figura
3) en la UPV desde el afio 2001 hasta el 2009,
es similar a la del promedio de las universidades
publicas espafiolas. A partir de este momento se
observa un comportamiento ligeramente diferen-
te en la UPV que va haciendo decrecer su planti-
lla poco a poco. Se acumula una reduccion de 85
puestos de PDI entre el 2009 y el 2011, frente al
promedio REBIUN en que la tendencia creciente
se mantiene. En el 2012 el comportamiento vuel-
ve a ser similar.

Figura 3. NUmero de PDI en la UPV y el promedio en REBIUN
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3.4. Uso de la coleccion su produccién investigadora, prioridad a la publi-
cacion de trabajos cientificos en titulos indizados
en las principales bases de datos, aumento del
numero vy visibilidad internacional de los trabajos
cientificos, etc. Estos 2 Ultimos factores pueden ser
debidos al incremento de estimulos por la UPV para
mejorar los indices de investigacion.

Basandonos en los datos sobre la UPV extraidos
de REBIUN (tabla I) el aumento del numero de
préstamos ha sufrido una desaceleracidon a partir
del afio 2008 llegando a disminuir en el 2011 res-
pecto al afio anterior. En 2012 el descenso es mas
acusado aunque hay que apuntar que la politica

de préstamos cambid, duplicandose el periodo de Por Ultimo, la situacion que se presenta en el

tiempo por préstamo, se pas6 de 1 semana a 2 2012 puede deberse al descenso en el nimero de

semanas. PDI de la UPV que lleva produciéndose en los Ulti-
mos afios.

Por otra parte, el nUmero de descargas de docu-
mentos suscritos por la biblioteca no ha dejado de
aumentar salvo en el afio 2012. Una de las posibles 3.6. Disponibilidad de la informacién en el
causas del descenso en el 2012 podria ser la pues- proceso de investigacion
ta en marcha de la herramienta de descubrimiento
que utiliza la biblioteca de la UPV y que pone a
disposicion de los usuarios una gran cantidad de
informacion.

Siguiendo lo expuesto en el apartado 2.4, a par-
tir de las referencias bibliograficas extraidas de
la muestra de la produccién investigadora se ha
obtenido la media de referencias bibliograficas en
las que la biblioteca ofrece el acceso a la informa-
3.5. Produccion cientifica cion. A partir de este valor se va a intentar ha-
cer inferencia para todas las referencias de toda
la produccién investigadora de la UPV con el fin
de comprobar el grado de adecuacion de nuestra
coleccion con respecto a las necesidades de nues-
tros investigadores. Para ello, se va a calcular el
intervalo de confianza en el que estda comprendida

En general, se ha detectado un aumento del nu-
mero de trabajos cientificos en las bases de datos
seleccionadas en el apartado 2.2, apreciandose
una desaceleracién e incluso descenso en algunas
bases de datos en el afio 2012 (tabla II).

Esta tendencia creciente puede deberse a dife- la media de referencias bibliograficas en las que la
rentes motivos como: aumento de la cobertura de biblioteca ofrece el acceso a la informacion para la
las bases de datos, exigencia de los procesos de totalidad de las referencias bibliograficas de toda la
acreditacidn del profesorado en los que se evalla produccion de la UPV (tabla III).

Tabla I. Préstamos y documentos descargados en la UPV

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Préstamos 275.033 345.312 451.213 530.134 544.229 552.103 611.865 637.061 654.140 660.160 642.433 495.479

Documentos

3.397 - 127.212 188.340 234.697 682.226 407.364 512.300 696.935 729.650 884.545 785.732
descargados

Tabla II. Produccién investigadora de la UPV en las principales bases de datos

BBDD/Afio 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

SCOPUS 487 592 751 989 1.170 1.310 1.602 1.671 1.948 2.013 2.315 2.314
CAB 74 98 127 93 132 115 142 164 155 202 235 241
SCIFINDER 149 179 203 235 225 245 254 285 380 461 511 542

WOos 550 610 752 891 1.018 1.079 1.299 1.373 1.589 1.481 1.760 1.680
FSTA 9 13 13 12 11 21 26 18 32 55 72 68
ICYT 97 101 125 170 110 90 115 107 107 110 115 120
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Para calcular este intervalo es necesario obtener
un par de valores:

- Nivel de confianza: es un valor constante que
se obtiene mediante las tablas de distribucion
de probabilidad de la Ley Normal. En nuestro
caso se ha estimado usar un nivel de confian-
za del 95%.

- El error estandar de la proporcion: se refiere a
la variabilidad que existe entre las medias que
se obtendrian si se calculara dicha media sobre
diferentes muestras. El valor se obtiene tenien-
do en cuenta el nimero de referencias biblio-
graficas de la muestra y en cuantas de ellas la
biblioteca ofrece acceso a la informacion.

Aunque es cierto que si se aumentara el nimero
de referencias bibliograficas estudiadas se acota-
ria mas el intervalo de confianza, se puede obser-
var que tanto el valor minimo como el maximo del
intervalo permanece relativamente estable desde
2008 al 2012, por lo que se puede presuponer que
la cobertura de la coleccion se adecua a las necesi-
dades informativas de los investigadores.

Sin embargo hay que mejorar la coleccién si se
quiere llegar a los parametros de idoneidad su-
geridos por varios autores. Pifieiro concluye que
“las bibliotecas tienen que autoabastecerse en un
80% con el fondo propio para que una coleccidon
sea considerada optima para el usuario” (Pifeiro,
2005). San José obtiene que sus “bibliotecas pro-
porcionan como minimo un 77% de los titulos de

las citas bibliogréficas utilizadas por nuestros neu-
rélogos en su produccion cientifica del ano 2006”
(San José y otros, 2007).

3.7. Relaciones entre variables 2001-2012

El primer calculo que se ha utilizado para rela-
cionar las variables ha sido el uso de las ratios que
se muestran en la tabla IV. El coste por descarga
es la division del presupuesto electronico entre las
descargas de documentos de cada afio. Es uno de
los indicadores mas utilizados y da una idea del
comportamiento del presupuesto frente al uso de
los recursos electrénicos.

El calculo de la productividad investigadora se ha
detallado en el apartado 2, sin embargo es nece-
sario puntualizar algunos aspectos. Por un lado se
han usado Unicamente los valores de SCOPUS del
apartado 3.5, por 2 motivos: la amplia cobertura
en numero de revistas para el periodo estudiado
y para evitar solapamientos de trabajos en las di-
ferentes bases de datos utilizadas. Por otro lado,
aunque suponemos que la produccion investiga-
dora del PDI a jornada parcial es menor al PDI a
jornada completa, se ha considerado conveniente
no realizar esta distincién por no poder separar la
produccién cientifica de cada grupo.

Para el afio 2002 no se ha podido calcular la pro-
ductividad ya que no se dispone del nimero de
descargas realizadas durante ese afio.

Tabla III. Referencias bibliograficas estudiadas en la bibliografia de la muestra de los trabajos cientificos

2008 2009 2010 2011 2012
Referencias
bibliograficas 721 793 698 678 858
Media muestral
(referencias 54,2% 55,2% 65,2% 64,3% 56,1%
disponibles)
Nivel de confianza
(95%) 1,96 1,96 1,96 1,96 1,96
Error estdndar de la
Droporcion 0,019 0,018 0,018 0,018 0,017
Intervalo de 50,6% 57,9% 51,8% 58,7% 61,7% 68,7% 60,6% 67,8%  52,7%  59,4%

confianza

Tabla IV. Ratios de productividad y coste por descarga

2001 2002 2003 2004 2005

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Productividad

investigadora 0,21 0,25 0,31 0,39 0,44 0,49 0,58 0,58 0,67 0,70 0,83 0,85
Coste por _
descarga 116,43 3,65 3,23 2,07 1,22 2,79 2,44 1,95 1,82 1,48 1,74
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Observando las ratios se puede afirmar que el
coste por descarga presenta una tendencia ne-
gativa, situandose por debajo de los 2 € desde
2009 a 2012. Estos resultados no coinciden con
el estudio de la Universidad de Leén (Rodriguez y
otros, 2011) en los que el nimero de descargas se
mantiene relativamente estable durante el periodo
2005-2009 mientras que el presupuesto aumen-
toé significativamente, especialmente en los afios
2008 y 2009, provocando un aumento del coste
por descarga.

El aumento del presupuesto para formato elec-
trénico se ha visto compensado por un mayor nu-
mero de descargas, lo que implica la aceptacion y
uso de este tipo de material.

Por otra parte la productividad ha aumenta-
do anualmente, llegando a multiplicarse por 4 en
cuestién de 12 afos. Esto puede deberse a los fac-
tores comentados en el apartado 3.5.

Para estudiar estadisticamente las correlaciones
entre las variables expuestas en el apartado 2, se
han tomado tanto pares en los que a priori pa-
rece logico que exista algun tipo de correlacidn,
como pares que relacionan el presupuesto con la
productividad y el uso de la coleccidon. Recordamos
que para estudiar la producciéon se ha considera-
do conveniente utilizar la productividad, descrita
anteriormente, en lugar de tomar directamente la
produccién cientifica por los motivos expuestos en
el apartado 2.

Para cada par de variables se han obviado de la
serie estudiada los afios en los que faltaban los da-
tos en alguna de ellas, en concreto, el nUmero de
documentos descargados del afio 2002.

En la tabla V se muestran los coeficientes de co-
rrelacion obtenidos para los diferentes pares de

variables estudiados, la existencia de significacion
estadistica y el intervalo de confianza del coeficien-
te de correlacion lineal de Pearson de la poblacién.
Este intervalo de confianza da una mayor informa-
cién sobre la magnitud de la correlacion ya que
se habla sobre la poblacidon y no sobre la muestra
estudiada (Sanchez-Bruno y Borges, 2005). Se ha
decido calcular este intervalo sélo cuando los coefi-
cientes de Pearson y Spearman indican una corre-
lacion estadistica significativa.

Tal y como se explico en el apartado 2, es ne-
cesario estudiar la normalidad de los datos antes
de calcular el coeficiente de correlacion de Pear-
son. Para ello se han usado los test de Kolmogo-
rov-Smirnov y Shapiro-Wilks, este ultimo es muy
apropiado para muestras pequefias como la del
presente trabajo. Segun estos tests todas las va-
riables estudiadas presentan una distribucién nor-
mal salvo el presupuesto electronico que no ha su-
perado el test de Shapiro-Wilks. Por este motivo,
las correlaciones entre esta variable y el resto han
sido Unicamente calculadas con el coeficiente de
correlacion de Spearman. En estos casos tampoco
se muestra el intervalo de confianza del coeficiente
de correlacion lineal de Pearson de la poblacion.

Observando simplemente los valores de los co-
eficientes de correlacion parece ser que existe una
fuerte correlacion entre la mayoria de los pares de
las variables, dado que sus valores se aproximan
a 1y -1. Por lo que se refiere a las correlaciones
entre el uso y la coleccion segun el formato, si que
se han detectado diferencias en la significacion de
la correlacion. Es importante recordar que en caso
de no haber significacidon estadistica entre dos pa-
res de variables, no necesariamente implica que no
exista correlacién, indica que con la muestra estu-
diada no se puede asegurar que la correlacion en la

Tabla V. Coeficientes de correlacion de Pearson y Spearman

Pares de variables ngfle_ ‘;%Tg" Coggosﬁgzlin;an Significacion estadistica 22:?‘2’:;:
Libros impresos-Préstamos 0,822 0,769 Existe correlacion 0,711 ] 0,893
Existe correlacion en
e-revistas-Descargas 0,622 0,473 Pearson pero NO en -
Spearman
Productividad-Descargas 0,931 0,964 Existe correlacion 0,871 | 0,964
Presupuesto-Productividad 0,544 0,455 NO existe correlacion -
Presupuesto impreso-Productividad -0,902 -0,951 Existe correlacion -0,829 | -0,945
Presupuesto impreso-Préstamos -0,670 -0,664 Existe correlacion -0,528 | -0,776
Presupuesto electrénico-Productividad - 0,958 Existe correlacion -
Presupuesto electronico-Descargas - 0,900 Existe correlacion -
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poblacion sea diferente de 0, es decir, no exista. En
el formato impreso la correlacién es fuerte entre el
numero de monografias y los préstamos. Sin em-
bargo, la significacion estadistica de la correlacion
entre el nimero de revistas electrdnicas y las des-
cargas difiere entre Pearson y Spearman.

La correlacién entre la productividad investiga-
dora y las descargas de recursos electrénicos es
muy alta. De hecho, la cota inferior del intervalo
de confianza del coeficiente de correlacién se sitla
en 0,871. Esto coincide con los valores obtenidos
en otros trabajos (RIN, 2011; Noh, 2012). Noh aun
va mas lejos indicando que un aumento en el uso
de los recursos de la biblioteca tiene un impacto
directo en la produccién investigadora.

No se ha encontrado una correlacién estadisti-
camente significativa entre el presupuesto para
recursos de informacion y la productividad inves-
tigadora. Este resultado es bastante inesperado ya
que en otros trabajos (Budd, 2006; Noh, 2012) se
obtuvo una correlacién entre ambas variables. De
hecho, Noh asegura que si se aumenta el presu-
puesto en la biblioteca también se aumenta la pro-
duccion investigadora.

Sin embargo, analizando Unicamente el pre-
supuesto de recursos de informaciéon en formato
electrénico detectamos que el grado de correlacién
es muy alto, tanto con la productividad investiga-
dora como con el nimero de descargas. Hay que
mencionar que en el informe del RIN si que se es-
tablecid cierta correlacion entre el presupuesto de
revistas electrénicas y su uso mientras que la co-
rrelacion entre este presupuesto y la produccion
investigadora era muy débil.

Por ultimo llama la atencion las correlaciones ob-
tenidas entre el presupuesto para material impreso
con los préstamos y la productividad investigadora,
ya que existe una correlacion negativa estadistica-
mente significativa.

3.8. Relaciones entre variables 2008-2012

Tal y como se ha comentado en el apartado 3.1 el
presupuesto de la biblioteca para recursos de infor-
macién ha disminuido desde 2008 hasta la actua-
lidad, excepto un ligerisimo aumento en 2012. Por
este motivo seria interesante establecer las corre-
laciones entre las variables del presupuesto (mate-
riales impresos, materiales electrénicos y suma de
presupuestos en ambos formatos) y el resto de va-
riables estudiadas y posteriormente comparar los
coeficientes obtenidos con los coeficientes de pe-
riodos en los que el presupuesto crecia cada afio.
Sin embargo, debido al corto periodo de tiempo,
tan sélo 5 afios, no seria fiable interpretar los co-
eficientes de correlacion de los pares de variables.

En cualquier caso, hay varios aspectos que des-
tacan simplemente observando los valores de cada
variable durante el periodo 2008-2012:

- El presupuesto, tanto el general como el des-
glosado por formato (impreso y electrdnico)
ha disminuido anualmente, salvo el presu-
puesto electrénico en 2009 y 2012

- La produccién investigadora indexada en las
principales bases de datos ha aumentado
anualmente, con una ligera desaceleracién a
partir de 2011

- Existe una tendencia creciente del nimero de
documentos descargados frente al descenso
anual de revistas electronicas, excepto en el
2012 por las razones expuestas en el apar-
tado 3.2

- Desaceleracion en el nimero de préstamos de
2008 a 2010 de forma anual, llegando a de-
crecer a partir 2011

4. CONCLUSIONES

Al igual que en otros estudios (RIN, 2011) tam-
poco se puede establecer una relacion causa-efec-
to entre las variables estudiadas. Centrandonos en
el aspecto principal de este trabajo, que sigue una
linea que se adentra en los métodos cuantitativos
planteados en otros trabajos (Tenopir, 2012), pare-
ce claro que si que existen correlaciones entre de-
terminadas variables, como entre los libros impre-
sos y los préstamos. No se aprecia una correlacién
estadisticamente significativa entre el presupuesto
total para material bibliografico y la productividad.
Sin embargo, la correlacion es fuerte cuando Uni-
camente se estudia el presupuesto para material
electrénico y la productividad investigadora. Estos
resultados son coincidentes con los obtenidos en
otros trabajos, realizados en un ambito internacio-
nal, expuestos durante este estudio.

Por lo que se refiere al uso de la coleccién, mien-
tras que la correlacidon entre el presupuesto para
material electrénico y las descargas es fuerte, ocu-
rre un comportamiento llamativo entre el presu-
puesto para material impreso y los préstamos. La
fuerte correlacion negativa entre estas 2 variables
se puede deber a que aunque el presupuesto dis-
minuye anualmente, el volumen de la coleccion im-
presa va aumentando, ya que el nimero de bajas
de monografias impresas no supera a las nuevas
adquisiciones.

Estos resultados, contrastan si Unicamente se
toma el periodo 2008-2012. A pesar de no extraer
el coeficiente de correlacidon en este periodo pue-
de observarse a simple vista que mientras que el
presupuesto ha descendido desde 2008, no se ha
presentado una desaceleracion de la produccion
investigadora recogida en las bases de datos y del
numero de descargas hasta varios afilos mas tarde.

En resumen, aun no pudiendo contestar de una
forma directa a la pregunta planteada en el titu-
lo de este trabajo, ya que no se puede estable-
cer causalidad entre las variables estudiadas, se
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puede afirmar que el dinero invertido en recursos
informativos de la biblioteca de la UPV no presen-
ta una correlacidon estadisticamente significativa
con la productividad investigadora en el periodo
2001-2012. Mientras que si Unicamente tenemos
en cuenta el presupuesto para material electréonico
la correlacidn con la productividad es muy fuerte.
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Resumen: Este trabajo se centra en el andlisis bibliométrico de los articulos de revista publicados sobre dos enfermedades
raras que generan trastornos mentales y del comportamiento: CADASIL y Sindrome de Rett, durante el periodo 2000-
2009. Ademas, aunque el Rett afecta fundamentalmente al género femenino y las causas de ambas enfermedades
son muy diferentes, tienen en comidn que en ambos casos se trata de trastornos con un origen genético. Para llevar
a cabo el analisis se utilizaron dos bases de datos, Medline y SCI y una metodologia de analisis multidimensional que
permitiera determinar la relacidn existente entre la produccién en estas enfermedades raras y los avances en el campo
de la Genética. Los resultados encontrados muestran una clara diferenciacidén en los patrones de investigacion en ambas
enfermedades, aunque confluyen en un factor comun, la influencia genética, a pesar de que esta estd mas acentuada
en el Sindrome de Rett. Finalmente se concluye que los logros obtenidos en el campo de la genética, tanto especificos
(mutaciones en los genes responsables) y generales (secuenciacion del genoma humano), afectan significativamente a
la actividad cientifica alrededor de estas enfermedades raras.

Palabras clave: Bibliometria; sindrome de Rett; CADASIL; genética; enfermedades raras.

Bibliometric analysis of the influence of Genetics on rare diseases from the Pubmed and SCI databases (2000-2009)

Abstract: This work focuses on the bibliometric analysis of journal articles published about two rare diseases that produce
mental and behavioural disorders: Rett Syndrome and CADASIL, during the period 2000-2009. Furthermore, although
Rett mainly affects females and the causes of both diseases are very different, they have in common that both are genetic
disorders. To carry out the analysis we used two databases, Medline and SCI --each with its advantages and biases
but complementary to each other-- together with a multidimensional analysis methodology in order to determine the
relationship between output about these rare diseases and the advances in the field of Genetics. The results show a clear
difference in research patterns for the two diseases, but a convergence on a common factor, genetic influence, although
this is more pronounced in the Rett syndrome. Finally it concludes that the great milestones in the field of genetics, both
specific (mutations in genes that cause disease) and general (the human genome sequencing), significantly affect the
scientific activity surrounding these rare diseases.
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INTRODUCCION

Este trabajo surge a partir de la reflexion sobre los
resultados de un estudio anterior (Serrano-Lépez y
Martin-Moreno, 2011), centrado en analizar des-
criptivamente la documentacion cientifica existen-
te sobre dos enfermedades raras, el Sindrome de
Rett y la Arteriopatia cerebral autosémica dominan-
te con infartos subcorticales y leucoencefalopatia
(CADASIL). Ambos producen trastornos mentales y
del comportamiento y se consideran enfermedades
raras debido a su baja prevalencia puesto que el
Sindrome de Rett se da entre 1 y 9 casos por cada
100.000 habitantes y el CADASIL se presenta entre
1y 9 casos por cada millén (Orphanet, 2011, “Inter-
national Rett Syndrome Foundation (IRSF)”, 2012).

Las causas que generan ambos trastornos son
muy diferentes. Mientras el CADASIL tiene causas
fisioldgicas que afectan a las arterias cerebrales, el
Sindrome de Rett es una enfermedad neuroldgica
que afecta fundamentalmente al sexo femenino.
Esta enfermedad, descrita por primera vez en 1966
por el cientifico que le dio nombre (Rett, 1966), se
ha relacionado tradicionalmente con trastornos del
espectro autista. Por otro lado, tanto el CADASIL
como el Sindrome de Rett poseen una causa ge-
nética claramente identificada. En el caso del CA-
DASIL el gen Notch3 en el cromosoma 19 (Joutel
et al.,, 1996) es el responsable de las mutaciones
que producen la enfermedad, mientras que en el
caso del Sindrome de Rett el principal gen afectado
es el MECP2 (Mehtyl CpG Binding Protein 2), en el
cromosoma X (Chahrour et al.,, 2008) y, aunque
otros genes también ejercen cierta influencia so-
bre el desarrollo de la enfermedad, solo el 10%
de los pacientes con Sindrome de Rett presentan
mutaciones en genes diferentes del MECP2 (Muse y
Moore, 2012 y Merwick, O'Brien y Delanty, 2012).

Los resultados obtenidos por Serrano-Lépez y
Martin-Moreno (2011) ya encontraron evidencias
de que el descubrimientos de estos genes (NOTCH3
y MECP2) asi como el desarrollo del mapa del geno-
ma humano, han tenido una gran influencia sobre
la investigacion en estas enfermedades, haciendo
que aumente significativamente, por lo que consi-
deramos de gran interés el desarrollo de un estudio
bibliométrico que nos permita determinar si estas
causas de origen genético se reflejan también en la
producciéon de informacion cientifica.

Del mismo modo, otros trabajos realizados so-
bre diferentes conjuntos de enfermedades raras
(Heemstra y Van Weely, 2009; Luengo, 2001),
también han encontrado evidencias de que los
descubrimientos genéticos relacionados con las
diferentes enfermedades raras y los trabajos rela-
cionados con la secuenciaciéon del genoma huma-
no, ejercen cierta influencia sobre el volumen de la
investigacién en dichas enfermedades.

Los objetivos fundamentales de este trabajo han
sido, comprobar si la investigacién en genética que
se realiza sobre el Sindrome de Rett y CADASIL, ha

influido en la produccién cientifica en ambas enfer-
medades. Asi mismo se ha pretendido determinar
los paises con mayor produccion cientifica, asi como
las areas de investigacion de mayor interés. Final-
mente otro de los objetivos del trabajo ha sido ana-
lizar la presencia de la investigacion sobre estas en-
fermedades en las dos bases de datos consideradas.

METODOLOGIA

Con el objetivo de maximizar la cobertura del es-
tudio, se decidi6é consultar dos bases de datos bi-
bliograficas de gran relevancia. Por un lado se uti-
liz6 Pubmed/Medline, una base de datos gratuita y
de reconocido prestigio, que recoge la mayor parte
de la produccidn cientifica en medicina (aproxima-
damente 5400 titulos de revista y 2,4 millones de
articulos publicados desde 1948 en el drea de me-
dicina y biomedicina) y permite recuperar el ma-
yor nimero de trabajos posible. A pesar de lo cual,
presenta algunas limitaciones que deben tenerse
en cuenta. La mas importante se debe al hecho
de que, en los datos de filiacidon institucional, solo
recoge la direccién del primer autor firmante. Por
tanto, esta limitacion impide calcular indicadores
relativos a la colaboracion entre paises, institucio-
nes y autores.

Para minimizar estas limitaciones se decidi6 uti-
lizar una segunda base de datos, el Science Cita-
tion Index (SCI) de Thomson Reuters. Esta base
de datos, aunque cuenta con importantes sesgos
relativos al idioma, concretamente a favor del in-
glés, debido a que recoge fundamentalmente re-
vistas anglosajonas (Ortiz-Rivera, Suarez-Balseiro
y Sanz-Casado, 2002; Van Leeuwen, Moed, Tijs-
sen, Visser y Van Raan, 2001; Fernandez, Gomez y
Sebastian, 1998; Spinak, 1996); a la nacionalidad
de las revistas e incluso a las direcciones de los au-
tores, ofrece los datos de filiacion institucional de
los autores de forma practicamente completa, es-
pecialmente desde finales de los afios 90 (Garcia-
Zorita, Martin-Moreno, Lascurain-Sanchez, y Sanz-
Casado, 2006). Por este motivo consideramos que
se trata de una base de datos apta para el estudio
de la colaboracion entre paises. Es importante te-
ner en cuenta que ambas bases de datos tan solo
hemos utilizado los registros tipificados como arti-
culos de revista (limitando los registros a aquellos
tipificados como “journal article” en Pubmed y “ar-
ticle” en SCI. Ademas, la base de datos SCI ha sido
utilizada como complemento de Medline y, debido
a su volumen, si incluyéramos todos los tipos docu-
mentales presentes en el SCI, se desvirtuarian los
resultados del andlisis.

Con el fin de recuperar el conjunto de documen-
tos que traten sobre las dos enfermedades estu-
diadas, hemos elaborado la siguiente estrategia de
busqueda, utilizada para interrogar ambas bases
de datos.

- CADASIL OR “CEREBRAL ARTERIOPATHY AU-
TOSOMAL DOMINANT WITH SUBCORTICAL
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INFARCTS AND LEUKOENCEPHALOPATHY” OR
CASIL OR “HEREDITARY MULTI-INFARCT DE-
MENTIA”

- "RETT SYNDROME” OR “AUTISM DEMENTIA
ATAXIA AND LOSS OF PURPOSEFUL HAND USE”

Esta estrategia se ha ejecutado contra todos los
campos de ambas bases de datos, a texto comple-
to, en lugar de utilizar el tesauro MeSH, debido a
que en muchos casos las enfermedades raras como
estas se encuentran englobadas en términos mas
amplios que no las representan de forma univo-
ca, y ademas, de este modo se asegura la recupa-
racion de todos los documentos que traten sobre
ellas, aunque sea de forma tangencial.

En cuanto al ambito temporal, limitamos el estu-
dio al periodo 2000-2009. El periodo escogido se
debe a que en los anos 1999 y 2000 se aprobaron
los reglamentos de la Unién Europea que estable-
cian el marco regulador en el ambito de las en-
fermedades raras y los medicamentos huérfanos
(Unién Europea, 1999a, 1999b), por lo que consi-
deramos esta fecha como el punto de partida ideal
para el inicio de nuestro trabajo.

De las bases de datos se obtuvo un total de
1.608 registros en Medline y 1.144 en SCI. Una
vez obtenidos, se procedid a su exportacion a una
base de datos en formato SQL con el fin de tratar
y normalizar los datos descargados. La normaliza-
cion se realizo a través de scripts en lenguaje Perl
y consultas SQL que nos permitieron asignar a los
diferentes registros su nacionalidad, idioma, etc.

Ademas, con el fin de emplear una terminolo-
gia tematica adecuada, se utilizaron los términos
MeSH para etiquetar los registros descargados del
SCI, a partir de las keywords asignadas por los au-
tores, de forma que contdaramos con un lenguaje
normalizado para poder analizar la distribucion te-
matica. Sin embargo, a la hora de utilizar estos tér-
minos para los analisis multidimensionales, com-
probamos que la asignacion de términos por parte
de Pubmed es insuficientemente descriptiva para
el objetivo de este trabajo, por lo que optamos por
utilizar, de forma mayoritaria, los términos asigna-
dos a los trabajos del SCI. De este modo, la utiliza-
cion de ambas bases de datos ha permitido confor-
mar una visién bastante completa de la produccién
cientifica publicada en este ambito concreto.

Para el tratamiento estadistico y obtencion de los
diferentes indicadores se ha utilizado el paquete
estadistico R (R Development Core Team, 2008).
Se trata de un software estadistico, publicado bajo
licencia GPL, y por tanto se trata de software libre,
con toda una comunidad de desarrolladores que lo
soporta. Este software nos ha permitido realizar
analisis estadisticos mediante la conexién directa a
la base de datos, en formato SQL, que contiene los
datos obtenidos de Medline y SCI.

En cuanto a la eleccién de los indicadores mul-
tidimensionales como el método para determinar
la influencia de la investigacion sobre genética en
la produccién cientifica del Sindrome de Rett y el
CADASIL, se debe a que nos permiten poner en

relacion variables aparentemente no relacionadas
y detectar patrones de comportamiento en la ac-
tividad cientifica. Para ello vamos a utilizar cuatro
tipos de indicadores. Los de tipo “mosaico”, que
nos permiten determinar en que observaciones
concretas de cada variable se producen cambios
significativos. Analisis de correspondencias, con el
fin de examinar el comportamiento de los paises
productores frente a las enfermedades estudiadas.
Analisis de componentes principales, que nos per-
mite estudiar en que medida afectan las tematicas
mas relacionadas con la genética a la produccion
cientifica estudiada.

Por Gltimo, realizamos diversos analisis de redes
sociales, de forma similar a los estudios realizados
en otros trabajos (Gonzalez Alcaide, Castellano Go-
mez, Valderrama Zurian, y Aleixandre-Benavent,
2008) pero con un conjunto mucho mayor de da-
tos. Para ello se ha utilizado el algoritmo disefiado
por Fruchterman y Reingold (1991), a diferencia
de otros estudios realizados con esta metodolo-
gia (Pinto, Rodriguez Barquin, Moreiro Gonzalez,
y Kauric, 2009) que utilizan el método de Kamada
y Kawai (1989). Esto se debe a varios motivos:
En primer lugar el volumen de datos es lo sufi-
cientemente pequefio como para que puedan ser
representados sin algoritmos de poda, como los
que implementa el método de Kamada y Kawai,
y en segundo lugar, el método de Fruchterman y
Reingold, basado no solo en las conexiones entre
nodos, si no también en las fuerzas de atraccion y
repulsion entre ellos, nos permite representar los
diferentes aspectos de nuestro analisis de forma
mas completa. Estos analisis de redes sociales, sin
ser indicadores multidimensionales propiamente
dichos, aportan un valor afiadido a los mismos,
fundamentalmente en el andlisis de colaboraciones
y en las relaciones entre los términos que definen
el contenido de los documentos.

Cabe destacar que, tanto para la carga de los da-
tos como para la normalizacién y posterior analisis
de los mismos, se ha utilizado exclusivamente soft-
ware libre (MySQL, Perl, R) asi como los mddulos
(tanto de tratamiento de datos como estadisticos)
desarrollados por la comunidad para este software.

RESULTADOS Y DISCUSION

El total de articulos fuente obtenidos en ambas
bases de datos fue de 1.608 en Medliney 1.144 en
el SCI, distribuidos tal y como puede observarse en
la tabla 1 y figura 1. El solapamiento entre ambas
bases de datos se sitla en torno al 50%, pues de
las 478 revistas que hemos analizado en el SCI y
las 536 de Pubmed, ambas bases de datos poseen
un total de 282 revistas en comun y la presencia
de los diferentes términos de blusqueda en las dos
bases de datos es la que se muestra en la tabla 2.
La tendencia en la produccién anual es claramente
creciente, con algunas rupturas en esta tenden-
cia, concretamente en 2001 y 2005, que también
aparecen en Bradsher (2006). El aumento en 2001
tiene como causa probable el hallazgo de los genes
que mas influyen en la presencia de trastornos del
espectro autista (Ingram et al., 2000; Smith et al.,
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2000) y de forma particular en el Sindrome de Rett
(Amir, et al., 1999; Wan, Mimi et al., 1999).

El segundo aumento significativo, que se produ-
ce entre 2004 y 2007 puede estar relacionado con
la influencia de los trabajos sobre genética en este
tipo de enfermedades. Debemos recordar que la
secuenciacion del genoma humano, completada en
2003 (Collins, Morgan, y Patrinos, 2003; Frazier,
Johnson, Thomassen, Oliver, y Patrinos, 2003; Jas-
ny, 2003), ha tenido un gran impacto en la litera-
tura médica en general y ha despertado el interés
por aquellas enfermedades que tienen una causa
genética ya identificada.

Tabla I. Produccion por afo y base de datos

Por otro lado, algunos trabajos bibliométricos
sobre neuropatologias (Al-Shahi, Will, y Warlow,
2001; Bishop, 2010) han puesto de manifiesto que
muchos los investigadores que participaron en los
estudios, muestran una mayor preferencia por in-
vestigar sobre enfermedades con menor prevalen-
cia que sobre aquellas mas comunes.

En cuanto a las diferencias entre ambas bases de
datos, se deben fundamentalmente a que la cober-
tura de Medline (especialmente en revistas biomé-
dicas y revistas locales) es mucho mayor que la del
SCI, mas aun cuando para este trabajo solo hemos
tenido en cuenta los articulos de revista.

Afo Articulos Pubmed Articulos SCI
2000 100 61
2001 191 107
2002 132 89
2003 136 88
2004 123 101
2005 184 114
2006 195 147
2007 188 143
2008 164 149
2009 195 145
Tabla II. Documentos recuperados por términos de busqueda
Términos SCI Pubmed
CADASIL 650 532
CASIL 1 1
CEREBRAL ARTERIOPATHY AUTOSOMAL DOMINANT WITH SUBCORTICAL INFARCTS AND 10 203
LEUKOENCEPHALOPATHY
HEREDITARY MULTI-INFARCT DEMENTIA 1 25
RETT SYNDROME 1170 1106
AUTISM DEMENTIA ATAXIA AND LOSS OF PURPOSEFUL HAND USE 4 1

Figura 1. Evolucién de la produccién por base de datos
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En cuanto a la distribucion de trabajos por afios
en cada base de datos, agregadas por la enferme-
dad sobre la que tratan, obtenemos la figura 2, y
nos indica que esta influencia es mayor en el Sin-
drome de Rett que en el CADASIL.

Este hecho probablemente se deba a los nuevos
conocimientos que se tienen sobre el Sindrome de
Rett, ya que tradicionalmente se consideraba como
un trastorno del espectro autista, si bien a partir
de 1999, cuando se descubrié del gen MECP2 como
responsable de su aparicion (Amir, et al., 1999;
Wan, Mimi et al., 1999). También puede influir en
estas diferencias la prevalencia de ambas enfer-
medades, pues la prevalencia del CADASIL es 10
veces menor que la del Sindrome de Rett.

Ademas, como sefalan algunos autores (Frigotto
y Riccaboni, 2011), el Sindrome de Rett es una
especialidad con una comunidad de investigado-
res y una base de conocimientos muy definida y
estable, especialmente tras el descubrimiento del
gen MECP2, convirtiéndola en una disciplina mucho

mas productiva de lo que cabria esperar por el nu-
mero de personas afectadas.

Este comportamiento también se reproduce en
la figura 3, que representa la distribucion de docu-
mentos por fecha en funcion del gen sobre el que
tratan. En ella se observa una mayor produccién
cientifica sobre el gen MECP2 que sobre el NOTCH3
(causante del CADASIL).

La distribucién de produccién observada en am-
bos graficos, nos hace pensar que existe una pro-
duccion significativamente mayor en el Sindrome
de Rett que en el CADASIL, por lo que efectuamos
un test de hipotesis sobre la produccién de am-
bas enfermedades tanto en SCI como en Medline,
con un nivel de significaciéon del 95%. En la prue-
ba obtuvimos unos p-valores de 0,002 y 0,0005
respectivamente, por lo que podemos rechazar la
hipétesis nula de que ambas distribuciones (pro-
duccién en el Sindrome de Rett y produccion en
CADASIL) provienen de la misma poblacién y, por
tanto, concluir que existe diferencia significativa
entre ambas.

Figura 2. Evolucién de la produccién por enfermedad en SCI y Pubmed

150 —

Publicaciones

e /°¥°><2/

100 \ +/+\+ /
/
/+\ /o e /

© Rett SCI

& CADASIL SCI

+ Rett Medline

<& CADASIL Medline

4

2000 —|
2002 —

2006 —|
2008 —

Figura 3. Evolucién de la produccién por genes en SCI y Medline

80

Publicaciones

]
(o]

/ -

+ O—29,

&

%

N
N

20 O/A\Al 42;

s

e Zi2§ 4

© MECP2 SCI

4 NOTCH3 SCI

+ MECP2 Medline
<© NOTCHS3 Medline

2000 —
2002 —

2006 —|
2008 —

Rev. Esp. Doc. Cient., 36(4), octubre-diciembre 2013, e024. ISSN-L: 0210-0614. doi: http://dx.doi.org/10.3989/redc.2013.4.970 5


http://dx.doi.org/10.3989/redc.2013.4.970

Antonio Eleazar Serrano-Lépez, Carmen Martin-Moreno y Elias Sanz-Casado

Para recoger la filiacion institucional de los auto-
res, se han utilizado las bases de datos de Thom-
son-Reuter, puesto que, al recoger las filiaciones
institucionales completas, ofrecen una mayor co-
bertura para estudios de la produccion por paises,
tal y como queda patente en la figura 4, donde
se puede observar la distribucion de trabajos por
pais en ambas bases de datos. Se recogen aquellos
paises que han publicado al menos 15 trabajos en
todo el periodo de estudio y, quedan patentes las
limitaciones de Medline, pues paises como Bélgica,
Dinamarca, Finlandia, Portugal, etc. que probable-
mente no aparecen como los primeros firmantes,
se encuentran mucho mejor representados en el
SCI que en Medline. Por otro lado merece ser des-
tacada la presencia de paises como China o Chile

(CHN y CHI), que cuentan con una mayor repre-
sentacién en Medline, motivada por la cobertura de
esta base de datos sobre las revistas nacionales de
dichos paises, que sin embargo no recoge el SCI.

En cuanto a los idiomas de los documentos (figu-
ra 5), han sido extraidos del campo “language” de
los registros bibliograficos (incluyendo los idiomas
de las revistas multilinglies), se produce el efecto
contrario al de los paises. Debido a la presencia en
Medline de un gran nimero de revistas de ambito
nacional, los idiomas se encuentran mucho mejor
representados en esta base de datos que en el SCI,
incluyendo un gran nimero de idiomas que no tie-
nen representacion en el Science Citation Index.

Figura 4. Grafico de mosaico entre bases de datos y paises
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Igualmente podemos observar claramente que,
incluso con la presencia mayoritaria del inglés en
ambas bases de datos, en Medline algunos idio-
mas si que tienen cierta representacion, como es
el caso del francés (con 20 documentos), japonés
(41), chino (22) o espafiol (30), mientras que en
SCI su presencia, cuando la hay, es meramente
anecdotica y, por el contrario, cuenta con un nu-
mero significativo (21) de trabajos en idiomas no
identificados (UNS).

Sobre este grupo de idiomas “no identificados”,
cabe destacar que se trata de la etiqueta que se
les asigna a aquellos idiomas que el sistema de
Thomson-Reuters no ha sido capaz de identificar
de forma automatica, por lo que es probable que
se encuentren incluidos en esta categoria gran par-
te de los idiomas regionales.

El analisis de la distribucion de los idiomas por
base de datos responde a la intencién de mostrar
las diferencias entre ambas bases de datos, y por-
que la informaciéon que ambas recogen es comple-
mentaria.

El analisis de correspondencias entre paises y
términos (figura 6) se ha realizado con aquellos
términos mas significativos en el SCI (aquellos con
una frecuencia de aparicién mayor o igual a 50).
Se ha utilizado el SCI debido a las limitaciones de
Medline que hemos mencionado anteriormente.

La matriz de doble entrada paises-términos
MeSH ha sido sometida a la prueba estadistica del
¥, con el fin de determinar si existe asociacién o
no entre las variables tematica y pais. El p-valor

del estadistico ha sido inferior a 2,2e-16, por lo que
concluimos que existe relacion de dependencia en-
tre las variables y procedimos a realizar el analisis
de correspondencias.

Los resultados que muestra el analisis de corres-
pondencias nos indican que las investigaciones en
Sindrome de Rett y en CADASIL son totalmente
opuestas entre si, situdndose en dos puntos muy
alejados y separadas en ambos ejes. La distribu-
cién de paises en torno a los términos nos muestra
un claro sesgo de tres paises (Finlandia, Suecia y
Polonia) hacia el CADASIL y por extension hacia
el gen Notch3, mientras que el resto de paises se
sitlan en torno al eje central, indicando que no se
encuentran sesgados hacia ningln término concre-
to, aunque por volumen de produccién se encuen-
tran mas cercanos al eje MECP2-Rett. Ademas,
el acumulado de ambas dimensiones recoge una
proporcién de la variabilidad explicada del 74,81%,
por lo que podemos afirmar que gran parte de la
distribucion de trabajos por pais se debe a la tema-
tica de los mismos. El caso de los paises se debe
a que la prevalencia del CADASIL es mayor en la
poblacion caucasica y especialmente en Suecia y
Finlandia (Kalimo y Ruchoux, 2002), donde ade-
mas se ha detectado una variante de dicha enfer-
medad, con sintomas muy similares al CADASIL y
causada también por una mutacion presente en el
gen NOTCH3 (Low y Junna, 2007).

Otro hecho a destacar a partir del analisis de co-
rrespondencias es que los trastornos del espectro
autista se sitlan, respecto a la primera dimension,
completamente alejados del CADASIL, pero cerca-
nos al Rett y al MECP2, debido, como menciona-

Figura 6. Analisis de correspondencias entre paises y términos MeSH (SCI)

Mutations
o o
21
TUR
* o IR
o | KOR aut 7y
(=) CHN IND
DNK IR BRA
WS . 5 O
. Fhe %
o GRC + peu”* + CZE & o Syndrome, Rett
. ’ . g LD AUS -
© ITA + U
SWE + FRA BEL GBR, + PRT
9] USA
< + fi :
O o POL Methyl CpG Binding Protein 2
‘? 7 Retardation, Mental
RNA-Binding Protein o
o FIN
- +
I
Disorder, Autistic
o
9 NOTCH3
T o
CADASIL Syndrome
T T T T
-2 -1 0 1 2
CA1

Rev. Esp. Doc. Cient., 36(4), octubre-diciembre 2013, e024. ISSN-L: 0210-0614. doi: http://dx.doi.org/10.3989/redc.2013.4.970 7


http://dx.doi.org/10.3989/redc.2013.4.970

Antonio Eleazar Serrano-Lépez, Carmen Martin-Moreno y Elias Sanz-Casado

mos anteriormente, a la consideracion que ha teni-
do dicha enfermedad como parte de los trastornos
del espectro autista.

Siguiendo con la distribucién de la tematica, se
han realizado dos analisis de componentes princi-
pales, el primero de los trabajos frente a categorias
WOS (figura 7) y el segundo frente a los términos
MeSH. (figura 8).

El primero, con un 48,68% de la variabilidad ex-
plicada, nos indica que los trabajos publicados en
revistas de Genética muestran un perfil muy dife-
rente de los publicados sobre estas enfermedades
en el drea de Neurologia y Neurociencia, respecto
del primer componente, mientras que el segundo
componente nos indica una estrecha relacion en-
tre ellos, distancidandose sensiblemente del resto
de categorias WOS, especialmente de la Pediatria,
a pesar de que en el primer componente se encon-

traria cerca de ambas areas, indicando un caracter
interdisciplinar.

Por otro lado, la figura 8, correspondiente al
analisis de componentes principales de los térmi-
nos MeSH, explica un 15,38% de la variabilidad y
muestra un claro sesgo hacia la investigacion ge-
nética sobre ambos genes responsables (MECP2
y Notch3), situdndose los trabajos en torno a sus
ejes de atraccién. Del mismo modo, respecto a
la primera componente los trabajos sobre Rett y
CADASIL son diametralmente opuestos, a pesar
de tener en comun términos como “Mutations” o
“RNA_Binding Protein”, que sugieren una gran car-
ga genética en ambas enfermedades, mientras que
si situamos los términos sobre el plano de la se-
gunda componente, observamos que ambas enfer-
medades se acercan entre si, por lo que podemos
concluir que existe una gran influencia de la inves-
tigacion genética sobre la produccion cientifica en
ambas enfermedades.

Figura 7. Andlisis de componentes principales sobre categorias WOS
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Por otro lado, puede observarse una relacién mu-
cho mas estrecha entre el CADASIL y el Notch3 que
entre el Sindrome de Rett y el Mecp2, debido a que
el Sindrome de Rett no es una enfermedad mono-
génetica (“International Rett Syndrome Foundation
(IRSF)”, 2012 ), si no que otros genes también in-
fluyen en la aparicion de este desorden (Cardoza
et al., 2011; Mencarelli et al., 2010; Pecorelli et al.,
2011), con lo cual el solapamiento entre los docu-
mentos que tratan del gen Mecp2 y el sindrome de
Rett es menor que en el caso del CADASIL y el gen
Notch3, tal y como indica el andlisis de componen-
tes principales de la Figura 8.

En las figuras 9 y 10 encontramos los grafos
de asociacién entre términos MeSH tanto en SCI
como en Medline, realizados a través del algorit-

mo de Fruchterman y Reingold (1991). En el grafo
del SCI podemos ver claramente como el Sindro-
me de Rett se encuentra estrechamente asocia-
do al gen MECP2, a los trastornos del espectro
autista y a las proteinas combinatorias del ARN,
mientras que el CADASIL y el gen Notch3, que
también se encuentran muy relacionados entre si,
se alejan significativamente del resto de términos
con un mayor volumen total de enlaces con otros
términos (degree).

En el caso de Medline, el CADASIL y el Notch3 ni
siquiera aparecen entre los términos con un degree
mas alto, mientras que si lo hacen el Sindrome de
Rett y el gen MECP2, estrechamente unidos a otros
términos (ADN, y secuenciacién), muy relaciona-
dos con la Genética.

Figura 9. Andlisis de redes sociales de términos MeSH (SCI)

Figura 10. Analisis de redes sociales de términos MeSH (Medline)
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Por ultimo, para concluir con el analisis multidi-
mensional de los datos, hemos elaborado una ma-
triz de colaboraciones entre paises, con el fin de
determinar como colaboran entre si los diferentes
paises que desarrollan investigacién cientifica so-
bre las enfermedades estudiadas. El resultado es la
figura 11, en la que podemos ver como los paises
mas colaborativos (con nodos de mayor tamafo)
son en su mayor parte paises occidentales, salvo
Japon. Se encuentran muy relacionados entre si,
con un alto grado de colaboraciéon entre ellos y for-
man una red muy tupida, mientras que el resto de
paises son satélites de dicha red y se encuentra
muy diseminados alrededor de ella, indicando que
los centros de trabajo mas importantes en estas
enfermedades se encuentran muy concentrados en
los paises considerados como grandes productores,
mientras en paises menos desarrollados apenas se
lleva a cabo este tipo de investigacion.

En cuanto a la presencia central de Estados Uni-
dos se explica debido a que es el pais mas produc-
tivo y también el que presenta un mayor indice de
colaboracién, con el resto de paises orbitando al-
rededor de él, especialmente aquellos con Iso que
tiene una colaboraciéon mas intensa.

CONCLUSIONES

La primera conclusién que podemos obtener es
que existe una gran relacion entre la investigacién

genética y las dos enfermedades estudiadas. Esta
relacion viene marcada por diferentes hitos en la
historia de su investigacidon, como son el descubri-
miento de los genes (MECP2 y NOTCH3) principa-
les causantes de estos trastornos, o los recientes
avances en la secuenciacion del genoma humano,
a pesar de lo cual la relacién entre enfermedad y
gen es mucho mas estrecha en el caso del CADA-
SIL, mientras que el Sindrome de Rett, al tratarse
de una enfermedad poligénica, presenta una rela-
cién mas difusa con el gen MECP2.

En cuanto a la distribucién por idiomas y paises,
las publicaciones en ambas bases de datos siguen
los patrones habituales en estas areas, es decir, se
observa una gran preeminencia del inglés, asi como
de los paises occidentales. También se ha observa-
do que existen algunas diferencias entre las bases
de datos utilizadas, marcadas fundamentalmente
por los sesgos propios de cada una de ellas. Si bien
ambas bases de datos presentan informaciéon com-
plementaria, con una mejor representacion de los
paises productores en el Science Citation Index,
mientras que Medline recoge mejor la produccion
en revistas de las areas biomédicas, asi como en
idiomas locales, apenas presentes en el SCI.

Las diferencias entre las dos enfermedades es-
tudiadas son patentes. Por un lado el volumen de
la investigacion sobre el Sindrome de Rett es mu-
cho mayor que la que se realiza sobre el CADASIL,

Figura 11. Andlisis de redes sociales de colaboracidn entre paises
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siendo también mucho menor el volumen de inves-
tigacion genética realizada sobre esta enfermedad,
pero ademas estd el hecho de que la investigacion
de paises como Estados Unidos estd mucho mas
orientada al Sindrome de Rett que al CADASIL, lo
que sesga enormemente el volumen total de publi-
caciones hacia el Sindrome de Rett. Sin embargo, a
pesar de que el volumen de investigacién genética
sobre el CADASIL es menor que en el caso del Rett,
el principal gen causante del CADASIL (Notch3) se
encuentra presente en un mayor porcentaje de tra-
bajos sobre el CADASIL, que su homdlogo (el gen
Mecp2) en el caso del Sindrome de Rett, debido a
la presencia de los genes CDKL5, FOXG1 y NTNG1/
BDNF, que también influyen en la aparicién de esta
enfermedad.

Los indicadores multidimensionales muestra
que, a pesar de tratarse de dos enfermedades cla-
ramente diferenciadas y de tener causas y compor-
tamientos diferentes, existe una marcada relacion
entre ellas. Esta relacion es especialmente visible
en los trabajos con mayor volumen de investiga-
cion genética, asi como por la influencia que los
trabajos sobre el mapa del genoma humano han
tenido sobre ambas enfermedades, pero de mane-
ra especial sobre el Sindrome de Rett.

Por ultimo, cabe destacar el mayor interés en la
investigacion que presentan determinados paises,
especialmente Suecia, Polonia y sobre todo Fin-
landia, hacia la investigacion sobre el CADASIL,
debido a que la prevalencia de dicha enfermedad
en estos paises es notablemente mayor que en el
resto y cuentan ademas con una variante propia de
la enfermedad, por lo que despierta gran interés en
la comunidad cientifica de dichos paises.
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Resumen: El propdsito del estudio ha sido conocer posibles limitaciones en el nivel de accesibilidad de las paginas princi-
pales y de estudiantes, de los sitios web de 74 Universidades espafiolas, para lo cual se ha utilizado la herramienta TAW,
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Abstract: Abstract: The purpose of the study has been to learn of possible limitations in the level of accessibility of 74
Spanish universities’ web sites. The tool, TAW, was used to detect the existing barriers in each web, based on the WCAG
2.0 regulation. After an automatic and manual review of the principles, guidelines and criteria of priority levels A and AA,
a percentage analysis showed that none of the universities surpassed these aspects entirely for either of the two web
pages analysed, although the university with the best accessibility on both web pages was the University of Granada,
followed by the University of Alicante. The study concludes by recommending revisions and adjustments to resolve these
problems and to facilitate web accessibility.
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1. INTRODUCCION

La red se ha convertido en el momento actual
en un elemento capaz de favorecer la integracién
social y laboral de las personas con discapacidad,
desde el momento en que facilita la comunicacion,
el acceso y procesamiento de la informacion, el de-
sarrollo cognitivo, la participacién en dmbitos edu-
cativos y de ocio y el desempefio de actividades
laborales (Marqués, 2004). Por ello, facilitar el ac-
ceso a todos los recursos que ofrece Internet debe
ser un objetivo fundamental, requiriendo el logro
de un disefio web accesible.

La accesibilidad ha sido descrita como un meca-
nismo que asegura la igualdad de oportunidades
(Harper y Yesilada, 2008), asumiendo que una pa-
gina o sitio web es accesible cuando se disefia para
que sus contenidos y servicios estén disponibles
para cualquier usuario, independientemente de sus
condiciones personales, o contexto de navegacion
(Henry, 2002), haciendo mas facil tanto el acceso,
como el uso del recurso (Hassan y Martin, 2004);
sin embargo, se ha constatado (Harper y Yesilada,
2008) que las personas con discapacidad siguen
teniendo dificultades para acceder a la web.

2. ACCESIBILIDAD A LOS CONTENIDOS EN LA
WEB. LA NORMA WCAG 2.0

La accesibilidad web responde a recomendacio-
nes técnicas, establecidas fundamentalmente por
la World Wide Web Consortium (W3C), cuyo ob-
jetivo es desarrollar estandares web, a través de
la creacion de directrices y estrategias (Greeff y
Kotzé, 2009). Desde ella, la WAI (Web Accessibi-
lity Initiative), propone una guia para hacer mas
accesibles las webs a personas con discapacidad,
surgiendo en su seno el “"Grupo de Trabajo de las
Pautas de Accesibilidad al Contenido en la Web”
(WCAG WG - Web Content Accessibility Guidelines
Work Group).

Las WCAG 2.0 constituyen en la actualidad el
referente normativo en materia de accesibilidad
web. Estas normas, publicadas en 2008 por el W3C
(WAI), suponen una continuaciéon y mejora de las
WCAG 1.0, al ser mas faciles de utilizar, entender
(W3C, 2006) y susceptibles de aplicacién en cual-
quier tecnologia. Entre sus ventajas también des-
taca el ser mas precisas y verificables, tanto si usa-
mos evaluacién automatica (software que analiza
el cédigo de una pagina web, devolviendo una serie
de resultados), como con revision manual median-
te evaluadores humanos (Pinto, 2011).

La norma WCAG 2.0 se estructura en tres nive-
les fundamentales: principios, pautas y criterios de
conformidad (Fundacién Sidar, 2009). Estos tres
niveles se complementan con una serie de técnicas
recomendadas para obtener éxito en los diferen-
tes criterios. En el nivel mas alto contempla cua-
tro “principios”, los cuales contienen 12 “pautas”,
y cada una de éstas se compone de un numero
determinado de “criterios de conformidad” (61 en

total), que constituyen los items a verificar. En los
criterios se definen tres “niveles de conformidad”:
A (el mas bajo), AA y AAA (el mas alto). Esta es-
tructura se concreta como sigue:

Principio 1. Perceptibilidad: el contenido in-
formativo, asi como todos los elementos de la
interfaz deben presentarse a los usuarios de
manera que puedan percibirlos. Este principio
contiene cuatro pautas, que se ocupan de:

- Pauta 1.1: Proporcionar alternativas tex-
tuales para cualquier contenido no tex-
tual. Contiene un sélo criterio de confor-
midad de nivel A.

- Pauta 1.2: Proporcionar alternativas para
el contenido multimedia. Esta formada
por nueve criterios (tres de nivel A, dos
de nivel AA y cuatro de nivel AAA).

- Pauta 1.3: Presentacion del contenido de
distintas formas, sin perder informacion
ni estructura. Tiene tres criterios de ni-
vel A.

- Pauta 1.4: Facilitar a los usuarios ver y
escuchar el contenido. Contiene dos cri-
terios de nivel A, tres de nivel AA y cua-
tro de nivel AAA.

Principio 2. Operabilidad: las funcionalida-
des del contenido deben estar disefiadas para
poder ser realizadas a través de un teclado,
o una interfaz de éste. Formado por cuatro
pautas:

- Pauta 2.1: Todas las funciones deben es-
tar disponibles mediante teclado. Con-
tiene dos criterios de nivel A y uno AAA.

- Pauta 2.2: Permanencia del contenido
durante suficiente tiempo para leerlo y
usarlo. Formada por dos criterios de ni-
vel Ay tres de nivel AAA.

- Pauta 2.3: Cuidado con formas que pue-
dan provocar ataques epilépticos, es-
pasmos o convulsiones. Tiene un criterio
de nivel A y uno AAA.

- Pauta 2.4: Ayuda para navegar, localizar
contenidos y determinar dénde se en-
cuentra. Formada por cuatro criterios de
nivel A, tres de nivel AA y tres de nivel
AAA.

Principio 3. Comprensibilidad: El contenido
y los controles de la interfaz de usuario han
de ser comprensibles. Su contenido se es-
tructura en torno a tres pautas:

- Pauta 3.1: El contenido debe ser legible
y comprensible. Contiene un criterio de
nivel A, uno AA y tres AAA.

- Pauta 3.2: La apariencia y la operabili-
dad de las paginas Web deben ser pre-
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decibles. Formada por dos criterios de
nivel A, dos AA y uno de nivel AAA.

- Pauta 3.3: Ayuda a los usuarios a evitar
y corregir errores en la entrada de da-
tos. Tiene dos criterios en cada uno de
los niveles (A, AA'y AAA).

Principio 4. Robustez: El contenido debe es-
tar disefiado para que funcione con las dife-
rentes tecnologias, incluidas las ayudas téc-
nicas. Estd formado por una sola pauta que
contiene dos criterios de nivel A.

3. DIFICULTADES EN LA ACCESIBILIDAD A LA
WEB

Teniendo en cuenta las referidas normativas, se
han formulado diferentes leyes internacionales y
nacionales tratando de garantizar la igualdad de
oportunidades en relacion a la tecnologia de la in-
formacion y la comunicacién (Ribera, Térmens y
Frias, 2009; Rocha, Cobo y Alonso, 2011). Pero
a pesar del soporte legal existente, su incumpli-
miento estd propiciando desde hace unos afos la
aparicion de una nueva forma de exclusion social
(Alba, Ruiz y Zubillaga, 2003); observandose que
las personas con discapacidad (al igual que las
personas mayores), aun disponiendo de los me-
dios materiales y de la formacién adecuada para
hacer uso de la red, encuentran dificultades. Si-
tuacidon observada, igualmente, en la educacién
superior (Alba y otros, 2003; Ribera y otros, 2009;
Térmens y otros, 2003; Térmens, 2002; Toledo,
2001). No obstante, en este contexto un disefo
accesible deberia ser considerado prioritario, por-
que los estudios universitarios se encuentran en el
ultimo eslabdén formativo y porque la presencia de
alumnado con discapacidad va en progresivo au-
mento. Este hecho puede provocar que algunos de
estos estudiantes experimenten serias dificultades
para utilizar la web, debido a la combinacién de
diferentes tipos de barreras sobre las que poco se
ha investigado.

En Espafia, varios trabajos han analizado el nivel
de accesibilidad y la forma en que se presenta la
informacion en las distintas web de las universida-
des, tanto publicas como privadas (Alba y otros,
2003; Ribera y otros, 2009; Rocha y otros, 2011;
Rodriguez y otros, 2006; Térmens y otros, 2003;
Térmens, 2002; Toledo, 2001), de acuerdo con la
norma WCAG 1.0, constatandose un bajo grado de
cumplimiento y seguimiento de las recomendacio-
nes internacionales y nacionales para favorecer la
accesibilidad de los sitios web. La deteccién de es-
tas dificultades ha sido posible gracias a la apari-
cion de diferentes instrumentos, entre los mas uti-
lizados para realizar esta funcién, de acuerdo con
las WCAG 2.0, se encuentra el Test de Accesibilidad
Web (TAW) (Serrano, Moratilla y Olmeda, 2010).

4. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

Dada la repercusion que puede tener el incum-
plimiento de la normativa en el acceso a la web de

las personas con discapacidad (Alba y otros, 2003;
Ribera y otros, 2009; Térmens y otros, 2003; Tér-
mens, 2002; Toledo, 2001), nos hemos marcado
como principal objetivo en el presente trabajo:
analizar el nivel de accesibilidad de las paginas
principales y de estudiantes de los sitios web de
las Universidades espafiolas (tanto publicas como
privadas) de acuerdo con la norma actual, para
conocer si se mantienen los fallos detectados en
estudios previos o se han implementado solucio-
nes. Se pretende, igualmente, comprobar cuales
son los problemas o errores que se presentan con
mayor frecuencia y el nivel de cumplimiento de la
normativa vigente en materia de accesibilidad web.

5. MATERIAL Y METODO

Muestra

La muestra del estudio ha estado constituida por
la totalidad de las Universidades espafiolas: 54 pu-
blicas y 20 privadas.

Instrumento

El software usado para el estudio es el TAW, he-
rramienta desarrollada por la Unidad de Accesibili-
dad Web de la Fundacion CTIC (Centro Tecnoldgico
de la Informacion y la Comunicacién), con la cola-
boracion del CEAPAT (Garcia, 2006).

Entre las herramientas de la familia TAW, hemos
usado la denominada “TAW3 Online (WCAG 2.0)",
que permite revisar la accesibilidad de una deter-
minada URL, bajo la norma WCAG 2.0; generando
un informe HTML. El software ofrece la posibilidad
de personalizar el anélisis eligiendo el nivel de exi-
gencia (A, AA y AAA) y de revisar las diferentes
tecnologias que pueden incorporar los sitios web
(HTML, CSS y Javascript). El informe muestra cua-
tro pestafias (Fundacién CTIC, s.f.):

- Resumen: visidon general con el total de erro-
res (correcciones necesarias), advertencias
(deben revisarse manualmente) y puntos no
verificados (que requieren un analisis manual
completo).

- Vista marcada: muestra sobre la pagina web,
las incidencias detectadas.

- Detalle: informa del niUmero de linea de cédi-
go que contiene la incidencia y enlaza al sitio
del W3C en el que se alude a las técnicas re-
lacionadas.

- Listado: resumen agrupado por cada uno de
los principios basicos, en formato de tabla,
que indica el resultado obtenido en cada una
de las pautas y criterios.

Posteriormente se ha utilizado el complemento
“Web Developer (v.1.1.9)” (extensién para na-
vegadores web basados en Mozilla Firefox), que
proporciona una serie de utilidades de edicion y
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depuracidn para desarrolladores web. Esta herra-
mienta se presenta como una barra del navegador
con menus extensibles, desde los que es posible
acceder a los distintos elementos de la pagina para
efectuar su comprobacion.

Procedimiento

Se parte de un estudio previo (tipo encuesta me-
diante el software “LimeSurvey”) con una muestra
de 745 estudiantes, de distintas titulaciones, de la
Facultad de Ciencias de la Educacién de la Univer-
sidad de Granada (UGR), realizado por los autores
durante el mes de octubre de 2011; del que se
desprende que las dos paginas usadas de forma di-
recta para entrar en el sitio de esta universidad son
la pagina Principal y su enlace a la de Estudiantes.
Aunqgue los resultados no pueden extenderse sin
mas al resto de universidades, no obstante, orien-
taron en el procedimiento a seguir en el analisis
siguiente. Posteriormente, se constatd, mediante
el acceso al sitio web, que el 91,89 % (68 de 74)
de las universidades espafnolas cuentan con enla-
ces directos en su pagina principal a paginas de
“Estudiantes” o “Alumnos”; lo que permiti6 elegir
para el analisis estas dos paginas en cada univer-
sidad. En el 8,11% restante de casos se analizaron
la Principal y la de “Estudios”. El motivo de centrar
la atencidn en los alumnos se debe a que su niume-
ro es muy superior al resto de colectivos.

Seguidamente, se inicié el proceso de analisis,
procediéndose a realizar el volcado manual de da-
tos en una plantilla de una hoja de célculo (Micro-
soft Excel, v. 14.2.2 para Mac). El tratamiento de la
informacion obtenida consistié, fundamentalmen-
te, en calculos porcentuales sobre los diferentes
datos aportados por el programa.

Para llevar a cabo el analisis automatico, se pro-
porciond al programa la URL de las paginas prin-
cipales y de estudiantes del sitio web de cada una
de las universidades, analizandose las paginas de
cada uno de ellos; seleccionando como opcion el
“nivel de exigencia” AA, y como “tecnologias so-
portadas”, el codigo HTML y las hojas de estilo CSS.
No se selecciond el nivel AAA (maxima exigencia),
ya que desde el W3C recomiendan, como politica
general, no exigirlo porque en algunos contenidos
no es posible satisfacer todos sus criterios de con-
formidad (Fundacion Sidar, 2009).

A continuacién se completo el analisis con los re-
sultados de la revisién manual.

El analisis automatico de los diferentes sitios web
se realizd6 durante los meses de noviembre y di-
ciembre de 2011; mientras que la revision manual
de los diferentes errores detectados, y de las pa-
ginas de imposible comprobaciéon automatica, se
hizo desde enero a mayo de 2012.

Del analisis automatico, llevado a cabo con TAW-
WCAG 2.0 Beta, extraemos resultados acerca de:
1. Criterios de conformidad que se cumplen; 2.

Problemas o errores encontrados en ellos; 3. Crite-
rios que requieren de revisién manual; 4. Paginas
que no se han podido analizar; 5. Paginas a las
que no procede aplicar los criterios de analisis, por
no contener el tipo de elementos que se analizan
en ellos.

Para la revision manual partimos del listado que
ofrece la herramienta en la pestafia “Detalle”, en la
que se sefalan los numeros de linea que conviene
revisar, con la ayuda del complemento “Web De-
veloper”. Durante este proceso, cuando alguno de
los criterios para una pagina presentaba el primer
error se detenia el analisis, por tanto en esta re-
vision no se ha contabilizado el nimero de errores
hallados, sino el cumplimiento o no del criterio.

6. RESULTADOS

Se detallan primeramente los resultados porcen-
tuales del analisis automatico de las paginas:

1. Conjunto de criterios en los que TAW de mane-
ra automatica determina que “no se han encontra-
do errores”, y el porcentaje de universidades que
los satisfacen (Tabla I). En el grupo de criterios de
nivel AA sdlo aparece uno (el 1.4.4) que se cumple
en parte del conjunto de universidades (14,86 % -
11 universidades), en ambas paginas, aunque no
son las mismas.

En el bloque de nivel A, encontramos el mayor
numero de criterios que se cumplen parcialmente
(8 en la pagina principal y 9 en la de estudiantes).
El nivel de cumplimiento en la pagina principal, os-
cila entre el 72,97 % (54 universidades) del crite-
rio 3.1.1, y el 1,35 % (1 universidad) del criterio
1.1.1; mientras que en la pagina de estudiantes,
se sitla en el 71,62 % (53 universidades), en el
criterio 3.1.1, y el 1,35 % del 1.1.1 y del 4.1.2 (1
universidad).

2. Conjunto de errores o problemas de accesi-
bilidad encontrados por TAW (mediante analisis
automatico) en las diferentes paginas: aparecen
errores en tres criterios del Principio de “Percep-
tibilidad”, tres en el de “Operabilidad” (aunque los
items 2.1.2 y 2.4.2 realmente no sean muy repre-
sentativos), tres en el de “Comprension” y dos en
el de “Robustez”. Observamos, por tanto, errores
en todos los principios (Tabla II).

3. Criterios para los se requiere verificacién ma-
nual (Tabla III) para asegurarse de su cumplimien-
to, ya que el programa no lo hace de forma segura.
En esta situacion también encontramos criterios de
todos los principios. El porcentaje total de pagi-
nas a revisar parcialmente de forma manual es del
38,19 % en el caso de la principal, y del 41,76 %
en la de estudiantes.

4. El programa detecta un alto nimero de crite-
rios en los que da como resultado “Imposible rea-
lizar comprobacion automatica” (Tabla 1V), por lo
que posteriormente se realizara también una re-
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Tabla I. ftems que, segln el andlisis automéatico de TAW, se cumplen en su totalidad o en parte, nimero
de universidades en las que se cumple y porcentaje

Principal Estudiantes

item Cumple % Cumple %
1.1.1 Contenido no textual 1 1,35 1 1,35
1.3.1 Informacion y relaciones 18 24,32 14 18,92
1.3.2 Secuencia significativa 3 4,05 4 5,41
1.4.4 Cambio de tamafio de texto 11 14,86 11 14,86
2.4.4 Propdsito de los enlaces (en contexto) 21 28,38 13 17,57
3.1.1 Idioma de la pagina 54 72,97 53 71,62
3.3.2 Etiquetas o instrucciones 41 55,41 37 50
4.1.1 Procesamiento 7 9,46 5 6,76
4.1.2 Nombre, funcion, valor (interfaz usuario) 1 1,35

Tabla II. ftems en los que TAW, realizando el analisis automatico, ha encontrado errores (niumero de uni-
versidades, porcentaje de las mismas y nimero de ellos)

Principal Estudiantes

item Univ. % Errores Univ. % Errores
1.1.1 60 81,08 354 56 75,58 257
1.3.1 51 68,92 359 53 71,62 504
1.4.4 41 55,41 433 43 58,11 317
2.1.2 1 1,35 1
2.4.2 2 2,70 2
2.4.4 39 52,70 338 40 54,05 218
3.1.1 18 24,32 18 20 27,03 21
3.2.2 16 21,62 19 15 20,27 16
3.3.2 23 31,08 30 25 33,78 34
4.1.1 47 63,51 632 45 60,81 445
4.1.2 31 41,89 56 31 41,89 50

Tabla III. NUmero de paginas en las que TAW recomienda la revision manual de algunos criterios, por-
centaje sobre el total de paginas a analizar en cada Principio en la pagina Principal y en la de Estudiantes

Principio 1

Principio 2 Prln;lplo Principio

4
Pauta 1.1 1.2 1.3 1.4 2.1 2.4 3.3 4.1
No 13 30 71 28 23 271 191 21
Principal
% 17,57 8,11 47,97 18,92 15,54 61,04 86,04 14,19
No 17 15 72 20 21 272 177 24
Estudiantes
% 22,97 4,05 48,75 27,03 28,38 61,26 79,73 32,43
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vision manual de los mismos. Hay 13 criterios en
la pagina principal y 12 en la de estudiantes en los
que el programa no puede realizar el analisis en
ninguna de las universidades. Teniendo en cuenta
el total de criterios en los niveles Ay AA (38), y el
numero de ellos que aparecen como “imposibles de
analizar” (Tabla 1V), el porcentaje sobre el que sera
necesario hacer revision es del 43,50 %.

5. Criterios en los que no procede la realizacién
del andlisis, por no contener la pagina los elemen-
tos susceptibles de andlisis, fundamentalmente
contenidos de caracter multimedia. Encontramos
12 criterios (31,58 %), en los niveles de prioridad
contemplados (Tabla V), si bien no inciden con la
misma frecuencia en todas la universidades.

Tabla IV. Criterios de cada Principio (P1, P2, P3 y P4) en los que TAW da como resultado “Imposible rea-
lizar comprobacién automatica”, porcentaje y numero de universidades

Principal Estudiantes
Principio Criterio % n° % n°
1.3.3- Caracteristicas sensoriales 100 74 100 74
1.4.1- Uso del color 100 74 100 74
Pl 1.4.3- Contraste (texto, imagen, logotipos) 100 74 100 74
1.4.5- Imagenes de texto 100 74 100 74
2.1.1- Operabilidad a través de teclado 68,92 51 71,62 53
2.1.2- Posicionamiento del foco mediante teclado 100 74 98,65 73
2.2.1- Ajuste del tiempo 100 74 100 74
2.2.2- Accidnes para contenidos con movimiento 100 74 100 74
P2 2.3.1- Umbral de tres destellos 100 74 100 74
2.4.1- Evitar bloques repetidos en varias paginas 45,95 34 58,11 43
2.4.3- Posicionamiento secuencial del foco 16,22 12 15,57 13
2.4.5- Mdltiples caminos de navegacion 100 74 100 74
2.4.7- Foco visible 77,03 57 74,32 55
3.1.1- Idioma de la pagina 2,7 2 1,35 1
3.1.2- Idioma de las partes de la pagina 100 74 100 74
3.2.1- Cambios al recibir el foco 100 74 100 74
P3 3.2.2- Cambios al recibir una entrada 78,38 58 79,73 59
3.2.3- Coherencia en la navegacion 100 74 100 74
3.2.4- Identificacion de componentes de igual funcion 100 74 100 74
3.3.3- Sugerencias ante errores 1,35 1
3.3.4- Prevencion de errores 1,35 1
P4 4.1.2- Nombre, funcion y valor 56,76 42 56,76 42

Tabla V. Criterios que TAW califica como “na: no aplicable”, porcentaje y nimero de universidades en las

que se presenta

Principal Estudiantes

Criterio na* % na* %
1.2.1 Sélo audio y sdlo video (grabado) 68 91,89 71 95,95
1.2.2 Subtitulos (grabados) 68 91,89 71 95,95
1.2.3 Audiodescripcion o Alternativa (grab.) 68 91,89 71 95,95
1.2.4 Subtitulos (en directo) 68 91,89 71 95,95
1.2.5 Audiodescripcion (grabado) 68 91,89 71 95,95
1.3.2 Secuencia significativa 5 6,76 5 6,76
1.4.2 Control del audio 68 91,89 74 100
2.4.6 Encabezados y etiquetas 10 13,51 6 8,11
3.3.1 Identificacion de errores 9 12,16 15 20,27
3.3.2 Etiquetas o instrucciones 10 13,51 12 16,22
3.3.3 Sugerencias ante errores 10 13,51 15 20,27
3.3.4 Prevencién de errores (legales, datos, etc) 10 13,51 15 20,27

na: no aplicable
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A continuacién se inicid la revisién manual de los
criterios para los que se recomendaba, y para los
que el programa no pudo realizar el andlisis au-
tomatico. Esta revisidn, larga y exhaustiva, se ha
realizado con la ayuda de la extension “Web Deve-
loper” 1.1.9 para el navegador Firefox, extension
que incluye funciones para facilitar la visualizacidon
de determinados elementos de la pagina que per-
manecen ocultos en un uso normal de la misma
(Hojas de estilo CSS, opciones de los formularios,
enlaces y direccionamiento de los mismos, atribu-
tos de las imagenes, etc.) (Lauke, 2005). Esta fase
ha dado los siguientes resultados.

Entre los criterios de conformidad que requieren
revision, de forma parcial, encontramos: siete que
son exigibles para el nivel de conformidad AA, tan-
to en la pagina principal como en la de estudiantes,
y 15 y 13 respectivamente, para el nivel A.

Tras la comprobacion de los criterios que TAW
recomienda revisar, encontramos (Tabla VI):

- En la pagina principal: 14,68 % de criterios
que se cumplen; 40,03 % en los que se en-
cuentran errores; y 45,29 % en los que no se
puede aplicar el analisis.

- En la pagina de estudiantes: 17,15 % de cri-
terios que se cumplen; 41,26 % con errores;
y 41,59 % en los que no es de aplicacion el
analisis.
Resultados de la revisién de los criterios para los
que al programa le fue “Imposible realizar compro-
bacién automatica” (Tabla VII):

- Pagina principal: 9,67 % supera el criterio de
conformidad establecido; 72,05 % contiene
errores; y al 18,28 % no es aplicable el ana-
lisis, por no contener ese tipo de elementos.

- Pagina de estudiantes: 12,06 % cumplen el
criterio de conformidad; 69,85 % en el que
se detectan errores; y al 18,09 % no es de
aplicacion el analisis.

Tabla VI. Resultado de la revision en los items en los que TAW recomienda: “Requiere revision manual”

Principal Estudiantes
Nivel/Criterio Revisar Cumple Errores na* Revisar Cumple Errores nax*
1.1.1 13 8 5 17 13 4
1.2.1 3 3
1.2.2 3
1.2.3 3 3
1.3.1 5 5 7 7
1.3.2 66 66 65 65
1.4.2 6 6 0
A 2.1.1 22 22 21 21

2.4.1 40 40 31 31
2.4.2 74 73 1 72 72
2.4.3 62 62 61 61
2.4.4 14 12 2 21 17 4
3.3.1 65 65 59 59
4.1.1 20 2 18 24 4 20
4.1.2 1 1 0
1.2.4 3 3
1.2.5 3 3
1.4.4 22 22 20 20

AA 2.4.6 64 64 68 68
2.4.7 17 17 19 19
3.3.3 63 63 59 59
3.3.4 63 63 59 59

Totales 647 95 259 293 618 106 255 257

na: no aplicable
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Tabla VII. Resultado de la revisién en los items en los que TAW sefala “Imposible realizar comprobacion

automatica”

Principal Estudiantes
Nivel/Criterio Revisar Cumple Errores na* Revisar Cumple Errores na*
1.3.3 74 74 74 74
1.4.1 74 74 74 74
2.1.1 51 51 53 53
2.1.2 74 74 73 73
2.2.1 74 74 74 74
2.2.2 74 74 74 74
A 2.3.1 74 74 74 74

2.4.1 34 34 43 43
2.4.3 12 12 13 13
3.1.1 2 2 1 1
3.2.1 74 44 30 74 48 26
3.2.2 58 58 59 59
4.1.2 42 42 42 2 40
1.4.3 74 32 42 74 41 33
1.4.5 74 74 74 74
2.4.5 74 14 60 74 17 57
2.4.7 57 57 55 55

AA 3.1.2 74 74 74 74
3.2.3 74 4 70 74 6 68
3.2.4 74 22 52 74 33 41
3.3.3 1 1
3.3.4 1 1

Totales 1220 118 879 223 1227 148 857 222

na: no aplicable

Una vez computados los resultados del analisis
automatico y los de la revisién manual, los clasi-
ficamos en tres bloques: a) criterios que se cum-
plen, b) criterios con errores y, c) criterios no eva-
luables (na) (Tabla VIII).

a) Encontramos 14 criterios (de 38) que se
cumplen, aunque ninguno de ellos en el 100
% de universidades. En la pagina principal el
porcentaje oscila entre el 98,65 % del criterio
2.4.2 (en 73 de las 74 universidades); y el
4,05 % del criterio 1.3.2 (en 3 de ellas). En la
de estudiantes el porcentaje de cumplimiento
oscila entre el 97,30 % del criterio 2.4.2 (en
72 de las 74 universidades); y el 4,05 % del
criterio 4.1.2 (en 3 de ellas).

b) Criterios que contienen errores: en esta si-
tuacion se halla el 100 % de los evaluables y
ocurre, ademas, en un numero alto de uni-
versidades, tanto en la pagina principal como
en la de estudiantes (con la excepcion del cri-
terio 2.4.2).

c) Encontramos 15 criterios a los que no es de
aplicacion el analisis, destacando que en el
86,66 % de los casos la “no aplicabilidad” de
la norma incide en el 100 % de ellos.

Atendiendo a los cuatro principios con sus res-
pectivas pautas y criterios, encontramos:

En

cuanto al principio 1 (P1: Perceptible):

El criterio 1.1.1, Unico de la Pauta 1.1 (todo
contenido no textual debe tener una alterna-
tiva textual), se cumple en las paginas prin-
cipal y de estudiantes de 9 (12,16 %) y 14
(18,92 %) universidades respectivamente, y
presenta errores en el resto.

- La Pauta 1.2 tiene un objetivo similar a la an-

terior, pero con los medios tempodependien-
tes (audio, video, subtitulos, etc.). Ninguno
de los criterios de ésta es de aplicacion, por
tanto no provoca errores de accesibilidad.

De los tres criterios de la Pauta 1.3 (secuen-
cia de contenidos y de sus relaciones para no
perder informacion); se cumplen el 1.3.1 en
la pagina principal de 18 universidades (24,32
%), y en la de estudiantes de 14 (18,92 %);
y el 1.3.2 en 3 (4,05 %) y 4 (5,40 %) de
ellas, no siendo de aplicacion en el resto. El
punto 1.3.3 presenta errores en el 100 % de
universidades.

La Pauta 1.4, formada por cinco criterios (se-
paracién entre primer plano y fondo en ima-
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Tabla VIII. Computo de resultados de la revision automatica y manual, criterios de las prioridades A y AA
que se cumplen en su totalidad o en parte, los que contienen errores y en los que no es de aplicacion (na);
numero de universidades a las que afectan

Principal Estudiantes
Cumple Errores na* Cumple Errores na*
Principio, Pauta, Criterio
N Univ. N Univ. N Univ. N° Univ. N© Univ. N Univ.
P1 1.1 1.1.1 9 65 14 60
1.2 1.2.1 74 74
1.2.2 74 74
1.2.3 74 74
1.2.4 74 74
1.2.5 74 74
1.3 1.3.1 18 56 14 60
1.3.2 3 71 4 70
1.3.3 74 74
1.4 1.4.1 74 74
1.4.2 74 74
1.4.3 32 42 41 33
1.4.4 11 63 11 63
1.4.5 74 74
P2 2.1 2.1.1 74 74
2.1.2 74 74
2.2 2.2.1 74 74
2.2.2 74 74
2.3 2.3.1 74 74
2.4 2.4.1 74 74
2.4.2 73 1 72 2
2.4.3 74 74
2.4.4 33 41 30 44
2.4.5 14 60 17 57
2.4.6 64 10 68 6
2.4.7 74 74
P3 3.1 3.1.1 56 18 54 20
3.1.2 74 74
3.2 3.2.1 44 30 48 26
3.2.2 74 74
3.2.3 4 70 6 68
3.2.4 22 52 33 41
3.3 3.3.1 74 74
3.3.2 41 23 10 37 25 12
3.3.3 74 74
3.3.4 1 73 74
P4 4.1 4.1.1 9 65 9 65
4.1.2 74 3 71

na: no aplicable
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gen, sonido o texto), se cumplen dos (rela-
cién de contraste entre texto y fondo y posibi-
lidad de ampliacion de texto), en parte de las
universidades: el 1.4.3, en la pagina principal
de 32 (43,24 %) y en la de estudiantes de
41 (55,40 %); y el 1.4.4, en ambas paginas
de 11 de ellas (14,86 %). Otros dos (1.4.1y
1.4.2) no son de aplicacidn, y el resto presen-
ta errores.

El andlisis del Principio 2 (P2: Operable) revela
los siguientes datos:

- La Pauta 2.1 (acceso mediante teclado a todas
las funciones de las paginas), presenta erro-
res en la totalidad de las universidades.

- Los dos criterios de la Pauta 2.2 (control del
tiempo, actualizacién y carga de contenidos)
se reparten entre la no aplicacién del analisis
(2.2.1) y los errores del criterio 2.2.2, en el
100 % de la muestra.

- Para el Unico criterio de la Pauta 2.3, no es de
aplicacion el analisis.

- En la Pauta 2.4 (ayudas a la navegacién y
las busquedas), se cumplen, en parte, tres
de los siete criterios. El 2.4.2 (titulado de las
paginas), es el de mayor cumplimiento: pagi-
na principal de 73 universidades (98,65 %) y
pagina de estudiantes de 72 de ellas (97,30
%). Los criterios 2.4.4 y 2.4.5 (claridad en los
enlaces y vias de navegacion) se cumplen en
la pagina principal de 33 y 14 universidades
respectivamente, y en la de estudiantes de
30y 17 de ellas; presentando errores el resto
de criterios en la mayor parte de la muestra.

En el Principio 3 (P3: Comprensible) encontra-
mos los siguientes resultados:

- En la Pauta 3.1 (los contenidos textuales deben
ser legibles y comprensibles), el criterio 3.1.1
(idioma de la pagina) se cumple en la pagina
principal de 56 universidades (75,67 %) y en
la de estudiantes de 54 (72,97 %). El otro cri-
terio (3.1.2 - idioma de las partes) presenta
errores en la totalidad de la muestra.

- La Pauta 3.2 (las operaciones que realizamos
sobre una pagina deben ser predecibles), se
cumple, en parte, en tres de los cuatro crite-
rios que la forman, aunque en menos de la
mitad de las universidades. Esta pauta pre-
senta errores en todos sus criterios.

- Finalmente, la Pauta 3.3 (ayuda para evitar y
corregir errores), se muestra como “no apli-
cable” en |a totalidad de la muestra en tres de
los criterios (3.3.1, 3.3.3 y 3.3.4), mientras
que el 3.3.2 (instrucciones o etiquetas para la
introduccion de datos) se cumple en la pagina
principal de 41 (55,40 %), y en la de estu-
diantes de 37 (50 %); presenta errores en la
pagina principal de 23 y en la de estudiantes
de 25; no es de aplicacion en las restantes.

El Principio 4 (Robusto) y su Pauta 4.1 (hacer
compatible el contenido de la pagina con otras apli-
caciones y con posibles ayudas técnicas), contiene
so6lo dos criterios: el primero (4.1.1) se cumple en
las dos paginas analizadas de nueve universidades
(12,16 %) y presenta errores en el resto; mientras
que el segundo (4.1.2) se cumple sélo en la pagi-
na de estudiantes de tres universidades (4,05 %),
presentando errores en el resto.

El resultado de la aplicacién del andlisis a las
universidades espafiolas permite constatar (Tabla
IX) que ninguna de ellas cumple al 100 % con los
requisitos de accesibilidad de la norma WCAG 2,
observando que la horquilla de cumplimiento oscila
entre el 65,79 % de la de Granada, y el 36,84 % de
la Pontificia de Salamanca, en la pagina principal; y
entre el 68,42 % de la de Granada, y el 36,84 de la
de Navarra, en la pagina de estudiantes.

7. DISCUSION Y CONCLUSIONES

El principal objetivo del presente trabajo ha sido
determinar el nivel de accesibilidad de las paginas
principales y de estudiantes de los sitios web de las
distintas Universidades espafiolas de acuerdo con
la norma WCAG 2.0. Los resultados encontrados,
llevan a afirmar que los sitios web de las mismas
siguen conteniendo diferentes errores que hacen
dificil su acceso a diversos colectivos, al igual que
sefialaban estudios previos (Alba y otros, 2003;
Ribera y otros, 2009; Rocha y otros, 2011; Rodri-
guezy otros, 2006; Térmens y otros, 2003; Tér-
mens, 2002; Toledo, 2001). Aun con la precaucion
que supone comparar los resultados del presen-
te estudio con éstos, puesto que en nuestro caso
se utiliza una norma diferente de analisis (WCAG
2.0), mas actual, precisa y verificable y, sobre Ila
que poco se ha indagado en nuestro pais; mientras
que los estudios aludidos realizaron los analisis de
acuerdo con la norma WCAG 1.0.

De los datos obtenidos podemos establecer una
primera conclusion: después de revisar automati-
ca y manualmente los Principios, Pautas y Crite-
rios de conformidad de la norma WCAG 2.0 (en
sus niveles de prioridad A y AA), se constata que
ni una sola de las universidades espafiolas cumple
con los requisitos de accesibilidad de dicha norma
al 100%, aunque la que mejor se encuentra y mas
se aproxima es la universidad de Granada, seguida
de la de Alicante. Resultados que varian respecto
a los hallados en estudios anteriores (que situaban
en los primeros lugares universidades como la Po-
litécnica de Cartagena, la de Sevilla o la de Oviedo)
(Ribera y otros, 2009), que analizaban el nivel de
accesibilidad de acuerdo con la norma WCAG 1.0.

En el cdmputo global de resultados se observa
que se supera un 13,12 % de criterios en la pagina
principal y un 13,12 % en la de estudiantes. Se
detectan errores en el 52,10 % de criterios en la
pagina principal y en el 51,32 % en la de estudian-
tes; mientras que el analisis no es aplicable en un
34 % de criterios aproximadamente.
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Tabla IX. Listado alfabético de las universidades espafiolas con el porcentaje de cumplimiento de los cri-

terios de conformidad WCAG 2, para los niveles A y AA, en las paginas analizadas

% % %% %
Universidad e e Universidad — —
A Corufia 52,63 47,37 Jaume I 42,11 47,37
A Distancia de Madrid 39,47 42,11 La Laguna 44,74 44,74
Abat Oliba 44,74 47,37 La Rioja 44,74 44,74
Alcald 55,26 47,37 Las Palmas Gran Canaria 39,47 39,47
Alfonso X El Sabio 42,11 44,74 Ledn 55,26 57,89
Alicante 60,53 63,16 Lleida 52,63 47,37
Almeria 50,00 52,63 Malaga 55,26 57,89
Antonio de Nebrija 39,47 50,00 Miguel Hernandez 52,63 50,00
Auténoma de Barcelona 50,00 55,26 Mondragon 47,37 50,00
Auténoma de Madrid 55,26 55,26 Murcia 55,26 42,11
Barcelona 50,00 47,37 Navarra 42,11 36,84
Burgos 50,00 52,63 Oberta de Catalunya 47,37 47,37
Cadiz 50,00 52,63 Oviedo 47,37 44,74
Camilo José Cela 39,47 44,74 Pablo Olavide 42,11 42,11
Cantabria 47,37 47,37 Pais Vasco 52,63 50,00
Cardenal Herrera 42,11 44,74 Politécnica de Cartagena 55,26 47,37
Carlos III de Madrid 47,37 44,74 Politécnica de Catalunya 55,26 50,00
Castilla La Mancha 52,63 52,63 Politécnica de Madrid 50,00 50,00
Catélica de Avila 42,11 44,74 Politécnica de Valéncia 55,26 52,63
Catolica de Valencia 42,11 44,74 Pompeu Fabra 50,00 50,00
Catdlica San Antonio 39,47 42,11 Pontificia de Comillas 39,47 42,11
Complutense de Madrid 57,89 60,53 Pontificia de Salamanca 36,84 42,11
Cordoba 47,37 44,74 Plblica de Navarra 52,63 50,00
Deusto 52,63 55,26 Ramon Llull 39,47 44,74
Europea de Madrid 42,11 39,47 Rey Juan Carlos 50,00 50,00
Eur. Miguel de Cervantes 42,11 47,37 Rovira i Virgili 50,00 57,89
Extremadura 50,00 55,26 Salamanca 52,63 47,37
Francisco de Vitoria 39,47 42,11 San Jorge 42,11 44,74
Girona 42,11 44,74 San Pablo 39,47 42,11
Granada 65,79 68,42 Santiago Compostela 52,63 55,26
Huelva 44,74 47,37 Sevilla 55,26 55,26
IE Universidad 39,47 42,11 UNED 55,26 47,37
Illes Balears 57,89 57,89 Valéncia 50,00 42,11
Intern. de Andalucia 39,47 39,47 Valladolid 50,00 47,37
Intern. de Catalunya 50,00 50,00 Vic 44,74 47,37
Intern. Menéndez Pelayo 44,74 55,26 Vigo 47,37 52,63
Jaén 47,37 55,26 Zaragoza 47,37 52,63
Entr.: Pagina principal o de entrada al sitio, Estud.: Pagina de estudiantes o alumnos
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Teniendo en cuenta los principios de manera
separada, encontramos que el Principio 3 (“Com-
prensibilidad”) es el que se cumple en un mayor
porcentaje (22,57 % en la pagina principal y 24,05
en la de estudiantes), aunque si contemplamos de
manera conjunta los criterios que se cumplen y los
que no provocan problemas de accesibilidad (por
no estar presentes sus contenidos), comprobamos
que es el Principio 1 (“Perceptibilidad”) el que pre-
senta menos problemas de accesibilidad (en un
63,90 % de la muestra, en la pagina principal, y un
64,86 %, en la de estudiantes).

El Principio 2 (“Operabilidad”) es el segundo en
porcentaje de criterios aprobados (13,51 % en la
pagina principal y 13,40 % en la de estudiantes),
pero presenta un gran numero de errores (en torno
al 69 % en cualquiera de las paginas).

El Principio 4 (“Robustez”) es el que menos se
cumple (6,08 % de universidades en la pagina
principal y 8,10 % en la de estudiantes), consta-
tando que las mayores dificultades de accesibilidad
se dan en la compatibilidad con aplicaciones y ayu-
das técnicas.

Si bien asumimos como limitacion del estudio ha-
ber centrado el analisis en solo dos paginas (lo que
podria considerarse insuficiente dado el gran niime-
ro de paginas que incluyen algunos sitios web), sin
embargo, es preciso resaltar que el hecho de tener
que acceder a través de la pagina principal a los
distintos lugares (en la mayoria de los casos), pro-
voca que los posibles problemas de acceso en ella,
determinen el acceso a las siguientes. A pesar de
esta posible limitacidon, creemos que los resultados
obtenidos, aplicando la norma WCAG 2.0, son no-
vedosos y relevantes; al poner de relieve el gran
numero de errores detectados y el moderado cum-
plimiento de los requisitos de accesibilidad. Dada la
repercusion que ello puede tener en el acceso a la
web de personas con discapacidad, parece oportuno
recomendar la necesidad de que los webmasters,
encargados del disefio y mantenimiento de los sitios
web de las universidades, hagan las adaptaciones
oportunas para que estos sitios sean cada vez no
solo mas atractivos y dindmicos; sino mas cerca-
nos y adaptados a cualquier persona que pretenda
navegar a través de ellos, localizar la informacion o
el conocimiento. Propuesta que se sostiene en las
recomendaciones especificas acerca de la accesibi-
lidad web, que defiende la conveniencia de que los
contenidos estén accesibles para cualquier usuario,
independientemente de sus condiciones personales
o0 contexto de navegacion (Greeff y Kotzé, 2009;
Harper y Yesilada, 2008).
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Resumen: Este trabajo analiza la actividad investigadora de las universidades publicas presenciales espafiolas durante la
primera década del siglo XXI, a partir de los datos del Observatorio IUNE que recoge datos de I+D+i de fuentes oficiales.

Se analiza si la antigliedad, el tamafio (medido por nimero de profesores o por el nUmero de estudiantes) y la ratio
estudiantes por profesor de las universidades genera diferencias significativas en los indicadores de la actividad
investigadora, diferenciando por reconocimiento (niimero de sexenios), actividad cientifica (produccion, colaboracion,
impacto, visibilidad), innovacién, competitividad y capacidad formativa.

Se comprueba la importancia del tamafo de la universidad, por nimero de profesores, que presenta mejores indicadores
para las universidades mas grandes y que anula en gran medida el efecto de la antigiiedad de la universidad o de la ratio
estudiantes por profesor.

Palabras clave: Actividad investigadora universitaria; tamafio de la universidad; antigliedad de la universidad; ratio
estudiantes-profesor; I+D+i en la universidad.
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size (measured by number of faculty members or number of students) and student-teacher ratio of universities generate
significant differences between research activity indicators, distinguishing between recognition (number of 6-year research
periods), scientific activity (production, collaboration, impact, visibility), innovation, competitiveness, and training capacity.
The importance of the size of the university (number of teachers) is confirmed, as the largest universities had better
indicators, and the effect of both the age of the university and the student-teacher ratio was nullified.
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1. INTRODUCCION

La universidad forma parte del sistema de edu-
cacion superior junto con una creciente diversi-
dad de instituciones entre las que se teje una red
de colaboraciones y rivalidades al mismo tiem-
po. Como indica Rothblat (2012) cada vez mas la
universidad es “multidiversidad”, por un lado la
educacién-formacion, por otro el conocimiento, la
investigacion, el descubrimiento, la respuesta a
problemas o el compromiso con el desarrollo. El
significado de “universidad” no puede ser uniforme
o estable de manera que preguntarse por el futuro
de la universidad puede ser redundante (Barnett,
2012). Interesa conocer el papel de la universidad
en este contexto pero la medida del desempeno,
sea de la universidad o del sistema de educacion
superior, es un asunto extremadamente complejo
que ha propiciado la aparicidon de numerosas inicia-
tivas y ranking.

En la uUltima década han proliferado los rankings
de universidades que miden diferentes dimensio-
nes de la actividad universitaria y eso tanto en am-
bito de paises concretos (por ejemplo EEUU, Fran-
cia o Espafia) como en ambito internacional, es el
caso del Academic Ranking of World Universities
(ARWU) de Shanghai, el de Times Higher Educa-
tion, el Webometrics Ranking of World Universities
una iniciativa del Cybermetrics Lab del Conse-
jo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
o el Performance Ranking of Scientific Papers for
World Universities (PRSPWU) elaborado por Higher
Education Evaluation and Accreditation Council of
Taiwan (HEEACT), que recientemente ha pasado
a denominarse National Taiwan University Ranking
o NTU Ranking, sin olvidar la iniciativa del Muti-di-
mensional Global University Ranking, U-Multirank.

El ranking que ha alcanzado mayor notoriedad es
el ARWU de Shanghai, con alta correlacion con el
PRSPWU (Chen y Liao, 2012), de manera que sirve
de referente para evaluar las actuaciones de las
universidades y comparar sistemas de educacion
superior (Docampo, 2012; Docampo, 2011) o la
iniciativa de campus de excelencia internacional en
Espafia (Docampo y otros, 2012).

También han surgido otras iniciativas de carac-
ter especifico como el IPCI (Intellectual Property
Citation Index del Science and Technology Policy
Research and Information Center (STPI, Taiwan),
el Green Metric World University Ranking de la Uni-
versidad de Indonesia sobre la sostenibilidad en la
universidad o la iniciativa del International Herald
Tribune sobre la empleabilidad en las universida-
des con el Informe Global de Empleabilidad 2012
(Global Employability Survey 2012).

No obstante, estas iniciativas hacia tematicas es-
pecificas, la actividad investigadora tiene, y debe
tener, un peso especial en la elaboraciéon de los
rankings internacionales. La medida de la actividad
investigadora es objetivo de investigaciones para
medir su productividad o impacto (Jiménez-Con-

treras y otros, 2011), entre otras de sus manifesta-
ciones. La actividad investigadora tiene un caracter
multidimensional puesto que hay que contemplar
el volumen de produccién pero también los indica-
dores de calidad o de transformacion de esa pro-
ducciéon en desarrollo e innovacion. Precisamente,
lo que se denomina como la paradoja europea se
constata por la diferencia que hay en Europa, com-
parada con otras zonas (en particular con EEUU),
entre la excelencia cientifica medida por el nimero
de publicaciones, por un lado, y la capacidad de in-
novacién y de emprendimiento, en definitiva de la
aplicacion de esa potencialidad cientifica, por otro
(Herranz y Ruiz-Castillo, 2012).

Partiendo de la consideracién en sentido amplio
de actividad investigadora, como la sostenida en el
Observatorio IUNE, este trabajo tiene como objeti-
vo fundamental analizar los efectos de la antigle-
dad y del tamafio de las universidades espafiolas
en su actividad investigadora durante la primera
década del siglo XXI. En concreto, se muestra la
incidencia, tanto en magnitudes absolutas como
relativas atendiendo al nimero de profesores, que
sobre:

- la produccion, la colaboracion, el impacto y la
visibilidad de la actividad cientifica,

- la innovacion,
- la competitividad,
- la capacidad formativa
tiene:
- la antigliedad de la universidad

- el tamafio de la universidad, medido por el
nimero de profesores y nimero de estudian-
tes matriculados y a tiempo completo,

- la ratio estudiantes por profesor.

En definitiva, se trata de descubrir si las univer-
sidades mas antiguas son mas productivas, inno-
vadoras, competitivas o con mayor capacidad for-
mativa que las universidades mas recientes. Asi
como de saber si las universidades mas grandes,
en comparaciéon con las mas pequefias, son mas
productivas, innovadoras, competitivas o con ma-
yor capacidad formativa.

2. LA MEDIDA DE
INVESTIGADORA

LA ACTIVIDAD

Efectivamente, el primer desafio es el problema
de medida. Cémo medir la actividad investigado-
ra y homologar el proceso de medida es algo fun-
damental para hacer estudios comparativos entre
entidades, entre territorios y a través del tiempo
para conocer la evolucidon de las universidades y
del sistema de educacién superior.

Para comenzar es necesario un buen proceso de
recogida de datos y en eso se ha progresado bas-
tante en los Ultimos afios con medios, procesos y
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estructuras en la universidades para avanzar con
unidades de bibliometria (Torres-Salinas y otros,
2012), incluso mediante la creacion de bases de
datos institucionales producidas por la propia uni-
versidad (Filippo y otros, 2011).

El interés sobre el analisis de la actividad investi-
gadora de las universidades es objeto de continuas
mejoras metodoldgicas para conseguir medidas
que reflejen mejor el estado y la evolucion de di-
cha actividad por universidad y para las distintas
dimensiones, como la representacion de las rela-
ciones entre las publicaciones de las universidades
(Garcia y otros, 2012).

La calidad del registro y el conocimiento de la
evolucion de la actividad investigadora favorecen
una mejor toma de decisiones en la gestién de las
universidades en dos grandes ambitos. Por un lado,
a nivel interno para orientar la produccion cientifica
(Li y otros, 2012), la gestidn de la politica cientifica
y de I+D+i de las propias universidades y su estra-
tegia, tanto en ambito nacional como internacional
(Sun vy Liu, 2012; Lin y Roberts, 2012). Por otro
lado, y en relacién con el entorno, para conocer las
consecuencias de dicha actividad investigadora en
el entorno, en el desarrollo social y econémico. De
esta manera se puede conocer la implicacién en el
tejido industrial o la colaboracién publico-privada
en las actividades de conocimiento, de innovacién
y de desarrollo (Abramo y otros, 2012). En defi-
nitiva, las relacionadas con el modelo de la triple
hélice (Etzkowitz y Leydesdorff, 1998) y constatar
si se revalida la evidencia de una relacién positiva
entre investigacion y actividades de I+D+i y el de-
sarrollo territorial (Jaffe, 1989; Acs y otros, 2002;
OCDE, 2007, 2011).

En Espafia una de las medidas mas completas de
la actividad investigadora de las universidades es
la recogida, desde el afio 2012, por el Observato-
rio IUNE coordinado por el Laboratorio de Estudios
Métricos de la Informacion (LEMI) (Sanz-Casado
(2012). Se trata de una herramienta de gran va-
lor para nuestro objetivo y que contiene los datos
de la primera década del siglo XXI, desde el afio
2002 al 2010 agrupados en las dimensiones de la
tabla I, y procedente de fuentes oficiales, por lo
que son los mas fiables y homogéneos entre los
disponibles.

Estas dimensiones se descomponen en una serie
de indicadores recogidos en la tabla cuyas etiquetas
comienzan con la inicial de la dimension. Es decir,
P_ para PROFESORADO; R_ para Reconocimiento;
AC_ para ACTIVIDAD CIENTIFICA; IN_ para INNO-
VACION; COM_ para COMPETITIVIDAD; y CF_ para
CAPACIDAD FORMATIVA, referidos a valores totales
o promedios (sefalados por TOT o PROM) o al nu-
mero de profesores (se indican por 100P).

Ademas hay que sefialar que la dimensién ACTI-
VIDAD CIENTIFICA se divide en:

- “Produccién/productividad” que agrupa los
indicadores AC_PUBL_PROME y AC_PUBx-
PROF_PROMD.

- “Colaboracion” contiene a AC_COAUTO_
PROM; AC_COLABINTER_PROM.

- “Impacto” formado por AC_CITAS_TOT; AC_
CITASPROF_PROM; AC_DOCNC_PROM.

- “Visibilidad” comprende: AC_1C_S_TO-
TAL; AC_1C_PROM; AC_TOP3_TOT, AC_
TOP3_%TOT.

Tabla I. Dimensiones de la actividad investigadora y fuente de informacion

Fuente de informacion

P_: Profesorado

INE (Instituto Nacional de Estadistica).

R_: Reconocimiento . : L
— Ciencia e Innovacion.

CNEAI (Comision Nacional de Evaluacion de la Actividad Investigadora) / Ministerio de

AC_: Actividad cientifica

Plataforma Web of Science (Science Citation Index, Social Science Citation Index, y Arts
& Humanities Citation Index).

IN_: Innovacién

Red OTRI (Encuesta anual a las universidades) /
INVENES (creada por la Oficina Espafiola de Patentes y Marcas).

COM_: Competitividad Innovacion).

CDTI (Centro para el Desarrollo Técnico Industrial) / MICINN (Ministerio de Ciencia e

CF_: Capacidad formativa

Ministerio de Educacidn / INE (Instituto Nacional de Estadistica).

Fuente: http://www.iune.es/
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Tabla II. Descripcidn de los indicadores de la actividad investigadora. Fuente Observatorio IUNE

Etiquetas

Descripcion

P_PROF_PROM

Numero de profesores por universidad (promedio)

R_SEX_100PROF

NUmero de sexenios obtenidos por universidad por cada 100 profesores (promedio)

AC_PUBL_PROME

Publicaciones por universidad (promedio)

AC_PUBXPROF_PROMD

Publicaciones por profesor y universidad (promedio)

AC_COAUTO_PROM

Autores por documento de la produccion cientifica de cada universidad cada afio (promedio)

AC_COLABINTER_PROM

Porcentaje de documentos firmados por cada universidad con, al menos, una institucién
extranjera, respecto al total de documentos firmados por cada universidad cada afio (promedio)

AC_CITAS_TOT

Mide el nimero de citas recibidas por la produccién cientifica anual de cada universidad
(promedio)

AC_CITASPROF_PROM

fdem por profesores

AC_DOCNC_PROM

Porcentaje de documentos por universidad y afio, que desde su publicacién hasta el momento de
actualizacion de los datos, no han recibido ninguna cita (promedio)

AC_1C_S_TOTAL

Porcentajes de publicaciones en revistas del ler cuartil (total)

AC_1C_PROM

Porcentajes de publicaciones en revistas del ler cuartil (promedio)

AC_TOP3_TOT

Publicaciones en las 3 primeras revistas de cada una de las areas cientificas (total)

AC_TOP3_%TOT

Porcentaje de publicaciones en las 3 primeras revistas de cada una de las areas cientificas
(promedio)

IN_PATnac_TOT

NUmero de patentes nacionales (total)

IN_PATnacX100P_TOT

NUmero de patentes nacionales por cada 100 profesores (promedio)

IN_ConI_DCONS_TOT

Importe de los contratos de I+D y consultorias (total miles euros)

IN_ConIDCONSx100MILES_EUROS_

PROM

fdem por cada 100 profesores (promedio

IN_PSERVIC_MILES_EUROS

Importe facturado por prestacion de servicios (total miles de euros)

IN_PSERVICx100PMILES_EUROS_PROM

fdem por cada 100 profesores (promedio

IN_INGLICMILES_EUROS_PROM

Importe generado por las actividades de uso, explotacion, modificacion, etc, (bajo unas
determinadas condiciones, segln se acuerde en el contrato de licencia), de una determinada
tecnologia o conocimiento de la universidad (total miles euros)

IN_INGLICXPMILES_EUROS_PROM

idem por cada 100 profesores (promedio

IN_PCTMILES_EUROS_PROM

NUmero de protecciones de invenciones de forma simultanea en distintos paises, a través de la
presentacion de una solicitud internacional de patentes

IN_PCTx100PMILES_EUROS_PROM

idem por cada 100 profesores (promedio)

IN_SPINOFF_TOT

NUmero de spin-off creadas (total)

IN_SPINOFFx100P_PROM

idem por cada 100 profesores (promedio)

COM_PLANN_TOT

NUmero de proyectos obtenidos en convocatorias del Plan Nacional(total)

COM_PLANN_PROM

NUmero de proyectos obtenidos en convocatorias del Plan Nacional(promedio)

COM_PLANNx100P_TOT

NuUmero de proyectos obtenidos en convocatorias del Plan Nacional por cada 100
profesores(promedio)

COM_PMARCO_TOT

NUmero de proyectos obtenidos en convocatorias del Programas Marco (total)

COM_PMARCO_PROM

NUmero de proyectos obtenidos en convocatorias del Programas Marco (promedio)

COM_PMARCOx100P_PROM

NUmero de proyectos obtenidos en convocatorias del Programas Marco por cada 100 profesores
(promedio)

CF_FPI_PROM NUmero de becas FPI (promedio)
CF_FPIx100P_PROM NUmero de becas FPI por cada 100 profesores (promedio)
CF_FPU_PROM Numero de becas FPU (promedio)

CF_FPUx100P_PROM

Numero de becas FPU por cada 100 profesores (promedio)

CF_JCIERVA_PROM

NUmero de contratos del Programa Juan de la Cierva (contratos de doctores -3 afios- para
incorporacién a equipos de investigacion) por universidad (promedio)

CF_JCIERVAX100P_PROM

fdem por cada 100 profesores y universidad (promedio)

CF_RyCAJAL_PROM

NUmero de contratos del Programa Ramon y Cajal (contrato laboral doctores -5 afios- para
incorporacién a equipos de investigacion) por universidad (promedio)

CF_RyCAJALx100P_PROM

fdem por cada 100 profesores y universidad (promedio)

CF_TESIS_PROM

Tesis doctorales defendidas por universidad (promedio)

CF_TESISx100P_PROM

Tesis doctorales defendidas por cada 100 profesores y universidad (promedio)
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3. IMPORTANCIA DE LA ANTIGUEDAD Y
DEL TAMANO DE LA UNIVERSIDAD EN SU
ACTIVIDAD INVESTIGADORA

La antigledad y el tamafio de la universidad son
factores que pueden incidir en la actividad inves-
tigadora. Universidades con mas historia pueden
contar con mas infraestructuras y equipamiento,
con mas tradicion y experiencia y con equipos mas
consolidados a lo largo del tiempo de funciona-
miento. Obviamente, las universidades de mayor
tamafio tienen mas recursos materiales y humanos
y cabe esperar que sea mayor también la activi-
dad investigadora desarrollada en valor absoluto
e incluso un efecto de economia de escala, pero
no es tan evidente que esta situacion se manten-
ga cuando la actividad investigadora se relativiza
por algun indicador de tamafio como el nimero de
profesores.

Entre las universidades espanolas hay perfiles
de actividad investigadora diversos por areas te-
maticas (Bordons y otros, 2010), hay diversidad
en la produccion cientifica (Urdin y Morillo 2000)
y en relaciones de colaboracién cientifica (Garcia
y otros, 2012). Y, por supuesto, hay diversidad en
la antigliedad de la universidad (desde casi ocho
siglos a algo mas de una década) y en el tamafio.

Se propone someter a contrastacion, tomando
como periodo de analisis la primera década del si-
glo XXI, la hipétesis de que las universidades con
mas antigliedad presentan mejores indicadores de
actividad investigadora que las recientes. Esperan-
do que las universidades mas antiguas respecto a
las mas recientes tengan:

- Hla: Mayor actividad cientifica (produccion,
colaboracién, impacto y visibilidad) tanto en
valores absolutos como relativos por el nu-
mero de profesores.

- H1b: Mejores indicadores de innovacién tan-
to en valores absolutos como relativos por el
numero de profesores.

- Hlc: Mayor competitividad tanto en valores
absolutos como relativos por el niumero de
profesores.

- H1d: Mayor capacidad formativa tanto en va-
lores absolutos como relativos por el nimero
de profesores.

Es una conclusion bastante evidente que el
tamafo de la universidad resulte significativo
para las diferencias en los indicadores absolutos
de la actividad investigadora. No obstante, su
consideracion ahora es para ratificar esa influencia
que podria ser anulada por otros factores. Es decir,
una gran diferencia en recursos econémicos entre
universidades o en el ratio estudiantes/profesor
podrian reducir o anular las diferencias en los
indicadores de actividad cientifica imputables al
tamafio (numero de profesores). En suma, por
un lado, se pretende comprobar si hay diferencia

entre las formas de considerar el tamafio, en
nuestro caso, segln numero de profesores y
segln numero de estudiantes y, por otro lado,
se persigue comprobar en qué indicadores de la
actividad investigadora la influencia del tamafio de
la universidad es mayor, es decir, qué indicadores
son mas sensibles a la influencia del tamafio.

Asi, segln las hipétesis relativas al tamafio (H2),
medido por nimero de profesores y por nimero
de estudiantes, cabe esperar que las universida-
des mas grandes, tanto por profesores como por
estudiantes, tengan mayores indicadores que las
menos grandes en:

- H2a: Mayor actividad cientifica (produccion,
colaboracién, impacto y visibilidad) tanto en
valores absolutos como relativos por el nu-
mero de profesores.

- H2b: Mejores indicadores de innovacion tan-
to en valores absolutos como relativos por el
numero de profesores.

- H2c: Mayor competitividad tanto en valores
absolutos como relativos por el nimero de
profesores.

- H2d: Mayor capacidad formativa tanto en va-
lores absolutos como relativos por el nimero
de profesores.

Respecto al ratio estudiantes por profesor (H3),
cabe esperar que un menor ratio suponga una ma-
yor posibilidad de dedicar esfuerzo a la actividad
investigadora y, por tanto, las universidades con
un menor ratio se espera que presenten:

- H3a: Mayor actividad cientifica (produccion,
colaboracion, impacto y visibilidad) tanto en
valores absolutos como relativos por el nu-
mero de profesores.

- H3b: Mejores indicadores de innovacion tan-
to en valores absolutos como relativos por el
numero de profesores.

- H3c: Mayor competitividad tanto en valores
absolutos como relativos por el nimero de
profesores.

- H3d: Mayor capacidad formativa tanto en va-
lores absolutos como relativos por el nimero
de profesores.

4. METODOLOGIA

Los datos se obtienen del Observatorio IUNE que;
como indica en su web (http://www.iune.es/), y ya
se ha comentado, es una herramienta que permite
conocer los resultados mas significativos de la acti-
vidad investigadora de las universidades espafiolas
publicas y privadas. Comprende un conjunto de in-
dicadores agrupados por diferentes aspectos de la
actividad universitaria: profesorado, reconocimien-
to, actividad cientifica, innovacion, competitividad
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y capacidad formativa. Actualmente se presenta la
informacion relativa al periodo 2002-2010, que es
el periodo que se analiza ahora. Este observatorio
se alimenta de datos de fuentes oficiales, contras-
tadas y fiables.

Ademas se utilizan las variables: “Numero de es-
tudiantes por profesor”, “Numero de estudiantes
matriculados” y “Numero de estudiantes equiva-
lente a tiempo completo”. Estas variables se han
tomado de los datos de la universidad en cifras
(Hernandez Armenteros y otros, 2010; Hernandez
Armenteros, 2008; Hernandez Armenteros, 2006;
Hernandez Armenteros, 2004; Hernandez Armen-
teros 2002) y la media para la década se ha calcu-
lado haciendo la media de esos cinco informes lo
que, se asume, constituye una buena estimacion
de la media de la primera década del siglo XXI.

El conjunto objeto de estudio esta formado por
las universidades publicas presenciales espafiolas
que son 47. Para cada variable independiente se
ha calculado la mediana para dividir en dos la po-
blacién, para después aplicar el analisis de la va-
rianza y el test de Mann-Whitney para contrastar la
existencia de diferencias significativas por la anti-
gledad y tamafio. Posteriormente se ha efectuado
analisis de regresién lineal tomando las variables
de la actividad investigadora como dependientes y
el tamafio, antigliedad y ratio estudiantes-profesor
como independientes para ver su influencia.

5. ANALISIS DE DATOS

La antigiledad de las universidades y la
actividad investigadora

La variable antigiiedad recoge el nimero de afios
desde la fundacion de la universidad. Utilizando la
mediana, el conjunto de universidades se ha dividi-
do en dos: universidades fundadas hasta 1978 (23
universidades) y universidades fundadas en ese
afno y con posterioridad (24 universidades), cuyo
detalle se puede ver en la tabla III. Se trata de
un ano de la transicién politica espafiola, con un
nuevo periodo inaugurado con la Constitucion de
1978 y justo antes del desarrollo del estado de las
autonomias. En definitiva, el valor de la mediana
coincide con un afo especial y pertinente por razo-
nes del contexto social y politico.

Para comprobar la existencia de diferencias signi-
ficativas entre universidades antiguas y recientes,
se aplica analisis de la varianza y el test de Mann-
Whitney, que resultan en gran medida coincidentes,
a los valores promedio o totales de indicadores de la
actividad investigadora. Efectivamente, se consta-
tan numerosas e importantes diferencias significati-
vas a favor de las universidades con mas afos que
triplican, y a veces sobradamente, a los valores de
las universidades mas recientes (Tabla IV).

Para empezar, la antigiiedad de las universidades
publicas espafiolas estd correlacionada de forma

importante con el tamafno (0,671), esto es, a mas
antigiedad también mas tamafio. Las universida-
des mas antiguas son mas grandes, tienen mas del
doble de estudiantes en total o estudiantes a tiem-
po completo (en concreto 2,46 veces mas) pero
sobre todo tienen un mayor nimero de profesores,
el triple. Sin embargo, no hay diferencias en el nu-
mero de sexenios por cada 100 profesores.

La actividad cientifica de las universidades mas
antiguas se caracteriza respecto a las universida-
des mas recientes por tener mas produccién (el
triple de articulos durante el periodo considerado)
y mayor colaboracién con otras por el nUmero de
coautorias (aunque en menor medida, solamente
1,61 veces). El impacto de la investigacion también
es mayor por el nUmero de citas totales recibidas
(3,31 veces) y en visibilidad tanto por contar con
un porcentaje de articulos sobre el total mayor,
como por el nimero de articulos de las top 3. En
ambos casos las universidades antiguas superan
en algo mas de 3 veces a las recientes, igual que
en los casos que siguen segln se muestra en la
tabla IV. Sin embargo, en otros indicadores en va-
lores absolutos no se producen diferencias signifi-
cativas, como es el caso del niumero de colabora-
ciones internacionales o el porcentaje de trabajos
en publicaciones top.

En cuanto a los indicadores de innovacién, tam-
bién las universidades antiguas presentan magni-
tudes que triplican sobradamente el nimero total
de patentes, el importe obtenido por contratos de
I+D y consultorias, los ingresos por actividades de
uso de explotaciéon, modificacion, etc. de una de-
terminada tecnologia o conocimiento, o ya sea por
el nimero medio de spin-off creadas que triplica al
de las universidades mas nuevas.

En los valores de competitividad, las universida-
des mas antiguas consiguen un nimero de proyec-
tos de investigacién en el Plan Nacional y en los
Programas Marco mayor que el promedio de las
universidades mas recientes, en aproximadamente
el triple.

Respecto a la Ultima dimensidn, la capacidad for-
mativa, de nuevo existen diferencias importantes
a favor de las antiguas en el nUmero de becas FPI,
FPU (la mayor diferencia con 5,85 veces mas); nu-
mero de contratos tanto en la modalidad Juan de
la Cierva como Ramon y Cajal. El nimero medio
de tesis leidas en las universidades antiguas cua-
druplica el promedio de las universidades nuevas.

Por el contrario, cuando las magnitudes se rela-
tivizan por el nimero de profesores (por cada 100
profesores) las diferencias destacables se presen-
tan en menos indicadores y tienen un caracter mas
bien excepcional. Asi, no hay diferencias significa-
tivas en el reconocimiento de sexenios por profesor
entre las universidades, ni en las de produccion,
innovacién o competitividad. Solamente es en la
capacidad formativa donde se producen diferencias
significativas entre antiguas y nuevas al relativizar
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por el nimero de profesores. En concreto, para el
numero de becas FPU puesto que hay mas becas
de este tipo por cada 100 profesores en las univer-
sidades antiguas (1,69 veces) y, especialmente, en
el nimero de tesis defendidas con 1,29 veces mas
que en las universidades mas recientes.

En suma, se confirman las distintas variantes de
la hipotesis H1 para los valores absolutos de los in-
dicadores de la actividad investigadora, pero no se
confirman para los valores relativos salvo las dos
excepciones referidas.

El tamafo de las universidades, medido por
nuamero de profesores, y la actividad investi-
gadora

Para analizar el tamafio se tuvo en cuenta, en
primer lugar, el nimero medio de profesores du-
rante el periodo analizado. Se utilizé la mediana
para obtener dos grupos de universidades, las que
tienen mayor y menor nimero de profesores (24
y 23 universidades, respectivamente), segln se
detalla en la tabla III, porque estdn por encima o
debajo de la mediana, procediendo lo mismo que
en el caso anterior.

Tabla III. Relacion de universidades que componen los grupos separados por la mediana para las varia-
bles antigliedad, tamafo (por nimero de profesores) y ratio estudiantes-profesor

Antigiiedad Nimero medio de profesores Ratio estudiantes/profesor
Me:34 Me:93 Me:15,91
G1 G2 G1 G2 G1 G2
Univer. Afos Univer. Afos Univer. N°  Univer. Ne Univer. No Univer. N°
uiB 34 USAL 794 UCA 884 UCM 3816 uco 15,8 (6126} 37,3
UA 33 UCM 719 ubcC 839 uB 2687 UCA 15,8 URJIC 28,9
UCA 33 UVA 717 UAH 830 UPM 2481 UAM 15,5 UPF 25,2
UNILEON 33 uB 582 uco 803 EHU 2474 UDG 15,4 UC3M 24,6
UCLM 30 UNIZAR 538 UNICAN 639 us 2398 USAL 15,2 UNEX 21,3
UNAVARRA 25 uUsc 517 UNILEON 622 uv 2248 UAH 15,2 UJI 21,2
ULPGC 23 uv 512 URIC 622 UGR 2246 UNAVARRA 15,1 UCLM 20,9
UC3M 23 us 507 UJAEN 575 UPVv 1750 EHU 14,6 UA 20,9
ubC 23 UGR 481 uiB 524  UNIZAR 1725 UNIRIOJA 14,5 ubC 20,6
UVIGO 23 UNIOVI 404 UAL 513 usc 1545 UPv 14,5 us 19,4
UPF 22 ULL 220 URV 509 UNIOVI 1491 usc 14,5 UHU 18,7
UDG 21 UM 97 UC3M 473 UAB 1446 UVA 14,2 UJAEN 18,4
uDL 21 EHU 44 UIJI 456 UAM 1444 uiB 14,1 UGR 18,3
(VA)S 21 UAB 44 UDG 438 UVA 1443 UPCT 13,9 UVIGO 17,9
URV 21 UAM 44 uUbL 424 UPC 1388 UNICAN 13,2 UM 17,7
UNIRIOJA 20 UpC 41 UHU 419 USAL 1366 UpC 13,2 UNILEON 17,1
UAL 19 UPM 41 UNAVARRA 384 UMA 1352 uB 12,9 ULPGC 16,9
UHU 19 upv 41 UBU 376 ULL 1311 UNIOVI 12,9 URV 16,9
UJAEN 19 uco 40 UMH 349 UM 1235 UNIZAR 12,2 UCM 16,7
UBU 18 UMA 40 UPCT 293 UNEX 1013 UPM 11,7 UAB 16,6
UMH 16 UNICAN 40 UPF 285 UA 990 ubDL 11,3 UAL 16,5
URJIC 16 UNEX 39 UNIRIOJA 263 UCLM 980 ULL 11,2 UBU 16,2
UpPO 14 UAH 35 UPO 184 UVIGO 952 UMA* uv 15,9
UPCT 14 ULPGC 938 UMH *

(*) Casos para los que no se dispone de datos
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En términos generales, lo ya comentado se man-
tiene. Las diferencias significativas en la actividad
investigadora entre universidades con mas y con
menos afios ahora se presentan al comparar las
que tienen mas con las que tienen menos profeso-
res (Tabla IV). Se detectan ademas algunas pecu-
liaridades:

- Hay nuevas diferencias entre grupos como la
cifra de ingresos por prestaciéon de servicios
es mayor en las universidades mayores (6,52
veces) con diferencias significativas en valo-
res absolutos y cuasi significativas en el caso
de relativizar por cada 100 profesores.

- Diferencias que se suavizan, son algo menos
significativas: la colaboracion por coautorias
pasa de ser significativa o una diferencia cua-
si significativa (0,08), siendo mayores en las
universidades con mas profesores. Ahora la
diferencia entre universidades en cuanto al
nimero de becas FPU por cada 100 profeso-
res pasa a ser cuasi significativa (0,07).

- Hay diferencias que desaparecen. No hay di-
ferencias significativas en el nUmero de tesis
defendidas por cada 100 profesores.

En definitiva, para los valores absolutos de los
indicadores de la actividad investigadora se cum-
plen todas las variantes de la hipétesis H2. Para los
valores relativos, se rechazan todas las variantes
de H2, con la excepcion de las becas FPU por cada
100 profesores que resulta cuasi-significativa.

La incidencia del tamafio se da, de manera es-
pecial a favor de las mas grandes, en los indica-
dores absolutos de ingresos por contratos de I+D,
ingresos por licencias, ingresos por prestacion de
servicios, numero de becas FPU o nimero de tesis
defendidas. En estos casos el promedio del grupo
de las grandes cuadruplica al promedio del grupo
de las universidades menores. Tampoco ahora se
producen diferencias significativas en el nUmero de
colaboraciones internacionales o el porcentaje de
trabajos en publicaciones top.

El tamaiio de las universidades, medido por el
numero de estudiantes matriculados y nime-
ro de estudiantes equivalentes a tiempo com-
pleto, y la actividad investigadora

La correlacion del nimero de estudiantes con el
nimero de estudiantes a tiempo completo es casi
total y ambas variables estdn muy correlaciona-
das con el nimero de profesores (0,965 y 0.954)
y en menor medida, aunque sigue siendo eleva-
da, con la antigliedad (0,64 aproximadamente, en
ambos casos). Por tanto, operando con la mediana
tanto para el nimero de estudiantes matriculados
(mediana igual a 20.715) como para el nUmero de
estudiantes equivalentes a tiempo completo (con
una mediana de 17.025), la interpretacion coincide
con lo ya comentado para el nimero de profesores.
Hay que advertir algin cambio respecto al nime-

ro de profesores. No hay diferencias, ni si quiera
cuasi significativas, en los ingresos por prestacion
de servicios por cada 100 profesores mientras que
aparecen diferencias mas fuertes en el nimero de
becas FPU por cada 100 profesores, siendo clara-
mente mayor el nimero de estas becas en el grupo
de universidades con un mayor promedio de estu-
diantes matriculados.

La ratio numero de estudiantes/profesor y la
actividad investigadora

Esta ratio se refiere al promedio del nimero de
estudiantes matriculados por profesor en el perio-
do 2001-2010 obtenidos de las diferentes publica-
ciones de “La universidad en cifras” dirigida por el
profesor Hernandez Armenteros. Tiene una corre-
lacién negativa (-0,317) y estadisticamente signi-
ficativa con el tamafio, es decir, a mayor nimero
medio de profesores menor es el promedio de la
ratio estudiantes-profesor. Recurriendo a la media-
na se discrimind entre dos grupos de universida-
des, las que tienen una ratio media menor a 15,9
frente a las que tienen una ratio estudiantes por
profesor mayor, seglin se detalla en la tabla III.

En este caso la situacion es muy diferente por-
que son escasos los indicadores que presentan di-
ferencias importantes, ni en los valores absolutos
ni en los valores relativos por profesores.

Con frecuencia, el grupo de universidades con
mayor ratio estudiantes-profesor presenta mejores
indicadores relativizados por el nimero de profe-
sores y lo contrario sucede con los indicadores en
valores absolutos, pero son excepciones los casos
en los que tales diferencias son estadisticamente
significativas.

El caso mas claro de diferencia es el de los ingre-
sos por explotacién, modificacion, etc. (bajo unas
determinadas condiciones, segun se acuerde en el
contrato de licencia), de una determinada tecnolo-
gia o conocimiento de la universidad en valor ab-
soluto, mucho mayor en el grupo de universidades
con menor ratio de estudiantes/profesor. Para el
resto de excepciones las diferencias son cuasi sig-
nificativas (niveles entre el 5% y el 10%) y las hay
para el nUmero de patentes nacionales, nimero de
becas FPI y nimero de becas FPU, en estos ca-
sos las universidades con menor ratio estudiantes-
profesor superan claramente a las de mayor ratio.
Cuando se relativiza por cada 100 profesores, hay
diferencia para el nimero de proyectos de Progra-
mas Marco (es mayor en el grupo de universidades
con mayor ratio de estudiantes-profesor) y para
los ingresos por explotacion, modificacién, etc.
(bajo unas determinadas condiciones, segun se
acuerde en el contrato de licencia), de una deter-
minada tecnologia o conocimiento.

Es de destacar que las diferencias entre univer-
sidades por la ratio de estudiantes-profesor son
muchos menores que las diferencias existentes
por numero de profesores, antigiiedad o nimero
de estudiantes.
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Tabla IV. Diferencias en los indicadores de la actividad investigadora segun antigliedad y tamafio (por
numero de profesores y nimero de estudiantes) y ratio estudiantes-profesor (las lineas sombreadas co-
rresponden a indicadores referidos a cada 100 profesores)

ESTUDIANTES ESTUDIANTES/

BICADORS PROFESORES ANTIGUEDAD e e EEGreean

sier ‘S S9* Ger S9*  ‘Gyjer S8 ‘Galer

R_SEX_100PROF 0,34 0,90 0,57 0,93 0,34 0,91 0,26 1,11
AC_PUBL_PROME 0,00 3,20 0,00 3,07 0,00 3,09 0,27 0,83
AC_PUBXPROF_PROMD 0,56 0,91 0,91 0,95 0,40 0,90 0,96 1,10
AC_COAUTO_PROM 0,08 1,50 0,00 1,61 0,07 1,53 0,17 0,76
AC_COLABINTER_PROM 0,33 1,05 0,16 1,06 0,23 1,06 0,29 0,96
AC_CITAS_TOT 0,00 3,48 0,00 3,31 0,00 3,34 0,29 0,78
AC_CITASPROF_PROM 0,79 0,95 0,66 0,98 0,98 0,94 0,98 1,09
AC_DOCNC_PROM 0,93 1,01 0,72 1,01 0,92 1,02 0,11 1,05
AC_1C_S_TOTAL 0,00 3,28 0,00 3,24 0,00 3,17 0,15 0,79
AC_1C_PROM 0,83 1,01 0,39 1,03 0,70 1,01 0,61 0,98
AC_TOP3_TOT 0,00 3,05 0,00 3,13 0,00 2,99 0,31 0,81
AC_TOP3_%TOT 0,66 0,97 0,60 1,02 0,84 0,97 0,32 1,06
IN_PATnac_TOT 0,00 3,13 0,00 3,32 0,00 2,91 0,10 0,62
IN_PATnacX100P_TOT 0,73 1,01 0,59 1,18 0,46 0,96 0,20 0,73
IN_ConI_DCONS_TOT 0,00 4,02 0,00 4,18 0,00 3,86 0,45 0,54
IN_ConIDCONSx100MILES_EUROS_PROM 0,87 1,02 0,68 1,17 0,98 1,02 0,79 0,94
IN_PSERVIC_MILES_EUROS 0,00 6,52 0,02 5,71 0,00 6,20 0,96 0,64
IN_PSERVICx100PMILES_EUROS_PROM 0,08 2,78 0,21 2,61 0,11 2,81 0,64 0,75
IN_INGLICMILES_EUROS_PROM 0,01 4,61 0,01 3,58 0,00 5,07 0,01 0,34
IN_INGLICXPMILES_EUROS_PROM 0,96 1,04 0,70 1,00 0,63 1,15 0,09 0,65
IN_PCTMILES_EUROS_PROM 0,00 3,54 0,00 3,63 0,00 3,75 0,39 0,59
IN_PCTx100PMILES_EUROS_PROM 0,21 1,22 0,14 1,33 0,13 1,29 0,63 0,88
IN_SPINOFF_TOT 0,00 3,02 0,00 3,31 0,01 2,83 0,11 0,57
IN_SPINOFFx100P_PROM 0,30 0,87 0,92 1,13 0,22 0,86 0,48 0,79
COM_PLANN_TOT 0,00 2,96 0,00 3,00 0,00 2,94 0,15 0,77
COM_PLANN_PROM 0,00 2,96 0,00 3,00 0,00 2,94 0,15 0,77
COM_PLANNX100P_TOT 0,12 0,79 0,43 0,86 0,11 0,80 0,53 1,06
COM_PMARCO_TOT 0,00 2,95 0,00 3,09 0,00 3,02 0,14 0,59
COM_PMARCO_PROM 0,00 2,83 0,00 2,97 0,00 2,91 0,11 0,59
COM_PMARCOx100P_PROM 0,68 0,75 0,91 0,84 0,70 0,78 0,09 1,10
CF_FPI_PROM 0,00 3,36 0,00 3,70 0,00 3,56 0,08 0,69
CF_FPIx100P_PROM 0,93 0,88 0,17 1,04 0,59 0,94 0,18 0,95
CF_FPU_PROM 0,00 4,83 0,00 5,85 0,00 5,20 0,08 0,80
CF_FPUx100P_PROM 0,07 1,34 0,00 1,69 0,03 1,44 0,36 0,92
CF_JCIERVA_PROM 0,00 3,05 0,00 2,99 0,00 3,27 0,62 0,95
CF_JCIERVAX100P_PROM 0,83 0,77 0,57 0,81 0,49 0,83 0,60 1,59
CF_RyCAJAL_PROM 0,00 3,04 0,00 3,62 0,00 3,23 0,21 0,83
CF_RyCAJALx100P_PROM 0,78 0,75 0,23 0,95 0,91 0,80 0,72 1,19
CF_TESIS_PROM 0,00 3,99 0,00 4,25 0,00 4,01 0,25 0,83
CF_TESISx100P_PROM 0,21 1,14 0,01 1,29 0,15 1,16 0,98 1,01

*Nivel de significacion del test Mann-Whitney.
**Cociente entre el grupo de universidades mayor (por tamafio, antigliedad, nimero de estudiantes o ratio estudiantes-profesor)
y el grupo menor.
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En términos generales, y con las salvedades
mencionadas, se rechaza la H3 en sus distintas va-
riantes, tanto para los valores absolutos como para
los relativos por nimero de profesores.

Consideracion conjunta del tamaiio, antigiie-
dad y ratio estudiantes-profesor

Interesa conocer la influencia de las tres varia-
bles (tamafio, antigliedad y ratio estudiantes-pro-
fesor) conjuntamente sobre los indicadores de la
actividad investigadora, identificar en qué indica-
dores su influencia es significativa y cuantificar la
importancia de la misma.

Para ello aplicamos un modelo de regresion lineal
como la técnica apropiada para observar los efectos
principales de estas variables en esta situacion. En
términos generales, los mayores ajustes (ver R?), es
decir cuando las variables independientes explican
mejor los indicadores de la actividad investigado-
ra, se presentan para los indicadores expresados en
valores absolutos (totales o promedio) Es el caso
del nimero de proyectos conseguidos en planes na-
cionales, el nUmero de tesis defendidas, el nUmero
de publicaciones promedio y el nimero de becas
FPU con un R2 que supera el 0,7. Estan cerca de ese
nivel el nimero promedio de becas FPI, el nimero
de total de articulos en el primer cuartil, nimero de
articulos en el top 3 y el promedio de citas.

Mientras que para los indicadores relativizados
por el nimero de profesores no hay ajustes acep-
tables con la salvedad del niUmero de sexenios y los
ingresos por prestaciéon de servicios, con un R? de
0,31y 0,34, respectivamente (Tabla V).

- Tamafio (nimero de profesores)

El nimero de profesores es la variable que con-
tribuye a esos ajustes en mas casos y con mayor
fuerza en todos los indicadores en los que resul-
ta significativo. Principalmente esto ocurre para el
nimero de proyectos del Plan Nacional, nimero de
proyectos del Programa Marco, el nimero de tesis
defendidas, el nimero de publicaciones, el nime-
ro de articulos en el primer cuartil, el nUmero de
becas FPI, importe de los contratos de I+D y con-
sultorias, importe facturado por prestacion de ser-
vicios, nimero de protecciones de invenciones de
una solicitud internacional de patentes y numero
de contratos Juan de la Cierva. Para todos estos
casos el coeficiente beta es igual o superior a 0,8.
Asi, un profesor mas, como promedio en las uni-
versidades, ha supuesto 0,5 articulos mas; 0,15
tesis defendidas de promedio mas, 0,37 proyectos
del Plan Nacional mas o 65 mil euros mas de ingre-
sos en el total del periodo considerado.

También es destacable la incidencia del nimero
de profesores (puesto que supera el 0,7 de coefi-
ciente beta) en el nimero de citas totales, articulos
en el top 3 y de contratos Ramén y Cajal y también
aunque algo menos en el nimero de spin-off.

Cuando los indicadores estan relativizados por el
numero de profesores, solamente hay un caso en
el que el tamafio tiene un efecto significativo. Es

en el importe facturado por prestacion de servicios.
De manera que contar con un profesor mas de pro-
medio durante el periodo supone un mayor importe
por prestacién de servicios de 0,126 mil euros por
cada 100 profesores.

- Antigiiedad

Respecto a la antigliedad, su importancia se ma-
nifiesta en un tercio de los casos y siempre es me-
nor que la del tamafo, de hecho cuando se consi-
dera el tamafio como covariable en un analisis de
la covarianza (Luque-Martinez, 2012), en general
el efecto de la antigliedad desaparece. Es de des-
tacar su relacidon positiva con el nimero de becas
FPU vy, sobre todo, la relacién negativa respecto al
numero de proyectos del Programa Marco y la ma-
yor parte de los indicadores de innovacién como los
ingresos por contratos de I+D y consultorias (tan-
to en valor absoluto como relativo), ingresos por
prestacion de servicios (en valor absoluto y relati-
Vo), ingresos por patentes y el nimero de spin-off.
De manera que a mas antigliedad, mayor nimero
de becas FPU pero menor nimero de proyectos del
Programa Marco, menor numero de spin-off y me-
nores ingresos por I+D y consultorias, prestacion
de servicios o de patentes.

Para el caso de indicadores por cada 100 pro-
fesores, se repite la situacién respecto a algunos
indicadores de innovacién. Asi, hay una relacidon
negativa entre antigtiedad y los ingresos por I+D y
consultorias y prestacién de servicios por profesor.

En todas estas situaciones en las que resulta
significativo el nimero de afios de la universidad,
también lo es el tamafio (niUmero de profesores)
y con mas fuerza. Por otro lado, las universidades
mas recientes estan mas orientadas a la innova-
cién a la vista de esta relacién negativa.

- Ratio estudiantes profesor

La ratio estudiantes por profesor contribuye a
explicar, de manera exclusiva, y sin que resulte de
importancia ni el tamafio ni la antigliedad, tres in-
dicadores. Uno es de tipo absoluto, el nimero de
documentos no citados, y dos son de tipo relativo:
el nimero de sexenios por profesor y el nUmero de
proyectos de investigacion conseguidos en el Plan
Nacional.

En los tres casos mediante una relacion positiva,
esto es, a mayor ratio mas proyectos y mas sexe-
nios. Llama la atencidn y es chocante que a mayor
ratio de estudiantes-profesor, mas proyectos del
Plan Nacional y mas sexenios. Esto se debe a que
hay una serie de universidades muy eficaces para
0 con una orientacién a la consecucion de sexenios
y de proyectos. Asi, de las 15 universidades que
superan el promedio de sexenios, 13 son de mayor
ratio medio de estudiantes-profesor y de las seis
primeras, cinco pertenecen a este grupo y son:
UPO, UC3M, UPF, UJI y UAB. Respecto al promedio
de proyectos del Plan Nacional de las siete prime-
ras, cinco pertenecen al grupo de mayor ratio y las
tres primeras superan el doble de la media total
y son las mismas universidades, ahora por el si-
guiente orden: UPF, UPO, UC3M, UAB y UJI.
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Tabla V. Coeficientes B, Beta y R? para las regresiones lineales utilizando como variables independientes el
numero de profesores, al nimero de afos de antigliedad de la universidad y la ratio estudiantes-profesor
(las lineas sombreadas corresponden a indicadores referidos a cada 100 profesores)

N° profesores Antigiiedad Estudiantes-profesor
RZ

INDICADORES B Beta B Beta B Beta
R_SEX_100PROF 0,000 -0,159 0,002 0,169 0,243* 0,529%* 0,31
AC_PUBL_PROME 0,515% 0,857* 0,054 0,026 3,163 0,032 0,75
AC_PUBxPROF_PROMD -6,297E-6  -0,023 -1.566E-6 -0,017 0,009 0,202 0,05
AC_COAUTO_PROM 0,001 0,187 0,000 0,005 -0,162 -0,152 0,08
AC_COLABINTER_PROM 0,001 0,109 0,003 0,119 -0,011 -0,010 0,05
AC_CITAS_TOT 42,643* 0,743* 10,246 0,053 209,785 0,022 0,60
AC_CITASPROF_PROM 0,000 0,033 -2,067E-6 0,000 0,082 0,136 0,02
AC_DOCNC_PROM 0,00 0,097 0,001 0,046 0,230** 0,392** 0,14
AC_1C_S_TOTAL 2,204%* 0,806* 0,161 0,017 6,567 0,014 0,66
AC_1C_PROM 0,001 0,092 0,000 0,012 -0,02 -0,018 0,01
AC_TOP3_TOT 0,452* 0,791* -0,009 -0,005 2,840 0,030 0,61
AC_TOP3_%TOT 0,000 0,145 -0,001 -0,145 0,084 0,206 0,05
IN_PATnac_TOT 0.047* 0,761* -0,061 -0,291 -1,395 -0,135 0,43
IN_PATnacX100P_TOT 4,606E-5 0,112 0,000 -0,310 -0,018 -0,266 0,11
IN_ConI_DCONS_TOT 65,720* 0,845* -134,701* -0,518* -1363,5 -0,108 0,44
IN_ConIDCONSx100MILES_EUROS_PROM 0,284 0,379 -1,258*%* -0,508** 6,368 0,052 0,15
IN_PSERVIC_MILES_EUROS 8,728%* 0,841*  -14,931% -0,431* -230,523 -0,132 0,47
IN_PSERVICx100PMILES_EUROS_PROM 0,127* 0,728* -0,297** -0,51** -4,512 -0,150 0,34
IN_INGLICMILES_EUROS_PROM 0,254* 0,468* -0,716 -0,401 -15,658 -0,179 0,19
IN_INGLICxPMILES_EUROS_PROM -0,001 -0,095 -0,002 -0,084 -0,147 -0,110 0,03
IN_PCTMILES_EUROS_PROM 0,027* 0,821*  -0,037*%*  -0,34%* -0,576 -0,104 0,47
IN_PCTx100PMILES_EUROS_PROM 0,000 0,323 0,000 -0,215 0,013 0,210 0,08
IN_SPINOFF_TOT 0,013* 0,682*  -0,030%** -0,48** -0,486 -0,156 0,32
IN_SPINOFFx100P_PROM -5,438E-6 -0,019 0,000 -0,305 -0,010 -0,222 0,11
COM_PLANN_TOT 0,372* 0,870* 0,066 0,045 1,157 0,016 0,80
COM_PLANN_PROM 0,041%* 0,870* 0,007 0,045 0,129 0,016 0,80
COM_PLANNX100P_TOT 0,000 -0,176 0,001 0,064 0,166%* 0,373** 0,19
COM_PMARCO_TOT 0,062* 0,819* -0,111%* -0,438* -1,425 -0,114 0,43
COM_PMARCO_PROM 0,007* 0,818* -0,012%* -0,443* -0,161 -0,117 0,43
COM_PMARCOx100P_PROM 5,435E-5 0,065 -0,001 -0,202 0,017 0,123 0,05
CF_FPI_PROM 0,012* 0,824* -0,001 0,017 -0,013 -0,005 0,67
CF_FPIx100P_PROM 1,236E-5 0,013 -1,412E-5 -0,004 0,025 0,153 0,02
CF_FPU_PROM 0,05* 0,675* 0,066** 0,265** 0,712 0,058 0,74
CF_FPUx100P_PROM 0,000 0,147 0,003 0,301 0,046 0,084 0,16
CF_JCIERVA_PROM 0,004* 0,801%* -0,002 0,139 0,068 0,079 0,48
CF_JCIERVAXx100P_PROM 7,933E-6 0,013 0,000 -0,07 0,023 0,224 0,06
CF_RyCAJAL_PROM 0,004* 0,700%* 0,001 0,052 0,077 0,093 0,51
CF_RyCAJALx100P_PROM -2,608E-5 -0,051 9,777E-5 0,055 0,023 0,267 0,07
CF_TESIS_PROM 0,149%* 0,838* 0,061 0,101 1,999 0,0688 0,79
CF_TESISx100P_PROM 0,002 0,268 0,002 0,118 0,259 0,254 0,14

*Nivel de significacién 0,01.
**Nivel de significacion 0,05.
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6. CONCLUSIONES

En este trabajo se analiza la relacion entre la an-
tigliedad, el tamafio y la ratio estudiantes-profesor
de las universidades publicas espafiolas con los in-
dicadores de la actividad investigadora, de lo que
se extrae las siguientes conclusiones.

12

1. Al dividir el conjunto de universidades espa-

folas en dos grupos, utilizando la mediana,
las de mayor y las de menor antigliedad, re-
sulta que las universidades antiguas presen-
tan mejores indicadores que las recientes en
valores absolutos, durante la primera década
del siglo XXI, de actividad investigadora, de
innovacién, de competitividad y de capacidad
formativa. Pero cuando la comparacion se es-
tablece relativizando tales indicadores por el
tamafio (como el nimero de profesores), el
resultado es muy diferente y solamente se
constatan diferencias significativas en el nu-
mero de becas FPU y en el nimero de tesis
defendidas), pero no hay diferencias signifi-
cativas para los indicadores de actividad cien-
tifica, innovacion y competitividad.

Respecto a la hipdtesis H1, hay que concluir
que las universidades mas antiguas presen-
tan indicadores mayores que las mas recien-
tes en produccion cientifica, en innovacion,
en competitividad y en capacidad formativa
para indicadores absolutos, pero esto no se
cumple para indicadores relativizados por nu-
mero de profesores. En este caso solamente
para el nimero de becas FPU y de tesis de-
fendidas, las universidades antiguas presen-
tan indicadores claramente mayores.

No obstante, hay que tener presente la ele-
vada correlacion entre la antigliedad y el ta-
mafo. Por esto, descontando el efecto tamafio
de la universidad medido por el niumero de
profesores (también ocurre lo mismo si se uti-
liza el nUmero de estudiantes), se comprueba
que la antigliedad de la universidad no produ-
ce tantas diferencias significativas en los indi-
cadores de la actividad investigadora.

2. El andlisis de regresidon aporta informacién

adicional. En términos generales, la antigle-
dad de la universidad siempre que influye en
los indicadores de la actividad cientifica, lo
hace junto al tamafo de la universidad (nu-
mero de profesores) pero con menor signi-
ficacion (normalmente al 5% frente al 1%
del tamafio) y con menor fuerza (véase los
coeficientes Beta que son menores que en el
caso del tamafo). Asi, la antigliedad influye
de manera significativa, junto al tamafo, al
explicar el nimero de becas FPU, nimero de
proyectos del Programa Marco, y diversos in-
dicadores de innovaciéon (niumero de empre-
sas spin-off, ingresos debidos a contratos de
I+D y consultorias y a prestacion de servicios,
tanto en valor absoluto como por nimero de

profesores, y los ingresos por patentes). Pero,
con la excepcién del nUmero de becas FPU, en
todos esos casos lo hace con signo negativo.
Los afios le pesan a las universidades en esos
indicadores de competitividad (proyectos del
Programa Marco) y de innovacion.

3. Si la divisidén de las universidades se realiza

por el nimero de profesores, recurriendo a
la mediana, el resultado es que las universi-
dades con mayor nimero de profesores pre-
sentan mayores indicadores de la actividad
investigadora en valores absolutos, como era
de esperar, aunque con diferente magnitud,
porque la diferencia es mayor en varios de
los indicadores de innovacién, en becas FPU
o0 numero de tesis. Ademas, se presentan di-
ferencias cuasi significativas para indicadores
relativos al niUmero de profesores para ingre-
sos por prestacion de servicios y el nimero
de becas FPU. Por tanto, en términos gene-
rales respecto a H2 hay que concluir que las
universidades mayores presentan mayores
indicadores de actividad investigadora en
valores absolutos, pero no asi cuando esos
indicadores se relativizan, y ademas se iden-
tifican en qué indicadores su efecto es mayor,
puesto que hay magnitudes muy diferentes.

4. Considerando en un modelo conjuntamente,

el nimero de profesores, la antigiedad vy la
ratio estudiantes por profesor, el nimero de
profesores es la variable determinante en casi
todos los casos para explicar los indicadores
de la actividad investigadora en los que se
produce un ajuste aceptable. Y esto ocurre
para la casi totalidad de indicadores en valor
absoluto y con signo positivo.

5. Respecto al andlisis de las diferencias entre

universidades por el nimero de estudiantes
(ya sea numero total o niUmero de estudiantes
equivalentes a tiempo completo), las conclu-
siones son basicamente las mismas que por el
numero de profesores. Como algo testimonial,
es de destacar que para el caso del nimero de
becas FPU por cada 100 profesores, el grupo
de universidades con mas estudiantes tiene un
nimero mayor de estas becas.

6. En cuanto a la comparacién entre universida-

des con mayor y menor ratio de estudiantes
por profesor, no hay diferencias significativas
salvo para los ingresos por licencias (a favor
de las universidades con menor ratio) y tam-
bién hay diferencias cuasi significativas para
los ingresos por licencias por profesor, para el
numero de proyecto del Programa Marco por
cada 100 profesores y para el nimero medio
de becas FPI y FPU. La hipotesis H3 hay que
rechazarla en términos generales, con las ex-
cepciones sefaladas, de manera que la ratio
estudiantes profesor no incide en los indica-
dores de actividad cientifica.
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7. Al considerar el modelo conjunto con nimero
de profesores y antigliedad de la universidad,
la ratio estudiantes por profesor es el motivo
exclusivo de diferencias significativas en el
numero de sexenios por cada 100 profesores,
en el nimero de proyectos conseguidos del
Plan Nacional por cada 100 profesores y en el
nimero de documentos no citados. Como ya
se ha comentado, eso es debido a un grupo
de universidades que son eficaces en la con-
secucién de proyectos y de sexenios a pesar
de estar entre las de mayor ratio de estudian-
tes por profesor.

En definitiva, estos datos confirman, el menos
para el periodo analizado, que en Espafia las uni-
versidades mas antiguas tienen mejores indicado-
res absolutos, pero no relativos (segiin nimero de
profesores), de actividad investigadora y que tal
efecto tiene mucho que ver con el tamafio de la
universidad. No obstante, llama la atencion la re-
lacidn negativa entre antigiiedad y determinados
indicadores referidos a innovacién. La orientacion
a la innovacion, medida con estos indicadores,
suele ser menor a mas antigiiedad. La antigliedad
es acompafiada por la influencia del tamafo. Es
decir, de acuerdo con lo comentado, siempre que
la antigliedad influye en un indicador de la acti-
vidad investigadora lo hace junto a la influencia
del tamafio pero con menor fuerza. Puesto que la
heterogeneidad entre universidades referida a la
ratio estudiantes-profesor es menor, tampoco es
determinante la influencia en los indicadores de
la actividad investigadora de este ratio, salvo para
las excepciones mencionadas (como el numero
de sexenios y proyectos del Plan Nacional ambos
relativizados por el nimero de profesores). Es el
tamafio, medido por el nimero de profesores o de
estudiantes, lo que marca la diferencia para la ac-
tividad cientifica, la innovacion, la competitividad y
la capacidad formativa, pero en valores absolutos
que no en los relativos y con diferente intensidad
segln que indicador.

Por Ultimo, es necesario tener en consideracion que
se ha trabajado con los datos medios de la década,
qgue no recogen la evolucién experimentada por los
indicadores a lo largo de esos afios. Ademas, no
debe olvidarse la existencia de universidades con
perfiles diferentes, unas mas técnicas que otras, o
estructuras de titulaciones distintas que hacen a
unas mas propensas que otras a la innovacién o a
la produccion cientifica, sin olvidar la dificultad que
conlleva su medida segln las areas cientificas.
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ANEXO I
RELACION DE UNIVERSIDADES PUBLICAS PRESENCIALES ESPANOLAS

UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD
EHU Pais Vasco UMA Malaga
UA Alicante UMH Miguel Hernandez de Elche
UAB Auténoma de Barcelona UNAVARRA Publica de Navarra
UAH Alcald de Henares UNEX Extremadura
UAL Almeria UNICAN Cantabria
UAM Auténoma de Madrid UNILEON Ledn
UB Barcelona UNIOVI Oviedo
UBU Burgos UNIRIOJA La Rioja
UC3M Carlos III UNIZAR Zaragoza
UCA Cadiz UPC Politécnica de Catalufia
UCLM Castilla-La Mancha UPCT Politécnica de Cartagena
UCM Complutense de Madrid UPF Pompeu Fabra
uco Cérdoba UPM Politécnica de Madrid
uDC Corufia, A UPO Pablo de Olavide
UDG Girona UPV Politécnica de Valencia
uDL Lleida URIC Rey Juan Carlos
UGR Granada URV Rovira i Virgili
UHU Huelva us Sevilla
UIB Illes Balears USAL Salamanca
UJAEN Jaén usc Santiago
(W) Jaume I de Castellén uv Valencia (Est. General)
ULL La Laguna UVA Valladolid
ULPGC Palmas (Las) UVIGO Vigo
UM Murcia
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Resumen: Este trabajo presenta un analisis descriptivo de las universidades espafiolas de acuerdo a su perfil de publicacion
en revistas cientificas en cinco areas de conocimiento para el periodo 2007-2011. Dos universidades tienen un perfil
de publicacion en revistas similar cuando publican en un alto nimero de revistas comunes. Siguiendo este principio es
posible crear mapas de universidades que ofrezcan una vision enriquecedora del sistema universitario espafiol. Para ello,
analizamos las areas de Ciencias Sociales, Ciencias Exactas, Ingenieria y Tecnologia, Ciencias de la Vida y Ciencias de la
Salud. Ademas, utilizamos el indicador de centralidad del andlisis de redes sociales para identificar aquellas universidades
que muestran un rol mas destacado en cada area al tener un mayor nimero de conexiones directas con el resto de
universidades. Finalmente, discutimos la aplicacion de esta metodologia en un contexto de politica cientifica de cara a la
blusqueda de colaboraciones cientificas potenciales.

Palabras clave: Universidades; Espafia; mapas de la ciencia; analisis de redes sociales; perfil de publicacién; indicadores
bibliométricos; actividad cientifica.

Network analysis of Spanish universities according to their journal publication profile in scientific areas

Abstract: This study presents a descriptive analysis of Spanish universities according to their journal publication profile
in five scientific domains during 2007-2011. Two universities have a similar journal publication profile, if they publish in
a high number of common journals. This idea led to the possibility of mapping universities and thus offering an enriched
view of the Spanish higher education system. In order to do so, we analysed the areas of Social Sciences, Exact Sciences,
Engineering & Technology, Life Sciences, and Health Sciences. We also used the centrality indicator of social network
analysis to identify those universities with a greater role in each area; that is, with a higher number of direct connections
with the rest of the universities. Finally, the application of this methodology within the context of scientific policy is
discussed, for searching for potential scientific partners.
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1. INTRODUCCION

La hegemonia de las universidades estadouni-
denses en las primeras posiciones de los rankings
internacionales ha tenido un gran impacto en la
agenda cientifica de los paises europeos que han
visto en dicho predominio el fracaso del mode-
lo universitario europeo frente al modelo estado-
unidense. Un modelo caracterizado por incentivar
la democratizaciéon de la ensefianza superior y el
equilibrio entre la docencia y la investigacion (Schi-
mank y Winnes, 2000) frente a un modelo de uni-
versidades altamente competitivo (Visser, Calero
Medina y Moed, 2007). A pesar de los esfuerzos
de la Union Europea por establecer un marco me-
todoldgico que permitiera mantener las bondades
de las universidades europeas (van der Wende y
Westerheijden, 2009) y al mismo tiempo compe-
tir por la excelencia, lo cierto es que el éxito de
las universidades americanas ha precipitado a los
distintos gobiernos a la blsqueda de nuevas for-
mulas que permitan alcanzar altas posiciones en
dichos rankings para ganar prestigio asi como los
recursos econémicos y humanos que éste trae con-
sigo (Hazelkorn, 2009). En este sentido, el conoci-
do Ranking de Shanghai (Liu y Chen, 2005) cuya
primera edicion data de 2003, ha logrado posicio-
narse como referente mundial de gobiernos y uni-
versidades, que lo emplean para conocer su situa-
cién y establecer politicas encaminadas a mejorar
su posicion (Docampo y otros, 2012; Hazelkorn,
2011). No obstante, las graves limitaciones de es-
tos productos (Van Raan, 2005; Billaut, Boyssou y
Vincke, 2010), asi como una interpretacion erro-
nea y a veces simplista de los resultados pueden
tener efectos nocivos en el sistema universitario
(Docampo y otros, 2012; Macilwain, 2012).

De manera paralela, se han ido desarrollando
una serie de metodologias para el analisis de las
universidades que permitieran sobrepasar muchas
de estas limitaciones ofreciendo una visién mas
ajustada de la realidad universitaria. En efecto,
ademas de las limitaciones técnicas que resultan
de la tarea de realizar un ranking internacional de
universidades, los principales problemas se derivan
de las siguientes razones: (1) los criterios de se-
leccién de los indicadores no estan cientificamente
argumentados (van Raan, 2005), (2) el caracter
multidimensional de las universidades (Ordufa-
Malea, 2011) resulta en instituciones muy hetero-
géneas entre si (Collini, 2011) y (3) la apuesta por
rankings globales no considera el perfil disciplinario
de las universidades (Visser y otros, 2007; Torres-
Salinas y otros, 2011a). Un buen ejemplo de la
complejidad que supone evaluar estas institucio-
nes se evidencia en el trabajo de Bordons y otros
(2010), en el que ponen de relieve los diferentes
factores estructurales y contextuales que pueden
incidir en la capacidad investigadora de las univer-
sidades. Tal complejidad hace poco recomendable
el anadlisis global de las universidades a favor de
analisis especificos de cada una de sus actividades.
En este sentido, surgen nuevos rankings y metodo-

logias dirigidos al analisis de alguna de las facetas
de estas instituciones. Palomares-Montero, Garcia-
Aracil y Castro-Martinez (2008) ofrecen una inte-
resante revision bibliografica de indicadores para el
analisis de universidades.

Entre estas metodologias complementarias
se encuentran los mapas de la ciencia que han
demostrado ser herramientas muy utiles para la
toma de decisiones en politica cientifica (Noyons,
2004). Una de las propuestas mas recientes en
este sentido es el mapeo de universidades a través
del Journal Publication Profile (JPP de ahora en
adelante) presentado por Garcia y otros (2012).
Este nuevo método de visualizacién propone un
modelo de representacion reticular de agentes
cientificos (universidades, paises, etc.) basado en
su similaridad a partir de su perfil de publicacién
en revistas cientificas indexadas en los Journal
Citation Reports (JCR), identificando el parecido de
los agentes bajo estudio en funcién de las revistas
comunes en las que éstos publican. Es decir, dos
universidades se pareceran mas entre si si publican
sus trabajos en las mismas revistas cientificas,
asemejandose asi tanto en impacto como
tematicamente. Como método final de visualizacién
de los valores de similaridad los autores emplean
el anadlisis de redes sociales, una metodologia
ampliamente utilizada en la literatura bibliométrica
para estudiar las redes que se generan a partir de
la cocitacion (Small, 1973), la coautoria (Beaver,
2001) o la participacion en tribunales de tesis
(Delgado Lépez-Cdzar y otros, 2006) entre otros.

Teniendo en cuenta por un lado las limitaciones
de los rankings para representar los sistemas de
educacion superior y por otro la utilidad de las pro-
puestas de mapeo resefadas, el principal objetivo
de este estudio es la aplicacion practica de la meto-
dologia del JPP para realizar un analisis descriptivo
en profundidad de las universidades espafiolas de
forma que se pueda obtener un retrato mucho mas
certero del sistema universitario espafiol. Mas es-
pecificamente podemos establecer como objetivos:

1) La realizacion de mapas de la ciencia para
conocer la similitud tematica en investigacion
entre universidades espafiolas en funcion de
su perfil de publicacion en revistas cientificas
JCR en los ultimos cinco afios (2007-2011)
para cinco grandes areas: Ciencias Sociales,
Ciencias Exactas, Ingenieria y Tecnologia,
Ciencias de la Vida y Ciencias de la Salud.

2) Estudiar el papel que juega cada universidad
dentro de cada una de las areas analizadas
a partir del indicador de centralidad que nos
proporciona el analisis de redes sociales. Se
identificaran las universidades que tienen un
papel preponderante dentro de un area, asi
como las areas en las que el perfil disciplina-
rio de las universidades es mas heterogéneo.
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2. MATERIAL Y METODOS

Procesamiento y recogida de datos

En este estudio analizamos las universidades es-
pafiolas en funcion de su perfil de publicacién en
revistas cientificas. Para ello, en primer lugar selec-
cionamos los indices de revistas de la base de da-
tos de Thomson Reuters Web of Science (de ahora
en adelante WoS) como fuente de datos. Basamos
esta decision en la importancia que dicha base de
datos tiene dentro del sistema de politica cientifi-
ca espafola. El periodo de estudio corresponde al
quinquenio 2007-2011; la eleccién de dicho periodo
responde a la necesidad de establecer un margen
lo suficientemente amplio para que los resultados
ofrecidos sean estables y al mismo tiempo mues-
tren una imagen lo mas actual posible de la situa-
cion de las universidades. A continuacion realiza-
mos una busqueda manual en el campo address de
la WoS de las 77 universidades espafiolas teniendo
en cuenta todas las variantes de firma de cada ins-
titucion. Descargamos toda la produccién de aque-
llas universidades con al menos 125 documentos
citables (articulos, revisiones, notas o cartas), asig-
nandola a cada institucién e introduciéndola en una
base de datos relacional para el calculo de indicado-
res. Esto nos permite calcular el Indice de Actividad
Tematica (de ahora en adelante IAT). Este compara
el porcentaje de trabajos que una universidad publi-
ca en un area determinada con el porcentaje que la
poblacion analizada dedica a dicha area.

También procedimos a la descarga de las edicio-
nes de los JCR para el periodo de tiempo analizado
y finalmente, para cada universidad solo tuvimos
en cuenta la produccidon indexada en los JCR. Asi-
mismo los JCR nos permitieron calcular el porcen-
taje de publicaciones en revistas del primer cuartil
para cada universidad. Construimos las cinco areas
cientificas (Ciencias Sociales, Ciencias Exactas, In-
genieria y Tecnologia, Ciencias de la Vida y Cien-
cias de la Salud) a partir de la agregacién de las
diferentes categorias tematicas de los JCR, método
seguido en otros estudios como por ejemplo los
‘Rankings I-UGR’ (Torres-Salinas y otros, 2012).
Finalmente, a la hora de representar los mapas de
universidades y con el fin de facilitar su lectura,
hemos introducido un rango de colores para cada
universidad indicando el porcentaje de publicacio-
nes en revistas del primer cuartil. Aunque no es
necesario para establecer el perfil de publicacién
de las universidades, de este modo se enriquece el
analisis permitiendo al lector observar qué univer-
sidades consiguen publicar un mayor porcentaje de
documentos en revistas de alto impacto.

Metodologia para el mapeo de universidades
de acuerdo a su perfil de publicacién en revis-
tas cientificas

Para realizar un analisis descriptivo de las uni-
versidades espafolas en funcion de su perfil de

publicacidén en revistas cientificas es necesario, en
primer lugar, identificar las revistas en las que pu-
blican los investigadores de una institucion duran-
te cierto periodo de tiempo. A partir de esta lista
de revistas cientificas se crea una matriz revista-
universidad donde las filas contienen los pesos
correspondientes a cada revista para todas las
universidades. La idea basica de la que parte esta
metodologia es que dos universidades que publi-
can en las mismas revistas tendran un perfil mas
similar que otras dos que no lo hacen. Para gene-
rar los pesos de las revistas utilizamos un enfoque
de frecuencia inversa (Salton y Buckley, 1988), ya
que normalmente una revista en la que muchos
investigadores de diferentes instituciones publican
sus articulos serd un mal indicador de la similari-
dad entre dos universidades. Siguiendo un enfoque
de similaridad documento a documento (Ahlgren
y Colliander, 2009) podremos inferir el compor-
tamiento de la similaridad institucién-institucién
a través de dos tipos de similaridades: de primer
orden y de segundo orden. Las similaridades de
primer orden se obtienen midiendo la similaridad
entre columnas de la matriz revista-universidad.
Sin embargo, podemos ir un paso mas alld y ob-
tenerlas midiendo la similaridad entre las colum-
nas de esta matriz de similaridad de primer orden
universidad-universidad.

Esta operacion creara una nueva matriz universi-
dad-universidad, en la que los valores indican simi-
laridades de segundo orden. Cuando utilizamos si-
milaridades de primer orden calculamos la similari-
dad directa entre dos universidades. Sin embargo,
el enfoque de segundo orden determina que dos
universidades son similares si la similaridad con
el resto de universidades es semejante. De este
modo, podemos aplicar el analisis de clister para
agrupar las universidades utilizando valores de di-
similaridad de segundo orden universidad-univer-
sidad. Para realizar el andlisis de cluster hemos
empleado el método de vinculacion completa (Eve-
ritt, Landau y Leese, 2001). Una vez agrupadas
las universidades de acuerdo a su perfil de publi-
cacion en revistas, construimos los dendrogramas
con dichas agrupaciones. Finalmente, creamos los
mapas de universidades empleando el software Pa-
jek version 3.01. Sin embargo, la matriz resultante
presenta problemas de visualizacion, al ofrecer un
grafo completo con conexiones de todas a todas
las universidades. Para resolver este problema es-
tablecemos un umbral minimo de similaridad de
0,70. La eleccion de un umbral con dicho valor nos
permite eliminar del mapa aquellas conexiones en-
tre universidades con menor valor de similaridad,
visualizando Unicamente las relaciones mas fuertes
que se observan en cada area, lo cual simplifica y
clarifica el analisis del panorama universitario se-
gun el perfil de publicacién en revistas. Para mayor
detalle sobre la metodologia empleada referimos al
lector al trabajo de Garcia y otros (2012).
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Analisis de redes sociales: el concepto de
centralidad

El andlisis de redes sociales es una metodolo-
gia importada del ambito de la sociologia y am-
pliamente utilizada en el ambito de la bibliometria
(Glanzel y Schubert, 2004; Wagner y Leydesdorff,
2005), que permite identificar estructuras subya-
centes de la relacion entre distintos actores y las
situaciones de poder y subordinacion que se dan
entre ellos. Asi pues, se consideran con mas poder
aquellos actores situados en posiciones ‘ventajo-
sas’ o centrales, entendiendo por poder una mayor
conexion o influencia con el resto de actores. Esta
influencia o poder quedara definida en funcién del
elemento de unidon que se considere en el analisis,
por lo que es preferible utilizar el término de ‘cen-
tralidad’ para referirse a dicho rol. Ademas, dicho
analisis permite identificar ciertas propiedades vy
medidas que permiten caracterizar la estructura de
las distintas redes. Para mas informacion acerca de
dichas propiedades y medidas referimos al lector a
Sanz Menéndez (2003). Aqui destacaremos dos de
ellas de cara a la interpretacion de los resultados:
el grado de exclusividad, que muestra las posibili-
dades de acceso que tienen los actores externos a
una red determinada (a mayor grado, mayor difi-
cultad); y la propiedad de transitividad, que indica
la probabilidad de que dos vecinos de un nodo con
una similaridad fuerte a este nodo sean a su vez
similares entre si.

En el presente trabajo, el uso del indicador de
centralidad permitird analizar en profundidad
como se agrupan las universidades por area. En
este sentido, la universidad con un mayor valor de
centralidad en un area determinada sera aquella
que publica un mayor nimero de trabajos en re-
vistas comunes con el resto de universidades de
la red. Para calcular la centralidad de los actores
de una red existen tres indicadores: grado, cerca-
nia e intermediacién (Delgado Lopez-Cdzar y otros,
2006). En este trabajo utilizaremos la cercania,
que mide la capacidad de cada uno de los acto-
res de la red de conectar con otros directamente
y sin necesidad de intermediarios. De este modo,
identificamos aquellas universidades que guardan
similaridad con un mayor nimero de universidades
dentro de un area.

Material complementario On-line

Para facilitar la comprensiéon del articulo hemos
elaborado una web (http://www.ugr.es/~elrobin/
jpp.html) en la que el lector puede encontrar ma-
terial complementario. Ademas, hemos elaborado
un documento en el que se incluyen datos adi-
cionales derivados del estudio (Robinson-Garcia
y otros, 2012). En este documento incluimos los
siguientes datos para cada una de las cinco areas
analizadas. En primer lugar, los indicadores biblio-
métricos necesarios para el calculo del perfil de las
universidades, esto es: produccién y porcentaje de
documentos publicados en revistas indexadas en

el primer cuartil. En segundo lugar, ofrecemos los
dendrogramas derivados de los mapas de univer-
sidades de cada area. Finalmente, hemos introdu-
cido arboles de expansion minima que sirven de
apoyo visual para analizar la estructura de los ma-
pas de universidades.

3. RESULTADOS

Resultados generales

De las 77 universidades espafiolas que confor-
man el sistema universitario espafiol, 57 de ellas
tienen una produccion citable superior a 125 do-
cumentos para el periodo 2007-2011. En la tabla
I mostramos la produccién (Prod) y el porcenta-
je de publicaciones en revistas del primer cuartil
(%Prod Q1) de estas universidades. La universidad
mas productiva es Barcelona con 15940 documen-
tos, seguida por la Autdbnoma de Barcelona (12060
documentos) y la Complutense de Madrid (11346
documentos). La universidad con una mayor pro-
porcion de sus documentos publicados en revistas
del primer cuartil (Q1l) es Pompeu Fabra con un
59% de su produccién en revistas Q1, seguida por
Barcelona (57%).

Cinco universidades copan las primeras posi-
ciones como las mas productivas en cuatro de las
cinco areas analizadas (Ciencias Sociales, Ciencias
Exactas, Ciencias de la Vida y Ciencias de la Sa-
lud) con algunas excepciones (Robinson y otros,
2012). En primer lugar se posiciona Barcelona,
que ocupa el primer puesto en las cuatro areas.
A continuacion, la Autdbnoma de Barcelona, que es
la segunda universidad mas productiva en tres de
las cuatro areas, seguida de Complutense que se
sitlia siempre entre la segunda y la quinta posicion,
Valencia (entre la tercera y la sexta universidad
mas productiva por area) y la Autbnoma de Madrid
(ocupa entre el cuarto y el sexto puesto). En el
area restante, Ingenieria y Tecnologia, se ve un
patréon de produccién muy distinto, relegando a las
universidades anteriores. Asi pues, las universida-
des mas productivas en esta area son: Politécnica
de Catalufia, Politécnica de Madrid y Politécnica de
Valencia. En relacidn al porcentaje de documentos
en el primer cuartil, Barcelona es la tercera con
mas publicaciones en revistas Q1 (36%) en Cien-
cias Sociales, la segunda en Ciencias Exactas y la
segunda en Ciencias de la Salud (54%). Otra de
las universidades a destacar es la Pompeu Fabra,
que es la universidad con un mayor % Prod Q1 en
las areas de Ciencias Sociales (43%) y Ciencias de
la Salud (59%), la segunda en Ciencias de la Vida
(70%) vy la tercera en Ciencias Exactas (68%). En
el area de Ingenieria y Tecnologia destaca Cérdoba
que se sitla como la segunda universidad con ma-
yor Prod Q1 (67%), Valencia ocupa el tercer puesto
(64%) y Barcelona (62%) y la Auténoma de Bar-
celona (61%) ocupan los puestos quinto y sexto
respectivamente.
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Tabla I. Datos generales de produccion y porcentaje de documentos en revistas del primer cuartil de las
universidades espanolas. Periodo 2007-2011

Universidad Prod % Prod Q1
Barcelona 15940 57%
Auténoma Barcelona 12060 55%
Complutense 11346 48%
Valencia 9730 52%
Auténoma Madrid 9228 55%
Granada 7787 46%
Politécnica Catalufia 6841 52%
Pais Vasco 6821 52%
Zaragoza 6236 52%
Sevilla 6178 50%
Santiago Compostela 6147 50%
Politécnica Madrid 5779 41%
Politécnica Valencia 5284 51%
Oviedo 4548 51%
Murcia 3900 43%
Vigo 3748 49%
Salamanca 3690 46%
Castilla La Mancha 3687 51%
Navarra 3384 45%
Alicante 3378 46%
La Laguna 3183 50%
Valladolid 3046 45%
Rovira i Virgili 3018 56%
Cérdoba 2948 56%
Pompeu Fabra 2911 59%
Malaga 2812 45%
Cantabria 2537 53%
Alcald 2509 47%
Extremadura 2426 50%
Carlos III Madrid 2403 41%
Islas Baleares 2110 56%
Miguel Hernandez 2072 50%
Girona 2005 55%
Rey Juan Carlos 1937 48%
A Coruna 1920 39%
Jaén 1796 42%
Jaume I 1733 50%
Cadiz 1580 49%
Almeria 1542 43%
Lleida 1470 53%
UNED 1399 35%
Las Palmas 1389 42%
Publica Navarra 1382 45%
Ledn 1338 46%
Politécnica Cartagena 1131 44%
Huelva 1104 50%
Pablo Olavide 851 47%
Burgos 666 56%
La Rioja 641 49%
Ramon Llull 524 36%
Cardenal Herrera 312 38%
Europea de Madrid 296 39%
San Pablo CEU 261 49%
Pontificia Comillas 191 47%
Catdlica S Antonio 179 23%
Oberta Catalunya 165 24%
Deusto 133 21%
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Tabla II. Indice de actividad temética de las universidades espafiolas para cinco areas cientificas. Periodo 2007-2011

Universidad CSS CE IT CV CS
Barcelona 0,82 0,8 0,39 1 1,61
Auténoma Barcelona 0,98 0,8 0,6 1,1 1,42
Complutense 0,92 1 0,61 1 1,04
Valencia 1,12 1,1 0,5 0,8 1,24
Auténoma Madrid 0,83 1,1 0,58 0,9 1,12
Granada 1,51 0,9 0,84 1 0,98
Politécnica Catalufia 0,27 1,4 2,72 0,8 0,27
Pais Vasco 1,02 1,4 1,09 0,7 0,67
Zaragoza 0,83 1,3 1,12 0,9 0,83
Sevilla 0,84 1,2 1,37 1 0,69
Santiago Compostela 0,66 1,2 0,54 1,1 1,19
Politécnica Madrid 0,42 1 2,44 1,1 0,36
Politécnica Valencia 0,6 1,4 2,39 0,9 0,31
Oviedo 1,18 1 1,25 0,9 0,9
Murcia 1,35 0,8 0,48 1,2 1,12
Vigo 0,63 1,2 1,27 1,3 0,62
Salamanca 1 0,7 0,42 1 1,27
Castilla La Mancha 0,9 1 1,46 1,4 0,75
Navarra 0,89 0,3 0,51 0,6 2,09
Alicante 1,14 1,1 1,04 0,8 0,9
La Laguna 1,1 1,4 0,61 0,9 0,8
Valladolid 0,79 1,2 1,17 0,7 1
Rovira i Virgili 1,04 1,2 1,18 1 1,1
Cérdoba 0,32 0,9 0,79 1,8 0,9
Pompeu Fabra 2,18 0,3 0,47 1,1 1,5
Malaga 1,26 0,9 1,31 1 0,7
Cantabria 0,73 1 1,36 0,7 1,1
Alcala 0,83 0,7 1,11 1,1 1,4
Extremadura 0,84 1 1,11 1,3 0,9
Carlos III Madrid 2,46 1,2 2,77 0,1 0,1
Islas Baleares 1,08 1 0,63 1,3 0,8
Miguel Hernandez 0,92 0,8 0,61 1,2 1,7
Girona 0,95 1 1,1 1,4 0,6
Rey Juan Carlos 1,05 0,9 1,23 0,9 1,3
A Coruna 0,98 0,9 1,11 1,2 0,9
Jaén 1,1 1,1 1,28 1,1 0,7
Jaume I 2,08 1,3 1,54 0,5 0,3
Cadiz 0,61 1 1 1,4 0,8
Almeria 1,43 1,1 0,9 1,66 0,44
Lleida 0,73 0,8 0,6 1,84 0,92
UNED 3,1 1 1,3 0,29 0,4
Las Palmas 1,24 0,5 0,8 1,4 1,33
Plblica de Navarra 1,72 1,1 1,9 0,93 0,5
Ledn 0,68 0,4 0,4 2,25 0,88
Politécnica Cartagena 1,1 1,3 2,5 1 0,13
Huelva 1,03 0,9 1,1 1,52 0,33
Pablo Olavide 2,8 0,6 0,7 1,29 0,91
Burgos 1,24 1,8 1 0,69 0,33
La Rioja 0,81 1,6 0,8 1,18 0,41
Ramon Liull 3,74 0,8 1,3 0,63 0,63
Cardenal Herrera 0,62 0,4 0,3 1,3 2,26
Europea de Madrid 0,88 0,2 0,5 0,43 2,86
San Pablo CEU 0,69 1 0,5 1,04 1,74
Pontificia Comillas 1,75 1 3,1 0,47 0,1
Catdlica S Antonio 2,17 0,9 0,4 0,57 2,12
Oberta de Catalunya 4,48 0,2 1,8 0,31 0,69
Deusto 5,66 0,1 0,8 0,15 0,91

* CSS: Ciencias Sociales. CE: Ciencias Exactas. IT: Ingenieria y Tecnologia. CV: Ciencias de la Vida. CS: Ciencias de la Salud
**E| indice de actividad tematica muestra la especializacion de una universidad en un darea particular. Si su valor es > 1, indica
mayor especializacidn en el area que el conjunto de la muestra.
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Siguiendo el analisis de la producciéon de uni-
versidades por areas en funcién de su indice de
actividad tematica (IAT) (Tabla II), observamos
nuevamente el perfil claramente enfocado hacia la
Ingenieria y Tecnologia de las universidades poli-
técnicas. No obstante, éstas no son las Unicas que
muestran una mayor actividad en un area determi-
nada. Asi, Pompeu Fabra tiene un alto IAT (2,18)
en Ciencias Sociales al igual que Jaume I (2,08),
UNED (3,10), Pablo Olavide (2,80) y Ramoén Llull
(3,74). Por su parte, Carlos III de Madrid destaca
en Ciencias Sociales (2,46) e Ingenieria y Tecno-
logia (2,77), Ledén en Ciencias de la Vida (2,25) y
Navarra en Ciencias de la Salud (2,09). Por ultimo,
sefialar la alta especializacion de aquellas univer-
sidades con una menor produccion como Cardenal
Herrera, Pontificia de Comillas, Catdlica de San An-
tonio o Deusto entre otras.

Mapas de universidades de acuerdo a su per-
fil de publicacién en revistas para cada area
cientifica

A continuacidn mostramos los mapas de similari-
dad de las universidades espafiolas en cinco gran-
des areas (Figuras 1-5). Cada nodo representa
una universidad. El grosor del nodo o vértice viene
dado por el porcentaje de documentos publicados
en revistas Q1. Los enlaces entre los vértices re-
presentan la semejanza entre las instituciones im-
plicadas. Un enlace mas grueso responde a una
mayor similaridad.

En la Figura 1 mostramos el mapa en el area de
Ciencias Sociales. En ella se observan tres perfiles
claramente diferenciados. Un grupo principal, for-
mado por cinco universidades de gran produccion
(Granada, Barcelona, Valencia, Complutense y Au-
ténoma de Barcelona) rodeadas por universidades
de menor impacto que se sitlan en la periferia.
Este grupo aglutina a la mayoria de las universi-
dades y se caracteriza por tener un pequefo grupo
de universidades en el centro muy similares entre
si a las cuales conectan el resto de universidades.
Alrededor de cada uno de estos nodos se aglutinan
universidades de menor produccion. Por otro lado,
destacar el gran parecido entre el perfil de publi-
cacion de la Auténoma de Barcelona y Barcelona.
El segundo perfil de universidades que se observa
es el de las politécnicas (Politécnica de Madrid y
Politécnica de Cataluia), demostrando un patrén
de publicaciones en revista diferente al resto. Es-
tas dos universidades se caracterizan por su poca
produccién. El tercer caso es el de Carlos III de
Madrid, Pompeu Fabra y Alicante. Carlos III de Ma-
drid y Pompeu Fabra son especialmente produc-
tivas en el area de Ciencias Sociales de acuerdo
a su IAT (Tabla II). Si comparamos estos resulta-
dos con los de la tercera ediciéon de los Rankings
I-UGR de universidades espanolas (Torres-Salinas
y otros, 2012), vemos que estas universidades se
sitian en las primeras posiciones del ranking de
Economia para el mismo periodo de tiempo ana-
lizado (Pompeu Fabra en primer lugar, Carlos III
de Madrid en cuarta posicidon y Alicante en sexto
lugar). Este fuerte perfil en el drea de Economia
explica tal agrupacion.

Figura 1. Mapa de similaridad de las universidades espafiolas de acuerdo a su perfil de publicacion en

revistas en Ciencias Sociales
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Muy distinto es el retrato del area de Ciencias
Exactas que mostramos en la figura 2. Una red
muy densa en la que practicamente todas las uni-
versidades tienen patrones de similaridad muy
fuertes entre si. En este caso, la red se caracteriza
por cumplir en mayor medida que en el resto de
areas la propiedad de transitividad. Esta propiedad
se refiere a que existe una probabilidad alta de que
dos vecinos de un nodo, ambos con una similaridad
fuerte a este nodo, sean a su vez similares entre
ellos con respecto a sus perfiles de publicacion en
revistas. El elevado nivel de agrupamiento de la
red implica un alto grado de exclusividad, algo que
no ocurre en el resto de areas.

La mayoria de las universidades tienen una pro-
duccion alta o media con mas del 55% de su pro-
duccion perteneciente a revistas Q1. Se observa
un nucleo con universidades muy similares entre
si (Complutense, Autdbnoma de Barcelona y Valen-
cia) con protagonismos singulares como el caso de
Zaragoza que se une ademas a universidades de la
periferia como Castilla La Mancha, Rovira i Virgili o
Politécnica de Valencia. Algunas de las universida-
des situadas en la periferia se agrupan en funcién
de factores geograficos (por ejemplo las universi-
dades gallegas). Sin embargo esto no ocurre en
otros casos como por ejemplo la alta similaridad
existente entre la Politécnica de Valencia y Malaga,
y Rey Juan Carlos y Malaga por otro lado, mos-
trando lineas de investigacién cercanas entre los

investigadores de estas instituciones. Si bien la red
integra a las universidades politécnicas al contra-
rio de lo que ocurre en otras areas, es destacable
el comportamiento de dos universidades de perfil
politécnico, Politécnica de Madrid y Carlos III de
Madrid (como se observa en la tabla II), que se
sittan fuera del nucleo del drea aln teniendo una
produccién relativamente elevada. Esto indica que
publican en revistas distintas al resto, incluyendo a
las otras universidades politécnicas.

La figura 3 muestra el mapa de universidades
en el drea de la Ingenieria y la Tecnologia. En este
caso vemos una red bipolar con dos nucleos clara-
mente diferenciados con distintos perfiles de publi-
cacién unidos a través de Zaragoza que tiene gran
similaridad tanto con la Complutense como con la
Politécnica de Catalufa. Esta bipolaridad se cons-
tata al observar el arbol de expansién minima (Ro-
binson-Garcia y otros, 2012). A la izquierda de la
figura se agrupan las tres universidades politécni-
cas con un papel destacado de la Politécnica de Ca-
talufia como eje central. Ademas, destacan Sevilla
y Carlos III de Madrid. La Politécnica de Valencia
muestra una gran similaridad con la Politécnica de
Cataluia. El otro nucleo esta formado por las gran-
des universidades generalistas espafiolas, esto es;
Complutense en posicién central, Barcelona, Autoé-
noma de Madrid y Autonoma de Barcelona. A este
grupo se unen Santiago de Compostela, Valencia
y Pais Vasco. Es resefiable la posicion de Vigo que

Figura 2. Mapa de similaridad de las universidades espafiolas de acuerdo a su perfil de publicacion en

revistas en Ciencias Exactas
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aunque es similar a Santiago de Compostela, tam-
bién muestra una gran similaridad con Zaragoza,
Politécnica de Valencia, Politécnica de Catalufia y
Carlos III de Madrid, mostrando de este modo un
comportamiento mas similar al de éstas ultimas.

El comportamiento de las universidades andalu-
zas pone de relieve una de las principales facetas
de las universidades que muestran los mapas de
acuerdo al perfil de publicacion en revistas: la simi-
laridad en funcion del perfil disciplinario. Las siete
universidades andaluzas que mostramos en este
mapa se sitlan en la parte inferior de la figura, sin
embargo, se observan tres subgrupos. Por un lado
estarian Malaga y Sevilla con un perfil mas cercano
al de las universidades politécnicas. Después esta
Granada y Jaén, muy similares entre si y mas ape-
gadas al grupo de las grandes universidades gene-
ralistas. Y por ultimo, en una situacién intermedia,
se ubican Cadiz, Cérdoba y Huelva.

En la figura 4 mostramos el mapa de universi-
dades para el area de Ciencias de la Vida. Todas
las universidades se agrupan en torno a la Com-
plutense, la Autbnoma de Barcelona y Barcelona,
que forman el ndcleo de la red. A excepcion de dos
universidades, Carlos III y UNED, que aparecen
unidas entre si y aisladas del resto de universida-
des, pero con una produccion de poco tamafio e
impacto. También observamos una gran similari-
dad de Barcelona con Valencia y Pais Vasco. Asi-
mismo, destaca el aislamiento de Cérdoba, Lleida,
Politécnica de Valencia y Politécnica de Cartagena,
que aun estando incluidas en la red, aparecen des-
plazadas y creando un pequefno subgrupo. Es muy
relevante el papel de Pompeu Fabra, la Unica uni-
versidad con un porcentaje de produccion en revis-
tas Q1 superior al 60% que se muestra en el mapa
y, por tanto, muestra una baja similaridad con el
resto de la red.

Figura 3. Mapa de similaridad de las universidades espafiolas de acuerdo a su perfil de publicacion en

revistas en Ingenieria y Tecnologia
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El mapa de Ciencias de la Salud (Figura 5) mues-
tra cierto parecido con el anterior, en tanto en
cuanto observamos en primer lugar una gran red
que gira en torno a un nucleo formado por tres uni-
versidades principalmente (Auténoma Madrid, Au-
ténoma Barcelona y Barcelona). Alrededor de estas
tres universidades hay otras similares al nucleo,
con un tamafo de producciéon medio pero también
de alto impacto (mas del 45% de la produccidon
perteneciente a revistas Q1). Estas universidades
son Valencia y Navarra. También Complutense se
uniria a este grupo si no fuera por tener una pro-
duccion con un impacto medio (su produccion en
revistas Q1 se sitla entre el 25 y el 45% del total).
Valencia y Complutense aglutinan a su vez, alre-
dedor suya una red de universidades con perfiles
muy similares a los suyos. Por ejemplo, Valencia y
Oviedo o Complutense y Santiago de Compostela.
El caso de Navarra es resefiable al dedicar un ma-
yor esfuerzo a esta area (Tabla II), comportandose
claramente como una institucién especializada en
el @mbito de Ciencias de la Salud.

Por otra parte, Politécnica de Valencia y Politéc-
nica de Catalufia aparecen relacionadas pero ais-
ladas del resto de la red, mostrando nuevamente
un perfil diferente al del resto de las universidades.
Finalmente, indicar nuevamente el alto impacto de
Pompeu Fabra que, aun estando incluida en la red,

muestra unos patrones de similaridad bajos con el
resto de las universidades.

En la tabla III mostramos las similaridades pro-
medio de las 57 universidades analizadas. Obser-
vamos que Ciencias Exactas es el area en la que
las universidades muestran una mayor similaridad
promedio (0,52), mucho mas alta que en los casos
de Ciencias de la Salud (0,40) y Ciencias Sociales
(0,42). La similaridad promedio de Ciencias Exac-
tas no es tan diferente al compararla con Ingenie-
ria y Tecnologia (0,51), sin embargo, son mapas
con estructuras muy diferentes. En el primer caso
se observa una red unipolar y en el segundo, una
red bipolar. Mientras en Ciencias Exactas existe
una Unica comunidad muy similar de acuerdo a
su perfil de publicacién en revistas que engloba a
la mayoria de las universidades, en Ingenieria y
Tecnologia existen dos comunidades (universida-
des politécnicas y universidades generalistas) con
distintos perfiles de publicacién cientifica. Ademas,
existe también una gran diferencia entre los valo-
res maximos de similaridad alcanzados en un caso
y en otro. Concretamente el valor maximo de si-
milaridad en Ingenieria y Tecnologia es de 0,88;
mientras que la maxima similaridad observada
en Ciencias Exactas alcanza un valor de 0,98, por
tanto muy superior. De hecho es precisamente en
Ciencias Exactas donde se observan los valores
mas elevados de similaridad.

Figura 5. Mapa de similaridad de las universidades espafiolas de acuerdo a su perfil de publicacion en

revistas en Ciencias de la Salud
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Tabla III. Valor promedio de similaridad de acuerdo al perfil de publicacion en revistas para cada area cientifica

Coeficiente de

Area Maximo Media Desviacion Variacién
Ciencias Sociales 0,84 0,43 0,16 0,38
Ciencias Exactas 0,98 0,52 0,23 0,45
Ingenieria y Tecnologia 0,88 0,51 0,20 0,38
Ciencias de la Vida 0,90 0,48 0,22 0,45
Ciencias de la Salud 0,95 0,40 0,20 0,50

* El coeficiente de variacidn es el resultado de dividir la desviacién

Analisis de la centralidad de las universidades

En la tabla IV mostramos los valores de centra-
lidad de las universidades espafiolas en las cinco
areas analizadas, con el objetivo de identificar cua-
les son las que juegan un rol mayor de acuerdo
a su perfil de publicaciéon en revistas cientificas.
Para ello utilizamos como indicador de centralidad
la cercania. El orden en el que aparecen las uni-
versidades se establece en funcién a dos criterios:
a) aparecer en un mayor nimero de areas y b) un
mayor valor de cercania promedio. En este senti-
do, se observa claramente como hay cuatro grupos
de universidades. El primer grupo estaria formado
por aquellas universidades que tienen un perfil de
publicacion muy heterogéneo y que por tanto, son
facilmente comparables con el resto de universida-
des en cualquiera de las cinco areas analizadas. En
segundo lugar, se encontrarian universidades que
tienen un alto grado de similaridad Unicamente en
ciertas areas, siendo mucho menor en el resto. En
éste caso serian comparables solamente en las
areas en las que tienen un mayor grado de cerca-
nia. Seria el caso de Vigo en Ciencias Exactas y en
Ingenieria y Tecnologia o Carlos III de Madrid en
Ingenieria y Tecnologia. El tercer grupo de univer-
sidades es el formado por universidades con bajos
valores de cercania en todas las areas, es decir con
perfiles de publicacion diferentes del resto de las
universidades, pero que aun asi tienen una pro-
duccion media en ciertas areas con un porcentaje
considerable situado en revistas Q1. Aqui, el caso
mas paradigmatico seria el de Pompeu Fabra, ya
mencionado anteriormente, y que sin embargo su
grado de cercania en ningun caso supera el 0,5.
En el Ultimo grupo se encontrarian el resto de uni-
versidades, de menor produccién y que no llegan
a ocupar posiciones de centralidad significativas en
ninguna de las areas.
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La universidad mejor ubicada en todas las areas
es la Complutense de Madrid, que se sitla entre
las tres universidades con mayor grado de cercania
en las areas de Ciencias Sociales, Ciencias Exactas
y Ciencias de la Salud. Sevilla aparece en segun-
do lugar, aunque no logra en ningln caso situarse
entre las tres top y Pais Vasco, que si que logra
estar entre las tres universidades con mayor gra-
do de centralidad en Ciencias Exactas. Barcelona
también destaca al situarse entre las tres prime-
ras posiciones en Ciencias Sociales, Ciencias de la
Vida y Ciencias de la Salud. Otras universidades a
destacar son Zaragoza (entre las tres primeras uni-
versidades en Ciencias Exactas e Ingenieria y Tec-
nologia) y Valencia (en Ciencias Sociales y Ciencias
de la Salud). El caso de Zaragoza es especialmente
relevante ya que, segun se observa, hace de nexo
de union entre el nucleo y la periferia en Ciencias
Exactas (Figura 2) y entre los dos grupos de uni-
versidades en Ingenieria y Tecnologia (Figura 3).

4. DISCUSION

En este trabajo presentamos un analisis des-
criptivo de las universidades espafolas segun su
perfil de publicacion en revistas cientificas durante
el quinquenio 2007-2011 en cinco grandes areas.
Para ello, hemos mostrado en primer lugar los da-
tos generales de produccién de las universidades
en el periodo analizado asi como su IAT para cada
una de las areas analizadas. En segundo lugar, he-
mos mostrado los mapas de similaridad de univer-
sidades por area, en los que se observan las agru-
paciones resultantes. Finalmente, hemos introdu-
cido los valores de cercania de las universidades
para asi complementar la informacion ofrecida en
los mapas e identificar las universidades que jue-
gan un mayor rol en cada area y poder tipificarlas.
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Tabla IV. Grado de cercania de las universidades espafiolas en las cinco areas analizadas

Universidades CSS CE IT CV CS
Complutense 0,55 0,86 0,74 0,62 0,69
Sevilla 0,37 0,81 0,71 0,63 0,57
Pais Vasco 0,43 0,82 0,67 0,61 0,58
Barcelona 0,53 0,62 0,64 0,74 0,69
Zaragoza 0,34 0,89 0,77 0,62 0,47
Granada 0,55 0,70 0,57 0,63 0,60
Oviedo 0,44 0,76 0,57 0,57 0,62
Santiago Compostela 0,39 0,69 0,63 0,62 0,62
Auténoma Barcelona 0,43 0,60 0,60 0,66 0,66
Valencia 0,58 0,58 0,56 0,63 0,71
Autéonoma Madrid 0,43 0,61 0,64 0,60 0,64
Murcia 0,37 0,78 0,42 0,52 0,48
Rovira i Virgili 0,35 0,67 0,54 0,48 0,41
Alicante 0,09 0,64 0,50 0,46 0,44
Malaga 0,39 0,65 0,65 0,56 --
Politécnica Catalufia 0,09 0,70 0,77 - 0,08
Castilla La Mancha -- 0,68 0,56 0,65 0,40
Politécnica Valencia -- 0,75 0,82 0,45 0,08
Vigo -- 0,66 0,73 0,48 0,32
Salamanca -- 0,63 0,46 0,57 0,49
Alcald -- 0,62 0,49 0,46 0,53
Extremadura -- 0,55 0,52 0,59 0,36
Carlos III Madrid 0,13 0,51 0,66 0,05 --
La Laguna 0,32 0,48 0,47 0,44 --
UNED 0,37 0,58 0,42 0,05 --
Jaume I 0,34 0,68 0,53 -- .
Valladolid -- 0,72 0,62 0,40 --
Politécnica Madrid 0,09 0,55 0,70 -- --
Miguel Hernandez -- - 0,50 0,47 0,44
Cadiz -- 0,62 0,57 0,44 --
Pompeu Fabra 0,09 -- -- 0,43 0,41
Cérdoba -- 0,57 0,47 0,56 --
Cantabria -- 0,58 0,49 0,43 --
Huelva -- 0,58 0,32 0,38 --
Pdblica Navarra -- 0,52 0,49 0,37 --
Politécnica Cartagena -- 0,44 0,51 0,31 --
Girona -- 0,58 -- 0,48 --
Navarra -- -- - 0,43 0,55
Rey Juan Carlos -- 0,59 0,58 -- --
Burgos 0,25 0,60 -- -- --
Islas Baleares -- 0,60 -- 0,44 --
Almeria -- 0,52 -- 0,38 --
A Coruina -- 0,50 -- 0,38 --
Lleida -- 0,31 -- 0,42 --
Ledn -- -- -- 0,45 --
Jaén -- 0,46 -- -- --
Las Palmas -- -- 0,39 -- --
Pontificia Comillas -- -- 0,36 -- --
Pablo Olavide -- 0,50 -- -- --
La Rioja -- 0,48 -- -- --

Cardenal Herrera -- -- - - -
Catélica S Antonio -- - - - -
Deusto -- -- - - -
Europea de Madrid -- -- - - -
Oberta de Catalunya -- -- - - -
Ramén Llull -- - - - -
San Pablo CEU -- -- -- - -

* CSS: Ciencias Sociales. CE: Ciencias Exactas. IT: Ingenieria y Tecnologia. CV: Ciencias de la Vida. CS: Ciencias de la Salud
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En las cinco areas cientificas analizadas se observa
la presencia notable de universidades catalanas y
madrilefias siempre situandose en posiciones cen-
trales de las redes. Un predominio que concuerda
con su posicién en los distintos rankings de univer-
sidades (Torres-Salinas y otros, 2011b; Docampo y
otros, 2012). Ademas, al relacionar la posicion de
estas universidades con el tamafio de su produc-
cién, muestra cdmo las universidades mas grandes
tienden a tener valores mayores de centralidad, al
poder abordar distintos frentes de investigacion.

Sin embargo, la estructura de las redes difiere
segun el area analizada. Asi pues, el area de Inge-
nieria y Tecnologia (Figura 3) muestra una red bi-
polar distinta del resto, que tienen un Unico nucleo
de universidades en torno al que gira el resto de
los miembros de la red. Mientras que en este caso
se observan dos perfiles de publicacién claramen-
te diferenciados, con las universidades politécnicas
por un lado y las universidades generalistas por
otro, en el resto de areas se muestra un Unico per-
fil principal, aunque bien es cierto que las univer-
sidades politécnicas tienden a aparecer apartadas
del resto de universidades. No obstante, el grado
de cohesién de la red en Ciencias Exactas es mu-
cho mayor que en el resto de las areas, siendo ésta
la Unica area en la que un numero significativo de
universidades politécnicas aparece completamente
integrado en la red. Se trata del drea con mayor
similaridad promedio (Tabla III) y en la que un
mayor numero de universidades tiene un grado de
cercania superior a 0,8 (Tabla IV), revelando cierto
predominio en el area por parte de éstas. Es decir,
en esta area tiene mayor sentido comparar univer-
sidades al tener todas un perfil de publicacién en
revistas muy similar entre si. Esta red evidencia
un perfil de publicacion muy homogéneo con una

Figura 6. Identificacion de colaboradores potenciales a

en cuatro areas cientificas
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Es importante sefalar el caso paradigmatico de
Pompeu Fabra, una universidad claramente espe-
cializada en las areas de Ciencias Sociales y Cien-
cias de la Salud (Tabla II), publicando un alto por-
centaje de su produccién en revistas Q1 y que sin
embargo guarda muy poca similaridad con el resto
de universidades (Figuras 1 y 5). Esta universidad
sigue un perfil de publicaciéon en revistas muy dis-
tinto al resto de universidades que, sin embargo,
se traduce en un buen resultado en relacién a su
presencia en los principales rankings internacio-
nales, (Delgado Lépez-Cdzar, Jiménez-Contreras y
Robinson-Garcia, 2012) revelando una clara politi-
ca de publicacion.

En general, vemos como el analisis de universi-
dades mediante el mapeo de acuerdo a su perfil de
publicacién en revistas cientificas permite profun-
dizar en las relaciones que se establecen entre las
universidades y las motivaciones de dichas rela-
ciones. Asi pues, su aplicacion de cara a la politica
cientifica puede ser muy util al ofrecer, no solo ma-
yores claves interpretativas a la hora de analizar
un sistema universitario, sino también al hacerlo
a través de herramientas de facil lectura como son
los mapas de la ciencia. En este sentido, al iden-
tificar universidades similares en areas concretas
a través del analisis de universidades a partir de
su perfil de publicacion en revistas, una universi-
dad puede identificar posibles socios por ejemplo
para establecer proyectos de colaboracion a través
de convocatorias como la de los Campus de Ex-
celencia (Docampo y otros, 2012) o para reforzar
colaboraciones ya existentes con universidades si-
milares que publican en revistas de alto impacto.

partir del %Q1 vy el perfil de publicacidén en revistas
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La Figura 6 muestra una forma facil e intuitiva de
identificar universidades similares y de alto impac-
to en un area determinada con respecto a la uni-
versidad que se analiza. Por ejemplo, se observa
como la universidad de mas impacto y més simila-
ridad a Valencia en el area de Ciencias Sociales es
Barcelona. También se observa, por ejemplo, como
existen universidades que guardan gran semejan-
za con Complutense en el area de Ciencias de la
Salud pero que no logran situar en ningun caso
mas del 50% de sus publicaciones en revistas Q1
siendo, a priori, colaboradores potenciales menos
interesantes que Barcelona o Auténoma de Madrid
que si superan dicho umbral. Asi, queda claro que
las relaciones de colaboracién no pueden plantear-
se en ningun caso a nivel general, sino que deben
ser tematicas. Aunque en este estudio mostramos
un ejemplo referido a areas, debido a su heteroge-
neidad, lo ideal que este tipo de andlisis se aplicara
a disciplinas. En esta linea, en la web http://www.
ugr.es/~elrobin/jpp.html el lector podrad encontrar
mas ejemplos para las cuatro areas resefiadas en la
figura 6. Como linea futura de investigacion, seria
de interés comparar estas redes de universidades
con la oferta docente que ofrecen a fin de contras-
tar la coherencia entre la dimension investigadora
y la dimensién docente de las universidades.

Finalmente, concluimos sefialando las cuestiones
mas relevantes desveladas en el presente estudio
y respondiendo a los objetivos planteados al inicio
del mismo:

- Los mapas de universidades basados en el
perfil de publicacién de revistas son una he-
rramienta simple y util para ver cuando las
comparaciones entre universidades tienen
sentido y cuando no lo tienen, al mostrar
la semejanza tematica y de impacto de las
mismas. Ademas, pueden resultar de gran

utilidad de cara a la toma de decisiones en
politica cientifica al permitir facilmente identi-
ficar colaboraciones potenciales mas o menos
interesantes para una institucion.

- Hemos identificado cuatro tipos de universi-
dades dentro del sistema espafiol (Tabla V).
En primer lugar un grupo caracterizado por
su gran tamafio y su caracter multidisciplinar,
liderado por las universidades madrilefias y
catalanas como Barcelona o Complutense y
que por tanto, alcanzan un mayor grado de
centralidad en todas las areas. Un segundo
grupo formado por universidades especializa-
das en un area determinada. Este grupo esta
principalmente caracterizado por las univer-
sidades politécnicas, muy similares entre si y
diferentes del resto de universidades en casi
todas las areas excepto en Ciencias Exactas.
Sin embargo, también se incluiria Navarra, al-
tamente especializada en Ciencias de la Salud
o Carlos III que destaca en Ingenieria y Tec-
nologia y Ciencias Sociales. El tercer grupo
estaria formado Unicamente por Pompeu Fa-
bra. Al igual que en el caso anterior, se trata
de una universidad altamente especializada,
aunque en este caso su perfil de publicacidon
difiere del resto de universidades. Finalmen-
te, en el cuarto grupo estaria el resto de uni-
versidades de menor tamafo y menor pre-
sencia investigadora.
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Resumen: Los indicadores de impacto de revistas no son comparables entre campos cientificos debido a las diferencias
significativas en los habitos de publicacién y citacion. En este trabajo se presenta una descomposicion del factor de
impacto en cinco variables independientes. Esta descomposicidon se aplica a las categorias de revista, campos y areas
considerados en las bases de datos del principal proveedor de indicadores cientificos, Thomson Reuters. Para localizar
las fuentes de la varianza se emplea un Analisis de Componentes Principales y para detectar las semejanzas se utiliza un
Analisis Cluster. A pesar de las diferencias sistematicas entre disciplinas, las componentes principales explican el 78% de
la varianza total. Existen categorias de Ciencias que estan mas proximas, desde el punto de vista estadistico, de algunas
Ciencias Sociales que del resto de Ciencias y viceversa.
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Habits of publication and citation by scientific field: Main differences based on JCR journals

Abstract: Journals’ impact indicators are not comparable among scientific fields because of systematic differences
in publication and citation habits. In this work, the impact factor was decomposed into five independent variables, as
applied to journal category, fields, and areas considered in the databases of the leading provider of science indicators,
Thomson Reuters. A Principal Component Analysis was employed to find the sources of the variance and a Cluster
Analysis was used to detect similarities. In spite of systematic differences between disciplines, the principal components
explain 78% of the total variance. From the statistical point of view, some categories of Science are closer to the Social
Sciences than to Science and vice versa.
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1. INTRODUCCION

El Factor de Impacto (FI) publicado en el Jour-
nal Citation Reports (JCR) por Thomson Reuters
se define como el nimero de las referencias pro-
medio que recibe una revista en el afo actual a
los ‘items citables’ publicados en esa revista du-
rante los dos afios previos. Desde su presentacion
(Garfield, 1972), el FI ha sido criticado por algunas
decisiones arbitrarias en su formulacion. En la lite-
ratura se han discutido aspectos como la definicién
de ‘items citables’ (articulos, notas cientificas y re-
visiones), el hecho de centrarse en los dos afos
precedentes como parte representativa del frente
de investigacion, etc., (Bensman, 2007), y se han
sugerido numerosas modificaciones (Althouse y
otros, 2009). Como respuesta, Thomson Reuters
incorporé el Five-year Impact Factor, el Eigenfac-
tor Score y el Article Influence Score (Bergstrom,
2007) a las revistas JCR en su version online en
2007. Para una revision de los indicadores de im-
pacto puede consultarse los trabajos de Bornmann
y Daniel (2008), Waltman y Van Eck (2010).

Estos indicadores no resuelven el problema que
surge a la hora de comparar revistas de diferentes
campos cientificos. El origen de este problema pro-
viene de la evaluacién institucional (Leydesdorff y
Opthof, 2010a; Opthof y Leydesdorff, 2010; Van
Raan y otros, 2010). La distribucion de citas varia
segln los campos cientificos y, en algunos casos,
dentro de las especialidades de los campos (Dorta-
Gonzalez y Dorta-Gonzalez, 2010, 2011a,b). Sin
embargo, los centros de investigacién estan inte-
grados por investigadores de disciplinas muy diver-
sas y tienen con frecuencia entre sus misiones el
objetivo de integrar grupos multidisciplinares (Le-
ydesdorff y Rafols, 2011; Wagner y otros, 2011).

La mayoria de los trabajos sobre clasificacion
de revistas en campos cientificos se han centrado
en la correlacion entre los patrones de citacién
(Leydesdorff, 2006; Rosvall y Bergstrom, 2008,
2010). Indices como el JCR Subject Category List
clasifican las revistas en diferentes grupos (Pudovkin
y Garfield, 2002; Rafols y Leydesdorff, 2009). En
este sentido, Egghe y Rousseau (2002) definen el
Relative Impact Factor (RIF) de forma similar al FI,
agregando todas las revistas de una categoria como
una Unica meta-revista. Este indicador se denomina
Aggregate Impact Factor en el JCR.

Existen algunos patrones estadisticos propios de
los campos. Garfield (1979a,b) propone el término
‘potencial de citacién’, en base al niumero de re-
ferencias promedio, para justificar las diferencias
sistematicas entre campos cientificos. Por ejemplo,
en biomedicina son comunes los listados con mas
de cincuenta referencias, mientras que en mate-
maticas lo frecuente es incluir menos de veinte re-
ferencias. Estas diferencias se deben a las distintas
culturas de citacidon y afectan significativamente
al FI debido a que condicionan la probabilidad de
ser citado. El recuento fraccional corrige estas di-
ferencias en términos de las fuentes de las citas

(Leydesdorff y Bornmann, 2011; Moed, 2010; Zitt
y Small, 2008). Una cita, de un articulo citante que
contiene n referencias, cuenta 1/n en el caso del
recuento fraccional, mientras que vale 1 en el caso
del recuento entero.

Respecto a la normalizacién segun la fuente, Zitt
y Small (2008) proponen el Audience Factor (AF),
dividiendo la media de las citas con recuento frac-
cional entre la media de todas las revistas inclui-
das en el Science Citation Index. De manera similar,
Moed (2010) propone el cociente entre un FI modi-
ficado (para los tres afios precedentes y una defi-
nicion diferente de items citables) y la mediana de
los potenciales de citacién en la base de datos Sco-
pus, denominando al ratio resultante como Source
Normalized Impact per Paper (SNIP). Este indicador
esta actualmente en uso en la base de datos Scopus
como una alternativa al FI (Leydesdorff y Opthof,
2010b). El Scimago Journal Ranking (SJR) conside-
ra el prestigio de las revistas citantes (Gonzalez-
Pereira y otros, 2011), pero incluso siendo Util para
la clasificacion de las revistas, el valor del indicador
es dificil de interpretar (Waltman y otros, 2011).

Otra fuente importante de varianza entre los
campos es el canal de difusion de los resultados
de la actividad investigadora. Por ejemplo, los in-
vestigadores de Ciencias Sociales y Humanidades
publican mas en libros que en revistas, y los inves-
tigadores de Ciencias de la Computacién publican
mas en actas de congresos que en articulos de re-
vistas. Las diferencias entre los campos se deben
principalmente a la proporcién de referencias JCR,
frente a otras como libros, revistas no incluidas en
el JCR, etc. (Althouse y otros, 2009).

Sin embargo, existen otras diferencias significa-
tivas entre campos, ademas de las indicadas an-
teriormente (nUmero de referencias promedio y
proporcién de referencias JCR). En este trabajo se
consideran tres nuevos factores: el indice de cre-
cimiento del campo, la proporcién de referencias
JCR a la ventana de citacidon y la proporcién en-
tre items citados y citantes. Ademas, se presenta
una descomposicién del factor de impacto en estas
cinco fuentes principales de varianza y se calcu-
lan para todas las categorias JCR, campos y areas
cientificas considerados en las bases de datos de
Thomson Reuters.

De este trabajo se derivan dos conclusiones. La
primera tiene que ver con el empleo de los indi-
cadores de impacto. Los usuarios de este tipo de
indicadores deberian conocer que su manejo no es
algo trivial y que tendrian que ser aplicados por
expertos capaces de detectar posibles sesgos, para
no penalizar a aquellos investigadores que traba-
jan y publican en campos desfavorecidos por los
indicadores de impacto. La segunda de las conclu-
siones tiene que ver con la necesidad de desarro-
llar nuevos indicadores normalizados que controlen
las fuentes principales de varianza y sean capaces
de producir medias similares entre grupos de re-
vistas de campos diferentes.
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2. DESCOMPOSICION DEL FACTOR DE IMPAC-
TO AGREGADO

2.1 Factor de Impacto de una revista

El impacto de una revista es una medida del
numero de veces que los articulos publicados en
cierto periodo censal citan articulos publicados du-
rante una ventana de citacion previa. El Factor de
Impacto (FI) proporcionado por Thomson Reuters
utiliza un periodo censal de un afio y una ventana
de citacién de dos afios.

Como un promedio, el calculo del FI depende de
dos elementos: el numerador es el nimero de ci-
tas en el afio actual a cualquiera de los items pu-
blicados en la revista en los dos afios previos, y
el denominador es el nimero de ‘items citables’
publicados en esos dos afios (Garfield, 1972). Los
items publicados en la revista incluyen los ‘items
citables’ (articulos, notas de investigacion y revi-
siones), pero también otros como cartas, correc-
ciones, editoriales y noticias, entre otros.

Sean A, el niUmero de items citables de la revista
i en el afio t, y NCited', el nUmero de veces en el
afo r que los volumenes de la revista i de los afios
t-1y t-2 son citados por las revistas JCR. Entonces,
el Factor de Impacto de la revista i en el afio 7 es:

- NCited,

= D
AL+ A

2.2 Factor de Impacto Agregado

Sea F el conjunto de todas las revistas de un de-
terminado campo (categorias de revistas, campos
0 dreas de investigacién). Denotando A"=3 _ A'y
NCited' =3, NCited', el Factor de Impacto Agre-
gado (FIA) es el ratio entre las citas en el afio t a
items en cualquier revista del campo F en los afios
t-1, t-2, y el nUmero de items citables publicados en
los afos t-1, t-2, es decir,

D NCited!  NCited”

FIA" = . L |
i ZieF ‘471—1 + 44;,3 ;’—"]il + ‘47:

(2)

2.3 Componentes en el Factor de Impacto
Agregado

El impacto agregado se puede descomponer en
cinco variables independientes: a’, es un indicador
del crecimiento del campo, mientras que el resto
(r",, p¥., wh,, D',) estan relacionadas con los habitos
de citacién en el campo.

- Ratio de crecimiento del campo: El crecimien-
to de un campo se puede deber a dos razo-
nes principales, la incorporacién de nuevas

revistas, y la publicacion de items adicionales
en las revistas ya incluidas. No obstante, un
campo también puede decrecer. Esta varia-
ble influye en el impacto de un determinado
afno, dado que al tratarse de un promedio de
citas, si se modifica el numerador (al cambiar
el nimero de articulos en circulacion también
cambia el nimero de citas) y se mantiene
constante el denominador (el nimero de ar-
ticulos en los dos afios previos) entonces el
resultado del cociente se altera.

Sea af,=A",/ (A, + AF,,) el ratio entre los items
citables en el afo ¢ y aquellos que aparecen en la
ventana de citacién. Este indicador es una medida
del crecimiento del campo. Téngase en cuenta que
a’,= 0.5 cuando Af,= Af,,= Af,,. Si af,> 0.5, se
produce un crecimiento del campo con respecto al
nimero de items citables. En otro caso, af, < 0.5,
el campo se reduce.

Por ejemplo, si un campo crece anualmente un
5%, entonces A", = 1.05 - AT, AT, ;= 1.05 - Af,,, y
ar,=(1.05% - Af,,) /(2.05 - Af,,) = 1.052/2.05 = 0.538.
De forma similar, si un campo crece anualmente
un 10%, entonces af,= 1.1/ 2.1 = 0.576. Otros
ratios son: af,= 0.654 (20%), a’,= 0.9 (50%) y
a’,= 1.333(100%).

- Numero de referencias promedio: Sea Rf, el
total de referencias en las revistas del campo
F en el afio t. Entonces, r",=RF, / A", es el
numero de referencias promedio en los items
citables del campo F en el afio t.

- Proporcién de referencias JCR: Sea JF, el nu-
mero total de referencias (en los items del
campo F'en el afio t) a revistas JCR, quedan-
do excluidos los documentos de trabajo, las
actas de congresos, los libros y las revistas
no indexadas en el JCR. La proporcién de re-
ferencias JCR viene dada por p’, = J¥,/RF,. Por
ejemplo, si pf; = 0.5, la mitad de las referen-
cias son item JCR.

- Proporcion de referencias JCR en la ventana
de citacién: Sea NCiting’, el total de referen-
cias JCR en la ventana de citacién en el cam-
po F. La proporcién de referencias JCR en
el afio f en la ventana de citacion se expre-
sa como wf, = NCiting*,/ Jt,. Por ejemplo, si
wf, = 0.25, una cuarta parte de las referencias
JCR pertenecen a la ventana de citacion.

- Proporcion entre items citados y citantes en la
ventana de citacion: Si i€F, la mayoria de las ci-
tas a la revista i proceden de revistas del campo
F, aunque algunas otras provienen de revistas
de otros campos. Sea b, = NCited®,/ NCiting,
la proporcidn entre items citados y citantes en
la ventana de citacién. Si b, > 1, las citas re-
cibidas por el campo F son mayores que las
producidas en ese campo (en la ventana de
citaciéon). En otro caso, b', < 1, las citas re-
cibidas en el campo F' son menores que las
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producidas en ese campo. De esta manera, el
indicador b", es una medida del intercambio de
citas entre campos. Por ejemplo, si b", = 1.1,
el campo F recibe un 10% mas de citas de las
que produce.

2.4 Descomposicion del impacto agregado en
componentes

El Factor de Impacto Agregado del campo F' se
puede descomponer de la siguiente manera:

FI4" =af -r”

7

. })fF ) 1’VfF ) brF' (3)

La demostracion es directa teniendo en cuenta
que NCited", puede expresarse como

R' J! NCiting! NCited!
A\cned,":lf'—w—.—»wmgfﬁ,:

TR B R S )

3 i

De esta manera, de las expresiones (2) y (4), se
obtiene

(F F _F _F F
A - ptow’ b
FL—JjF= —JT fF}f Ff i1 =aIF'];F‘}]7F'“JfF'bIF.
AL+ AT,

3. APLICACION EMPIRICA

3.1 Materiales y Métodos

Los datos bibliométricos utilizados en la aplica-
ciébn empirica se han obtenido de la versién onli-
ne del Journal Citation Reports (JCR) durante la
primera semana de Octubre de 2011. La base de
datos JCR (proporcionada por Thomson Reuters,
Philadelphia, USA) estd disponible en la direccién
web www.webofknowledge.com.

Thomson Reuters asigna cada revista JCR a una
0 mas categorias de acuerdo a sus revistas citantes
y citadas (Pudovkin y Garfield, 2002). La edicién
de Ciencias 2010 contiene 8073 revistas clasifica-
das en 174 categorias, y la edicién de Ciencias So-
ciales 2010 contiene 2731 revistas clasificadas en
56 categorias.

Aunque la mayoria de las revistas JCR estan in-
cluidas Unicamente en una edicion, existen algunas
incluidas en ambas. Este es el caso, por ejemplo,
de nueve revistas incluidas en la categoria ‘Ma-
nagement’ de Ciencias Sociales y en la categoria
‘Operations Research and Management Science’ de
Ciencias.

En este trabajo se consideran tres niveles de
agregacién de datos. El primer nivel se correspon-
de con las 230 categorias de revistas JCR. El se-
gundo nivel de agregacion corresponde a los 22
campos cientificos y el tercer nivel a las 4 areas
cientificas considerados en las bases de datos de
Thomson Reuters.

3.2 Resultados y discusion

- Factor de Impacto Agregado de las cate-
gorias de revistas JCR

El Anexo I y la Figura 1 muestran el impacto
agregado de las categorias de revistas JCR. El im-
pacto agregado en Ciencias, 2.920, es un 58% ma-
yor que en Ciencias Sociales, 1.848. Esto se debe
a que, a pesar de que en promedio existe un 30%
mas de referencias en los articulos de Ciencias So-
ciales, una parte importante de éstas son items no
incluidos en el JCR. En concreto, un 40% de las re-
ferencias en Ciencias Sociales son libros y revistas
no indexadas en el JCR, mientras que en Ciencias
este porcentaje es solo del 20%.

El impacto varia considerablemente entre edicio-
nes. El rango de variacién en Ciencias oscila entre
0.207 y 9.707. Las categorias con mayor impacto
estan relacionadas con biomedicina, mientras que
los menores impactos se obtienen en ingenieria y
matematicas. Con respecto a Ciencias Sociales,
el rango de variacién oscila entre 0.479 y 3.215.
Las categorias con mayor impacto corresponden a
psicologia y algunas especialidades de economia
como gestidn y politica sanitaria, mientras que los
menores impactos se obtienen en categorias rela-
cionadas con historia. La varianza del impacto es
grande dentro de cada edicidén, en algunos casos
incluso entre revistas de categorias relativamente
proximas. Asi, por ejemplo, el impacto de ‘Mathe-
matical & Computational Biology’ es casi cuatro ve-
ces mayor que el de ‘Mathematics’.

- Componentes de las categorias de revistas
JCR

El Anexo I muestra ademas las componentes de
las categorias de revistas JCR. Existen diferencias
significativas entre las categorias, especialmente
entre categorias que pertenecen a ediciones dife-
rentes.

El ratio de crecimiento es 0.55 (7%) en Ciencias
y 0.62 (16%) en Ciencias Sociales. Por tanto, la
ediciéon de Ciencias Sociales crecié en el periodo
2008-2010 por encima del doble de la de Ciencias.
Esto se debe a la importante incorporacién en los
ultimos afios de revistas en algunas categorias de
Ciencias Sociales.

El nimero de referencias promedio es 37.18 en
Ciencias y 48.28 en Ciencias Sociales. Por lo tanto,
una revista de una categoria de Ciencias Sociales
tiene, en promedio, un 30% mas de referencias
que una revista de Ciencias. Sin embargo, la va-
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Figura 1. Factor de Impacto Agregado de las categorias de revistas JCR (en orden decreciente)
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rianza dentro de las ediciones es grande. El rango
de variacién oscila entre 13.94 y 75.66. En gene-
ral, los mayores listados de referencias correspon-
den a historia, y los mas cortos a ingenieria y ma-
tematicas.

La proporcion de referencias JCR es 0.80 en Cien-
cias y 0.60 en Ciencias Sociales. Por lo tanto, una
revista de una categoria de Ciencias Sociales tiene
en promedio un 20% mas de referencias que no
figuran en el JCR. No obstante, la varianza dentro
de las ediciones es grande. El rango de variacién en
Ciencias oscila entre 0.39 y 0.94. En general, las
mayores proporciones se obtienen en fisica, biolo-
gia y quimica, mientras que las menores corres-
ponden a ingenieria y ciencias de la computacion.
En Ciencias Sociales el rango de variacidon oscila
entre 0.30 y 0.87. Por lo general, las mayores pro-
porciones corresponden a psicologia y las menores
a historia.

La proporcion de referencias JCR a la ventana
de citacion es 0.18 en Ciencias y 0.20 en Ciencias
Sociales. Por tanto, una de cada cinco referencias
JCR esta, en promedio, en la ventana de citacion.
El rango de variacion oscila entre 0.10 y 0.45. Cu-
riosamente, algunas de las categorias con menores
proporciones de referencias a items JCR tienen las
mayores proporciones en la ventana de citacion.
Este hecho se explica porque en dichas categorias,
por ejemplo las relacionadas con historia, las refe-
rencias mas antiguas son libros y las mas recientes
son articulos. En areas como matematicas, soélo
una de cada ocho referencias JCR corresponde a
los dos afios previos, en comparacion con historia
donde esta proporcion es una de cada tres.

En general, los mayores ratios entre items cita-
dos y citantes se obtienen en biomedicina, y los
mas bajos en historia y derecho. Sin embargo, se
aprecia el caso excepcional de la categoria ‘Multi-
disciplinary Sciences’, donde mas de la mitad de
las citas provienen de otras categorias. En Ciencias
Sociales, aquellas categorias que mas citan items
JCR (mas préximas a categorias de Ciencias) reci-

ben mas citas de otras categorias, algunas de ellas
de Ciencias.

Como puede observarse en la Tabla I, no existe
correlacion entre las componentes del impacto, por
lo que éstas son independientes. Sélo existe co-
rrelacion en Ciencias Sociales entre la proporcion
de referencias JCR vy el ratio entre items citados y
citantes. Asi, las categorias que citan mas items
JCR (estan mas préximas a categorias de Ciencias)
reciben mas citas.

En la Tabla I se muestran también los autovalo-
res del Analisis de Componentes Principales (ACP).
Esta descomposiciéon en autovalores de la matriz
de correlacion permite identificar las causas de la
variabilidad del conjunto de datos y ordenar di-
chos factores por importancia. El analisis muestra
que las tres componentes principales que expli-
can una mayor parte de la varianza en Ciencias
son: la proporcion de referencias JCR (36.55%),
la proporcién de referencias JCR a la ventana de
citacion (20.93%) y el ratio de crecimiento del
campo (20.60%). Estas tres componentes explican
conjuntamente el 78.08% de la varianza total. Por
otro lado, en Ciencias Sociales son dos las com-
ponentes principales que explican la mayor parte
de la varianza: la proporcién de referencias JCR
a la ventana de citacién (57.79%) vy el ratio entre
items citados y citantes (23.50%). Estas dos com-
ponentes, de forma conjunta, explican el 81.29 %
de la varianza total. Las componentes principales
difieren entre ediciones. Esto es debido a que las
Ciencias Sociales incluyen disciplinas tan heterogé-
neas en sus habitos de publicacion y citacion como
economia, psicologia e historia, por ejemplo.

- Analisis Cluster de las categorias JCR

La Tabla II muestra un Andlisis Cluster de las ca-
tegorias JCR segun las componentes del impacto
agregado. Se han considerado dos niveles de agru-
pamiento. El primer nivel lo configuran las cate-
gorias mas cercanas en los habitos de publicacién
y citacion. El segundo nivel lo componen aquellas
categorias que estan relativamente préximas. A
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pesar de que algunos clusters contienen exclusi-
vamente categorias de la misma edicidon (grupos
4 y 8), en la mayoria de los casos hay categorias

Tabla I. Correlaciones y Analisis de Componentes Principales (ACP)

de ambas ediciones. El 4% no pertenece a ningun
cluster; éste es el caso de ‘Biology’, ‘Multidiscipli-
nary Sciences’ y ‘History".

Ciencias Ciencias Sociales
ar rr pr w/ b a rr bf
ar 1 0.02 0.03 0.08 -0.11 1 0.29 0.25 -0.56
rf 1 0.40 -0.21 0.14 1 -0.11 -0.29
ps 1 -0.20 0.55 -0.71 0.88
wrf 1 -0.03 -0.68
bs 1 1
ACP 20.60% 7.31% 36.55% 20.93% 14.60% 11.73% 2.20% 57.79% 23.50%

Tabla II. Analisis Cluster de las categorias de revistas JCR

- No - - - . -
Nivel  Cluster Categorias Ciencias Ciencias Sociales
2,5, 32, 33, 34, 36, 38, 45, 50, 61, 77, 85, 86, 94, 103, 9, 13, 19, 30, 42, 45,
1 1 29 (12.61%) 105, 119, 164, 168, 169, 173 48, 54
1,5,6,8,10, 11, 14,
2 19 (8.26%) 79 15, 16, 21, 24, 28,
46, 49, 51, 52, 55, 56
3 3 (1.30%) 101 25, 47
12,17, 26, 27, 31,
4 7 (3.04%) - 32 44
3, 7,10, 14, 15, 18, 19, 20, 22, 23, 25, 26, 27, 28, 29, 30,
39, 46, 48, 49, 51, 55, 65, 70, 71, 76, 78, 82, 83, 88, 91,
5 63 (27.39%) 93, 96, 104, 106, 108, 109, 110, 115, 116, 120, 123, 131, 18, 33
132, 134, 135, 136, 137, 138, 141, 143, 148, 150, 151,
155, 156, 163, 166, 167, 170, 172
1,4,6,12, 24, 31, 35, 37, 40, 41, 42, 47, 52, 53, 54, 56,
57, 58, 60, 62, 64, 68, 80, 81, 84, 89, 90, 92, 95, 97, 98,
6 59 (25.65%) 99, 100, 102, 112, 114, 118, 121, 124, 125, 126, 128, 129, 4, 40, 50
133, 139, 140, 142, 146, 152, 153, 157, 159, 160, 161,
165, 171
7 34 (14.78%) 8,9, 13, 16, 44, 67, 69, 72, 73, 74, 75, 87, 111, 122, 127, 3, 29, 34, 35, 36, 37,
: 130, 144, 145, 149, 154, 158, 162, 174 38, 39, 41, 43, 53
8 4 (1.74%) 11, 43, 66, 117 -
9 3 (1.30%) 107 22,23
g 9 (3.91%) 17, 21, 59, 63, 113, 147 2,7,20
ag’upadas . I I I I I I ’
2 10 48 (20.87%) Cluster 1y 2
11 10 (4.35%) Cluster 3y 4
12 160 (69.56%) Cluster 5,6, 7y 8
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Se aprecian dos clusters bastante grandes (gru-
pos 5y 6), con mas del 25% de las categorias cada
uno de ellos, que incluyen las ciencias fisicas y de
la vida (matematicas, fisica, quimica, ingenieria y
biomedicina). Los clusters 2 y 4 contienen aquellas
areas de ciencias sociales que usan en menor me-
dida los métodos matematicos (educacidn, sociolo-
gia, lengua y derecho).

Los clusters 1 y 7 incluyen, en general, las cien-
cias de la vida con un componente social mas im-
portante, y aquellas ciencias sociales que usan en
mayor medida métodos matematicos (psicologia,
economia y empresa). Sin embargo, existen impor-
tantes diferencias entre ambos clusters dado que
no se agrupan conjuntamente en el segundo nivel.
Ademas, ‘Economics’ esta en el grupo 1 mientras
que ‘Business’ y ‘Management’ estan en el grupo
7, lo que pone de manifiesto la heterogeneidad de
este campo (obsérvese también que ‘Business, Fi-
nance’ estd en el grupo 6. Téngase en cuenta que
S119 y SS30 ‘Nursing’ estén en el mismo cluster
y no hay diferencias significativas entre ellas que
justifiquen la existencia de dos categorias similares

en ambas ediciones. Algo similar ocurre con S79 y
SS21 ‘History & Philosophy of Science’.

Por ultimo, las diferencias entre categorias den-
tro de la misma edicién son, en algunos casos, ma-
yores que las que existen entre algunas categorias
de diferentes ediciones. Por ejemplo, ‘Gerontology’
y ‘Psychiatry’ estan proximas a Ciencias, mientras
que S79 ‘History & Philosophy of Science’ esta
proxima a Ciencias Sociales.

- Agregacion de datos en campos y dreas

La Tabla III muestra el impacto agregado y las
componentes para los campos y areas cientificas
de las bases de datos de Thomson Reuters. El ta-
mafo de los campos es muy heterogéneo. Mientras
que algunos estan constituidos por una Unica cate-
goria, otros incluyen mas de 50. Los mayores im-
pactos corresponden a ‘Multidisciplinary’ (9.747),
‘Molecular Biology & Genetics’ (5.083) y ‘Space
Science’ (4.621). Los menores impactos se alcan-
zan en ‘Mathematics’ (1.345), ‘Computer Science’
(1.529) y ‘Economics & Business’ (1.642).

Tabla III. Factor de Impacto Agregado y componentes para los campos cientificos y areas de las bases

de datos de Thomson Reuters

Componentes del FIA

Cédigo Campo Area Cat eg; s arf rFf P w,S” bf FIAS
Cc1 Agricultural Sciences LS&B 6 0.58 35.93 0.80 0.16 0.80 2.142
c2 Biology & Biochemistry LS&B 12 0.56 45.86 0.90 0.18 0.92 3.859
C3 Clinical Medicine LS&B 50 0.56 38.84 0.87 0.19 0.92 3.330
Cc4 Computer Science T 9 0.54 30.22 0.63 0.21 0.72 1.529
C5 Chemistry PS 15 0.55 37.20 0.90 0.19 0.87 3.061
Cc6 Economics & Business SS 8 0.62 45.82 0.66 0.15 0.59 1.642
Cc7 Engineering T 39 0.55 27.74 0.77 0.19 0.84 1.931
Cc8 Environment/Ecology LS&B 8 0.54 4455 0.76 0.19 0.75 2.569
(6] Geosciences PS 13 0.55 42.96 0.79 0.15 0.77 2.232
C10 Immunology LS&B 2 0.52 42.66 0.90 0.22 1.01 4.342
C11 Materials Science T 11 0.55 30.80 0.88 0.20 0.91 2.714
C12 Mathematics PS 6 0.55 25.75 0.77 0.15 0.82 1.345
C13 Microbiology LS&B 5 0.56 43.25 0.90 0.19 0.91 3.638
C14 Molecular Biology & Genetics LS&B 5 0.53 51.64 092 0.19 1.06 5.083
C15 Multidisciplinary - 1 0.58 36.81 0.84 0.21 2.55 9.747
C16 Neuroscience & Behavior LS&B 5 0.54 49.19 0.90 0.16 0.95 3.653
C17 Pharmacology & Toxicology LS&B 3 0.55 46.16 0.87 0.20 0.69 3.013
C18 Physics PS 11 0.52 30.21 0.90 0.19 0.97 2.617
C19 Plant & Animal Science LS&B 15 0.54 43.27 0.81 0.14 0.75 1.980
Cc20 Psychiatry/Psychology SS 17 0.55 50.28 0.79 0.15 0.83 2.663
c21 Social Sciences, general SS 51 0.63 44.33 0.61 0.21 0.49 1.736
C22 Space Science PS 1 0.47 56.59 0.78 0.24 0.92 4.621
Area N° Campos

LS&B Life Sciences & Biomedicine 10 0.55 42.80 0.87 0.18 0.90 3.391
PS Physical Sciences 5 0.54 34.97 0.87 0.18 0.88 2.667
T Technology 3 0.55 28.66 0.78 0.20 0.85 2.058
SS Social Sciences 3 0.60 46.15 0.67 0.18 0.60 2.001
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Los campos de mayor crecimiento son ‘Social
Sciences, general’ (0.63) y ‘Economics & Business’
(0.62). El Unico que reduce su tamafio, con un ra-
tio por debajo de 0.5, es ‘Space Science’ (0.47).
Las mayores referencias promedio se producen
en ‘Space Science’ (56.59) y ‘Molecular Biology &
Genetics’ (51.64). Los menores promedios se ob-
tienen en ‘Mathematics’ (25.75) y ‘Engineering’
(27.74). La mayor proporcién de referencias JCR
se alcanza en ‘Molecular Biology & Genetics’ (0.92)
y las menores en ‘Social Sciences, general’ (0.61),
‘Computer Science’ (0.63) y ‘Economics & Busi-
ness’ (0.66). La mayor proporcién de items JCR a
la ventana de citacion se alcanza en ‘Space Scien-
ce’ (0.24) y la menor en ‘Plant & Animal Science’
(0.14). Los mayores ratios entre items citados y
citantes se obtienen en ‘Multidisciplinary’ (2.55) y
‘Molecular Biology & Genetics’ (1.06). Los meno-
res ratios corresponden a ‘Social Sciences, general’
(0.49) y ‘Economics & Business’ (0.59).

Un Analisis Cluster ha determinado que ‘Multidis-
ciplinary’ presenta componentes significativamen-
te diferentes al resto, no pudiendo ser agrupado
junto a ninguin otro campo. Los campos ‘Economics
& Business’ y ‘Social Sciences, general’ comparten
un primer cluster mientras que los restantes 19
campos estarian asignados a un segundo cluster.

La Figura 2 muestra las componentes para las
areas cientificas. El area con mayor impacto agre-
gado es 'Life Sciences & Biomedicine’ y la com-
ponente mas determinante sobre este valor es el
numero de referencias promedio. Social Sciences
tiene el menor impacto agregado a pesar de contar
con los mayores crecimientos y referencias prome-
dio. El bajo impacto viene justificado por la peque-
fla proporcion de referencias JCR y el bajo ratio
entre items citados y citantes. Finalmente, ‘Tech-
nology’ tiene el segundo impacto agregado mas
pequefio a pesar de la mayor proporcion de items
JCR a la ventana de citacion.

4. CONCLUSIONES

Los indicadores de impacto de las revistas no son
comparables entre campos cientificos debido a di-
ferencias sistematicas en el habito de publicacion y
citacion. Una descomposicion del factor de impacto
en cinco variables muestra que, para las catego-
rias de revistas JCR, las variables que explican la
mayor parte de la varianza no incluyen el nimero
de referencias promedio. Sin embargo, éste es el
factor que mas frecuentemente se ha empleado en
la literatura para justificar las diferencias entre los
campos cientificos y normalizar los factores de im-
pacto. Por tanto, es necesario considerar algunas
otras fuentes de varianza a la hora de normalizar
los factores de impacto.

De este trabajo se derivan dos tipos de recomen-
daciones. La primera tiene que ver con el empleo
de los indicadores de impacto. Los usuarios de
este tipo de indicadores, entre ellos las agencias
de evaluacion de la actividad cientifica (en Espa-
fia, ANECA, CNEAI y ANEP, entre otras), que los
emplean a la hora de financiar y promocionar a
los investigadores, deberian conocer que su ma-
nejo no es algo trivial y que tendrian que ser apli-
cados por expertos capaces de detectar posibles
sesgos para no penalizar a aquellos investigadores
que trabajan y publican en campos desfavorecidos
por los indicadores de impacto. De esta forma, se
evitarian posibles injusticias a la hora de comparar
la trayectoria investigadora de cientificos que tra-
bajan en campos diferentes.

La segunda de las recomendaciones tiene que
ver con la necesidad de desarrollar nuevos indi-
cadores normalizados que controlen las fuentes
principales de varianza y sean capaces de producir
medias similares entre grupos de revistas de cam-
pos diferentes.

Figura 2. Componentes del Factor de Impacto Agregado de las areas Thomson Reuters
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Anexo I

Factor de Impacto Agregado y componentes para las categorias de revistas JCR (S=Ciencias,
SS=Ciencias Sociales, t=2010, - Dato no disponible)

Factor de

_ . . ftems Componentes del FIA Impacto

Cédigo Categoria de revista JCR citables Agregado
af rFf P wf bf FIAF
S1 ACOUSTICS 3794 0.51 29.14 0.79 0.15 0.90 1.553
S2 AGR ECON & POLICY 471 0.48 38.94 0.59 0.22 0.45 1.088
S3 AGR ENGN 2768 0.65 29.92 0.79 0.20 1.01 3.123
S4 AGR, DAIRY & ANIMAL SCI 6041 0.55 33.81 0.81 0.13 0.75 1.428
S5 AGR, MULTIDISCIP 5859 0.63 32.96 0.73 0.17 0.66 1.673
S6 AGRONOMY 6636 0.62 37.44 0.77 0.14 0.73 1.774
S7 ALLERGY 2136 0.51 44.23 0.87 0.22 0.89 3.844
S8 ANATOMY & MORPHOL 1845 0.61 46.50 0.83 0.13 0.63 1.976
S9 ANDROL 367 0.56 44.78 0.86 0.15 0.76 2.377
S10 ANESTHESIOL 3649 0.52 37.42 0.88 0.21 0.83 2.955
S11 ASTRON & ASTROPHYS 13324 0.47 56.59 0.78 0.24 0.92 4.609
S12 AUTOM & CONTROL SYST 6659 0.58 25.73 0.70 0.20 0.74 1.532
S13 BEHAV SCI 5410 0.51 57.76 0.89 0.15 0.80 3.048
S14 BIOCHEM RES METHODS 14534 0.56 38.37 0.89 0.22 0.92 3.822
S15 BIOCHEM & MOLEC BIOL 50169 0.52 49.62 0.92 0.18 1.02 4.435
S16 BIODIVERS CONSERVAT 2939 0.57 54.15 0.77 0.16 0.71 2.688
S17 BIOL 15511 0.85 48.06 0.88 0.18 0.64 4.114
S18 BIOPHYS 11865 0.51 43.37 0.91 0.19 0.88 3.291
S19 BIOTECH & APPL MICROBIOL 24136 0.57 39.23 0.87 0.19 0.86 3.256
S20 CARDIAC & CARDIO SYST 15925 0.59 37.98 0.92 0.20 1.03 4.277

S21 CELL & TISSUE ENGN 1083 - 75.66 0.92 0.23 1.04 -

S22 CELL BIOL 22652 0.54 55.27 0.93 0.20 1.16 6.453
S23 CHEM, ANALYT 17969 0.52 34.95 0.87 0.22 0.84 2.906
S24 CHEM, APPL 11663 0.52 31.82 0.86 0.17 0.90 2.207
S25 CHEM, INORG & NUCLEAR 12490 0.51 43.13 0.92 0.16 0.74 2.404
S26 CHEM, MED 12244 0.60 42.17 0.88 0.19 0.65 2.795
S27 CHEM, MULTIDISCIP 41982 0.59 40.37 0.91 0.21 1.02 4.586
S28 CHEM, ORGANIC 19916 0.51 41.38 0.93 0.18 0.82 2.853
S29 CHEM, PHYS 44577 0.57 39.72 0.93 0.19 0.92 3.615
S30 CLIN NEUROL 22926 0.56 38.73 0.88 0.17 1.01 3.238
S31 COMP SCI, ARTIF INTEL 8432 0.55 33.83 0.66 0.18 0.88 1.940
S32 COMP SCI, CYBERNET 1087 0.53 38.34 0.58 0.18 0.65 1.395
S33 COMP SCI, HARD & ARCHITEC 3618 0.51 26.30 0.57 0.23 0.68 1.203
S34 COMP SCI, INFORMAT SYST 8206 0.56 32.48 0.58 0.24 0.63 1.583
S35 COMP SCI, INTERDISCIP APPL 9926 0.53 32.46 0.71 0.18 0.74 1.652
S36 COMP SCI, SOFT ENGN 6419 0.53 29.61 0.56 0.24 0.57 1.240
S37 COMP SCI, THEORY & METHODS 5435 0.54 30.26 0.59 0.19 0.78 1.404
S38 CONSTRUCT & BUILD TECH 3871 0.59 24.49 0.60 0.20 0.64 1.121
S39 CRIT CARE MED 4044 0.54 42.06 0.90 0.20 0.97 3.924
S40 CRYSTALLOGRAPHY 10153 0.52 22.79 0.92 0.19 0.80 1.681
S41 DENTISTRY, ORAL SURG & MED 7423 0.55 34.00 0.86 0.14 0.84 1.966
S42 DERMATOL 5959 0.57 33.87 0.86 0.17 0.88 2.525
S43 DEV BIOL 4022 0.50 57.14 0.92 0.17 1.01 4.583
S44 ECOL 14642 0.53 54.00 0.81 0.15 0.88 3.094
S45 EDUC, SCI DISCIP 2514 0.67 28.67 0.67 0.20 0.61 1.529
S46 ELECTROCHEM 10539 0.67 31.88 0.90 0.21 0.87 3.615
S47 EMERGENCY MED 2739 0.66 30.25 0.83 0.17 0.76 2.123
S48 ENDOCRIN & METABOL 14475 0.55 46.80 0.90 0.19 0.99 4.304

10 Rev. Esp. Doc. Cient., 36(4), octubre-diciembre 2013, en012. ISSN-L: 0210-0614. doi: http://dx.doi.org/10.3989/redc.2013.4.1003


http://dx.doi.org/10.3989/redc.2013.4.1003

Habitos de publicacién y citacion segiin campos cientificos: Principales diferencias a partir de las revistas JCR

549 ENERGY & FUELS 14432 0.64 30.33 0.77 0.25 0.77 2.912
S50 ENGN, AEROSPACE 2167 0.43 23.96 0.59 0.18 0.56 0.628
S51 ENGN, BIOMED 9019 0.61 36.42 0.84 0.18 0.85 2.848
S52 ENGN, CHEM 22066 0.56 29.60 0.82 0.18 0.79 1.940
S53 ENGN, CIVIL 10905 0.57 27.06 0.68 0.20 0.78 1.593
S54 ENGN, ELECT & ELECTRON 40177 0.55 21.82 0.72 0.22 0.82 1.541
S55 ENGN, ENVIRONM 9235 0.58 35.44 0.79 0.23 0.85 3.258
S56 ENGN, GEOLOG 1869 0.55 30.52 0.65 0.14 0.73 1.132
S57 ENGN, INDUSTRIAL 3153 0.41 33.60 0.70 0.15 0.99 1.450
S58 ENGN, MANUFACT 3957 0.46 27.29 0.71 0.17 0.89 1.307
S59 ENGN, MARINE 440 0.43 13.94 0.39 0.33 0.28 0.207
S60 ENGN, MECHAN 12185 0.54 24.35 0.71 0.15 0.79 1.127
S61 ENGN, MULTIDISCIP 7951 0.52 25.06 0.67 0.18 0.60 0.928
S62 ENGN, OCEAN 862 0.48 23.59 0.65 0.17 0.77 0.998
S63 ENGN, PETROLEUM 1679 0.60 21.95 0.67 0.14 0.45 0.565
S64 ENTOMOL 5517 0.55 38.68 0.75 0.13 0.67 1.409
S65 ENVIRONM SCI 27302 0.51 41.60 0.76 0.20 0.78 2.507
S66 EVOLUT BIOL 5204 0.53 60.69 0.85 0.16 0.95 4.116
S67 FISHERIES 4326 0.54 44.07 0.79 0.12 0.68 1.579
S68 FOOD SCI & TECH 17456 0.57 34.60 0.82 0.16 0.77 1.942
S69 FORESTRY 3636 0.54 45.07 0.72 0.14 0.65 1.607
S70 GASTROEN & HEPATOL 10459 0.52 40.17 0.91 0.20 1.02 3.801
S71 GENET & HERED 17015 0.53 49.95 0.89 0.20 1.04 4.861
S72 GEOCHEM & GEOPHYS 7692 0.54 49.78 0.85 0.13 0.79 2.358
S73 GEOGRAPHY, PHYS 3562 0.55 59.09 0.76 0.14 0.66 2.323
S74 GEOL 2166 0.51 57.08 0.75 0.11 0.76 1.868
S75 GEOSCI, MULTIDISCIP 18029 0.53 48.47 0.80 0.14 0.80 2.230
S76 GERIATR & GERONTOL 3541 0.56 46.67 0.84 0.19 0.76 3.158
S77 HEALTH CARE SCI & SERV 6140 0.62 35.22 0.70 0.22 0.64 2.154
S78 HEMATOL 10497 0.51 4498 0.92 0.21 1.18 5.310
S79 HIST & PHILOS OF SCI 1309 0.59 48.08 0.44 0.20 0.30 0.754
S80 HORTICULTURE 3014 0.58 34.99 0.79 0.13 0.67 1.429
S81 IMAG SCI & PHOTO TECH 1623 0.60 37.78 0.74 0.17 0.79 2.186
582 IMMUNOL 19733 0.51 45.73 0.92 0.21 1.02 4.585
S83 INFECTIOUS DIS 9401 0.54 36.20 0.87 0.23 0.97 3.879
S84 INSTRUM & INSTRUMENTAT 11310 0.54 23.50 0.77 0.22 0.78 1.675
S85 INTEGRAT & COMPL MED 1599 0.68 38.74 0.74 0.19 0.66 2.402
S86 LIMNOL 1941 0.59 46.86 0.81 0.21 0.44 2.028
S87 MARINE & FRESH BIOL 8935 0.50 49.14 0.81 0.13 0.73 1.870
S88 MAT SCI, BIOMAT 4594 0.63 39.30 0.89 0.18 0.96 3.729
S89 MAT SCI, CERAM 3871 0.45 24.40 0.86 0.15 0.91 1.264
S90 MAT SCI, CHARAC & TEST 1937 0.54 19.84 0.66 0.17 0.77 0.939
S91 MAT SCI, COAT & FILMS 5869 0.51 27.61 0.91 0.17 0.91 1.943
592 MAT SCI, COMPOSITES 2524 0.58 26.58 0.79 0.15 0.88 1.553
S93 MAT SCI, MULTIDISCIP 53582 0.55 32.07 0.89 0.20 0.93 2.949
594 MAT SCI, PAPER & WOOD 1283 0.56 24.59 0.68 0.18 0.54 0.912
S95 MAT SCI, TEXT 1500 0.55 23.01 0.69 0.18 0.77 1.208
596 MATH & COMP BIOL 4779 0.61 37.38 0.83 0.19 0.83 3.038
S97 MATH 20049 0.55 20.49 0.74 0.12 0.80 0.829
S98 MATH, APPL 20998 0.60 23.68 0.75 0.15 0.79 1.247
S99 MATH, INTERDISCIP APPL 6717 0.52 30.90 0.75 0.15 0.83 1.515
5100 MECHAN 14433 0.56 28.83 0.78 0.14 0.86 1.574
S101 MED ETH 623 0.56 35.05 0.57 0.32 0.45 1.581
5102 MED INFORMAT 1989 0.56 31.98 0.68 0.21 0.74 1.893
5103 MED LAB TECH 2894 0.55 34.80 0.84 0.20 0.70 2.208
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S104 MED, GEN & INTERNAL 18557 0.61 38.13 0.80 0.22 1.17 4.754
S105 MED, LEGAL 1325 0.59 34.18 0.70 0.26 0.49 1.787
5106 MED, RES & EXPT 13729 0.61 46.04 0.88 0.20 0.76 3.753
5107 METALL & METALL ENGN 12910 0.52 23.94 0.83 0.18 0.74 1.346
5108 METEOROL & ATMOS SCI 8375 0.55 40.13 0.83 0.17 0.80 2.475
5109 MICROBIOL 17120 0.55 42.59 0.90 0.18 0.99 3.801
S110 MICROSCOPY 990 0.48 34.15 0.80 0.18 0.97 2.293
S111 MINERAL 2112 0.51 45.29 0.82 0.12 0.77 1.790
S112 MIN & MINERAL PROC 1796 0.46 22.67 0.69 0.17 0.85 1.033
S113 MULTIDISCIP SCI 12266 0.58 36.81 0.84 0.21 2.55 9.707
S114 MYCOL 1665 0.58 39.69 0.81 0.15 0.73 2.059
S115 NANOSCI & NANOTECH 20174 0.60 35.80 0.92 0.23 0.96 4.365
S116 NEUROIMAG 2150 0.57 47.16 0.92 0.17 0.99 4.098
S117 NEUROSCI 32131 0.53 55.03 0.92 0.16 0.95 4.082
S118 NUCLEAR SCI & TECH 7879 0.49 19.21 0.75 0.19 0.79 1.025
S119 NURS 5246 0.66 36.50 0.65 0.21 0.41 1.369
5120 NUTRIT & DIETET 8147 0.54 42.05 0.84 0.17 0.94 3.098
S121 OBSTETR & GYNECOL 10330 0.56 33.92 0.86 0.18 0.81 2.397
S122 OCEANOGRAPHY 5066 0.53 47.04 0.81 0.13 0.74 1.943
S123 ONCOL 27906 0.55 41.65 0.91 0.22 1.08 4.941
S124 OPER RES & MANAGE SCI 6757 0.52 31.46 0.72 0.14 0.96 1.557
S125 OPHTHALMOL 7656 0.52 35.06 0.90 0.16 0.91 2.379
S126 OPTICS 21298 0.56 24.26 0.89 0.21 0.87 2.204
5127 ORNITHOL 1070 0.51 47.14 0.77 0.12 0.52 1.182
5128 ORTHOPED 8733 0.57 31.38 0.89 0.13 0.96 2.048
S129 OTORHIN 4962 0.60 2591 0.84 0.15 0.80 1.501
S130 PALEONTOL 2324 0.56 67.05 0.74 0.10 0.65 1.873
S131 PARASITOL 4375 0.58 42.14 0.86 0.19 0.78 3.056
S132 PATHOL 7482 0.57 38.58 0.88 0.19 0.76 2.763
S133 PEDIATR 13723 0.55 31.37 0.84 0.18 0.78 2.005
S134 PERIPH VASCULAR DIS 9581 0.56 40.40 0.92 0.20 1.12 4.612
S135 PHARMACOL & PHARM 31568 0.54 47.69 0.87 0.20 0.69 3.134
S136 PHYS, APPL 41464 0.52 25.40 0.90 0.22 1.06 2.724
S137 PHYS, ATOM, MOLEC & CHEM 15025 0.50 40.57 0.94 0.16 0.76 2.344
S138 PHYS, CONDEN MATTER 26741 0.53 31.50 0.93 0.19 1.03 3.095
S139 PHYS, FLUIDS & PLASM 7769 0.57 30.99 0.89 0.16 0.86 2.151
S140 PHYS, MATH 10028 0.49 30.84 0.85 0.16 0.85 1.726
S141 PHYS, MULTIDISCIP 21612 0.49 30.25 0.88 0.19 1.20 3.046
S142 PHYS, NUCLEAR 5742 0.52 31.99 0.88 0.17 0.74 1.796
5143 PHYS, PARTIC & FIELDS 10183 0.53 40.39 0.90 0.22 0.84 3.503
S144 PHYSIOL 9951 0.51 51.08 0.91 0.15 0.91 3.223
S145 PLANT SCI 17498 0.56 45.81 0.84 0.15 0.86 2.692
5146 POLYMER SCI 15407 0.55 36.67 0.90 0.17 0.82 2.508
5147 PRIMARY HEALTH CARE 1044 - 35.46 0.72 0.26 0.48 -

5148 PSYCHIATRY 12239 0.54 47.13 0.84 0.17 0.97 3.507
5149 PSYCHOL 4979 0.54 51.79 0.82 0.14 0.89 2.741
S150 PUBLIC, ENVIRONM & OCC GEN HEALTH 14726 0.60 35.30 0.74 0.22 0.78 2.666
S151 RADIOL, NUCL MED & MED IMAG 16056 0.56 34.00 0.88 0.19 0.94 2.972
S152 REHABILITAT 3269 0.65 38.16 0.79 0.15 0.70 2.103
S153 REMOTE SENS 2085 0.55 33.12 0.74 0.18 0.79 1.948
S154 REPRODUCTIVE BIOL 4423 0.54 44.88 0.91 0.15 0.88 2.904
S155 RESPIRATORY SYST 6934 0.53 38.69 0.90 0.19 0.98 3.475
S156 RHEUMATOL 4377 0.56 39.81 0.90 0.20 1.02 4.133
S157 ROBOT 1118 0.60 29.23 0.62 0.21 0.81 1.795
S158 SOIL SCI 3650 0.52 44,37 0.80 0.12 0.76 1.721
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S159 SPECTROSCOPY 6364 0.50 32.72 0.86 0.18 0.81 2.065
5160 SPORT SCI 7043 0.58 37.59 0.84 0.14 0.88 2.300
S161 STAT & PROBABIL 7053 0.53 26.86 0.73 0.14 0.88 1.241
5162 SUBSTANCE ABUSE 1482 0.54 49.29 0.83 0.16 0.83 2.959
5163 SURGERY 29620 0.56 28.51 0.89 0.17 0.98 2.272
5164 TELECOM 9016 0.55 21.95 0.63 0.25 0.69 1.331
S165 THERMODYN 6148 0.56 27.94 0.77 0.16 0.82 1.608
5166 TOXICOL 9382 0.54 46.25 0.84 0.17 0.77 2.765
S167 TRANSPLANT 4865 0.51 30.50 0.91 0.20 1.00 2.876
5168 TRANSPORT SCI & TECH 2701 0.60 23.77 0.60 0.24 0.46 0.957
5169 TROP MED 2834 0.64 33.26 0.81 0.21 0.67 2.400
S170 UROL & NEPHROL 9641 0.51 35.21 0.90 0.21 0.89 3.078
S171 VETERINARY SCI 13923 0.53 32.16 0.79 0.14 0.64 1.213
S172 VIROL 6399 0.56 48.09 0.93 0.20 0.83 4.122
S173 WATER RESOURCES 9503 0.55 35.51 0.73 0.19 0.65 1.764
S174 ZOOL 9879 0.53 46.65 0.79 0.12 0.68 1.613
SS1 ANTHROPOL 2756 0.57 58.42 0.57 0.18 0.41 1.381
SS2 AREA STUDIES 1782 0.74 45.71 0.35 0.45 0.12 0.640
SS3 BUSINESS 4514 0.57 61.33 0.71 0.13 0.60 1.845
5S4 BUSINESS, FINANCE 3082 0.60 38.18 0.73 0.15 0.62 1.602
SS5 COMMUNICAT 2087 0.65 47.39 0.53 0.22 0.35 1.271
SS6 CRIMINOL & PENOL 1515 0.67 52.86 0.59 0.17 0.36 1.260
SS7 CULTURAL STUDIES 363 - 41.58 0.32 0.32 0.18 -

SS8 DEMOGRAPHY 786 0.59 4598 0.54 0.19 0.44 1.258
SS9 ECON 14403 0.64 36.42 0.62 0.19 0.53 1.459
SS10 EDUC & EDUC RES 6709 0.69 46.32 0.53 0.20 0.37 1.242
SS11 EDUC, SPECIAL 1089 0.66 48.80 0.69 0.15 0.47 1.574
SS12 ENVIRONM STUDIES 4450 0.65 50.81 0.55 0.28 0.40 2.027
SS13 ERGONOM 1031 0.53 40.77 0.63 0.17 0.64 1.436
SS14 ETHICS 1557 0.55 45.83 0.60 0.21 0.38 1.232
SS15 ETHNIC STUDIES 547 0.81 46.78 0.46 0.22 0.32 1.203
SS16 FAMILY STUDIES 1748 0.63 48.41 0.64 0.16 0.47 1.449
SS17 GEOGRAPHY 2657 0.61 58.80 0.51 0.25 0.36 1.644
SS18 GERONTOL 2042 0.54 44.13 0.74 0.17 0.76 2.335
SS19 HEALTH POLICY & SERV 3663 0.61 37.07 0.66 0.25 0.62 2.271
SS20 HIST 1000 0.78 66.28 0.30 0.32 0.10 0.479
SS21 HIST & PHILOS OF SCI 999 0.60 52,91 0.46 0.19 0.33 0.922
SS22 HIST OF SOCIAL SCI 769 0.71 65.09 0.42 0.13 0.25 0.623
SS23 HOSPITAL, LEIS, SPORT & TOUR 1243 0.97 61.92 0.63 0.14 0.41 2.212
SS24 INDUSTR RELAT & LABOR 642 0.72 42.85 0.53 0.20 0.36 1.208
SS25 INFORMAT SCI & LIBR SCI 2949 0.57 38.89 0.55 0.26 0.45 1.430
SS26 INT RELAT 2536 0.63 48.10 0.46 0.35 0.22 1.078
SS27 LAW 3711 0.59 62.20 0.65 0.28 0.23 1.495
5528 LINGUIST 3276 0.78 55.06 0.57 0.15 0.40 1.471
SS29 MANAGE 5782 0.64 63.55 0.70 0.11 0.72 2.249
SS30 NURS 5141 0.67 36.47 0.65 0.21 0.40 1.367
SS31 PLANN & DEV 2128 0.59 48.33 0.50 0.25 0.35 1.233
SS32 POLIT SCI 5016 0.62 46.49 0.47 0.30 0.26 1.011
SS33 PSYCHIATRY 7840 0.56 47.75 0.80 0.17 0.89 3.215
SS34 PSYCHOL, APPL 2450 0.53 57.51 0.72 0.11 0.73 1.812
SS35 PSYCHOL, BIOL 1171 0.53 57.76 0.87 0.13 0.77 2.682
SS36 PSYCHOL, CLIN 5517 0.55 49.03 0.77 0.15 0.80 2.459
SS37 PSYCHOL, DEV 3675 0.55 53.26 0.77 0.13 0.86 2.572
SS38 PSYCHOL, EDUC 1669 0.58 52.17 0.68 0.13 0.63 1.637
SS39 PSYCHOL, EXPT 5629 0.56 51.19 0.83 0.13 0.86 2.590
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SS40 PSYCHOL, MATH 550 0.49 33.51 0.74 0.13 1.16 1.840
SS41 PSYCHOL, MULTIDISCIP 5755 0.58 49.04 0.70 0.15 0.71 2.098
SS42 PSYCHOL, PSYCHOANAL 396 0.47 44.84 0.63 0.16 0.55 1.147
SS43 PSYCHOL, SOCIAL 3116 0.56 49.99 0.74 0.12 0.72 1.835
SS44 PUBLIC ADM 1420 0.64 50.31 0.49 0.26 0.29 1.199
SS45 PUBLIC, ENVIRONM & OCC GEN HEALTH 9094 0.66 39.61 0.67 0.21 0.60 2.177
SS46 REHABILITAT 2733 0.64 45.35 0.70 0.15 0.53 1.632
SS47 SOCIAL ISSUES 1353 0.55 37.14 0.49 0.28 0.37 1.043
SS48 SOCIAL SCI, BIOMED 2173 0.55 42.65 0.66 0.21 0.62 2.002
5549 SOCIAL SCI, INTERDISCIP 3611 0.63 43.20 0.52 0.20 0.42 1.227
SS50 SOCIAL SCI, MATH METH 1904 0.57 33.54 0.68 0.13 0.82 1.392
SS51 SOCIAL WORK 1652 0.68 49.40 0.56 0.19 0.33 1.201
SS52 SOCIOL 4138 0.60 53.82 0.47 0.21 0.35 1.111
SS53 SUBSTANCE ABUSE 1819 0.62 45.79 0.74 0.17 0.63 2.261
SS54 TRANSPORT 1232 0.68 36.42 0.59 0.21 0.59 1.874
SS55 URBAN STUDIES 1427 0.58 50.19 0.52 0.20 0.40 1.211
SS56 WOMEN'S STUDIES 1397 0.61 46.66 0.55 0.18 0.36 1.048
Promedio Ciencias 9976 0.55 37.18 0.80 0.18 0.82

Desviacion tipica Ciencias 0.05 10.01 0.10 0.04 0.21

Promedio Ciencias Sociales 2923 0.62 48.28 0.60 0.20 0.50

Desviacion tipica Ciencias Sociales 0.09 8.09 0.13 0.07 0.22
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Resumen: En este trabajo se analiza la contribucidn de las distintas universidades espafiolas al panel de expertos del
programa ACADEMIA de ANECA. Este programa consiste en la acreditacion para los cuerpos de profesorado docente
universitario. En el trabajo se estudia la distribucion de expertos por universidades y la relacién entre esta variable y el
numero de profesores funcionarios que presta sus servicios en ellas y el de tramos de investigacion (sexenios) obtenidos
por la universidad. Los resultados sugieren que unas cuantas universidades aportan una gran cantidad de expertos al
programa ACADEMIA. Ademads, existe una correlacién positiva entre el nUmero de expertos y el nUmero de sexenios
o numero de profesores funcionarios de cada universidad. Estos resultados sugieren que el universo de evaluadores
es representativo de la realidad existente en la universidad espafola y no existe sesgo significativo en el sistema de
selecciéon de expertos.

Palabras clave: Universidades; programa ACADEMIA; ANECA.

Contribution of Spanish universities to the experts panel of ANECA’'s ACADEMIA program

Abstract: This work analyses the contribution of different Spanish universities to the experts panel of ANECA’'s ACADEMIA
program. This program consists of the initial evaluation of university teaching staff. The study looked at the distribution
of experts by university and the relationship between the number of permanent teaching staff and the six year research
periods obtained by the university. Results suggest that a relatively few universities supply a great number of experts to
the ACADEMIA program. In addition, a positive correlation exists between the number of experts and the number of six
year research periods or number of permanent teaching staff. These results suggest that the pool of evaluators reflects
the reality of Spanish universities. No significant bias seems to exist in the appointment of experts.
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Juan Miguel Campanario

INTRODUCCION Y OBJETIVOS

La acreditacion nacional para el acceso a los
cuerpos docentes universitarios en Espafa esta
regulada por el Real Decreto 1312/2007, de 5 de
octubre (BOE numero 240 de 6 de octubre). Este
Real Decreto determina la existencia de cinco co-
misiones, correspondientes a las ramas de Artes
y Humanidades, Ciencias, Ciencias de la Salud,
Ciencias Sociales y Juridicas e Ingenieria y Arqui-
tectura. El articulo 15.2 del decreto establece que
las comisiones remitiran la documentacion apor-
tada por los solicitantes al menos a dos expertos
del ambito cientifico y académico correspondiente
para su evaluacion. La Agencia Nacional de Evalua-
cién de la Calidad y Acreditacién (ANECA) se en-
carga de desarrollar el programa ACADEMIA para
la acreditacién nacional.

El panel de expertos se elabord durante los pri-
meros meses de 2008, tras una convocatoria publi-
ca realizada en octubre de 2007. Posteriormente,
el panel fue ampliado hasta unos 1300 expertos
para reforzar algunas areas de conocimiento en
las que se presentaron mas solicitudes [ANECA,
2009]. Uno de los requisitos fundamentales para
formar parte del panel de expertos de ANECA con-
siste en estar en posesién de dos tramos de in-
vestigacién (sexenios) en el caso de los profesores
titulares de universidad o tres en el caso de los
catedraticos de universidad.

La institucion de los tramos de investigacién pa-
rece haber tenido un efecto muy positivo en la pro-
ductividad cientifica de los investigadores espafnoles
[Jiménez-Contreras y otros, 2003]. Este comple-
mento econdmico se utiliza como base en algunos
estudios de productividad [por ejemplo, Buela-Ca-
sal y otros 2012; De Filippo y otros, 2012]. El tramo
de investigacion es un complemento que, aunque
ha sufrido algunos cambios desde su implantacion,
ha perdurado y sobrevivido a diferentes gobiernos y
tiene, en general, un reconocimiento positivo.

A pesar de los debates que provoca la mera exis-
tencia de ANECA vy las opiniones de todo tipo a que
da lugar su actuacion, no parece que se haya reali-
zado mucha investigacion sobre el proceso de acre-
ditacion nacional. Sierra y otros (2009) realizaron
una encuesta por correo electrénico a 1294 profeso-
res titulares y catedraticos sobre la importancia que
ambos colectivos otorgaban a los indicadores de
evaluacion. Los resultados sugieren que tanto unos
como otros tenian opiniones similares ya que los in-
dicadores mas valorados eran los que se referian a
la investigacidén. La misma poblacién de profesores
contesté a preguntas relativas a los criterios para
acreditacion de profesores titulares y PTU en las dis-
tintas ramas. A diferencia de la opinidn sobre los pe-
sos de cada criterio, los encuestados mostraron una
gran variabilidad a la hora de enjuiciar los estanda-
res (nimero minimo) que se deberian reunir en los
distintos indicadores para conseguir la acreditacion.
Sin embargo, existian grandes diferencias entre los
distintos campos de conocimiento [Buela-Casal y
Sierra, 2007]. Por Ultimo, un trabajo reciente revisa
la evolucidén en el sistema de acreditaciéon nacional
desde la version inicial hasta la version de los prin-

cipios y orientaciones 2.0 [Ortiz-de-Urbina-Criado y
Mora-Valentin, 2013].

Parece deseable estudiar otros aspectos sobre un
tema que tiene tanta influencia en las vidas perso-
nales y académicas del profesorado universitario.
De acuerdo con lo anterior, los objetivos de este
trabajo son analizar la contribucién de las distintas
universidades espafiolas al panel de expertos del
programa ACADEMIA de ANECA; indagar la posible
existencia de una ley tipo Bradford que relacione el
total de expertos con las instituciones que los apor-
tany, por ultimo, analizar la asociacion entre el nu-
mero de expertos por universidades, el nUmero de
profesores funcionarios de las mismas y el nUmero
de sexenios conseguidos por los profesores.

METODO

La relacion de expertos de ANECA se obtuvo de
la pagina web corporativa (www.aneca.es) en octu-
bre de 2012. Se unificaron las denominaciones de
algunos centros y se corrigieron varios problemas
menores (por ejemplo, algunas asignaciones ambi-
guas). Se obtuvo asi una relacién en la que cada
experto estaba asociado a un centro. El tratamiento
estadistico se llevé a cabo sobre esta relacion.

La relacién de sexenios obtenidos en cada univer-
sidad espafiola se obtuvo de los datos complemen-
tarios de un informe de la Comision Nacional Evalua-
dora de la Actividad Investigadora [Agrait y Poves,
2009]. Estos datos en formato Excel constituyen,
hasta la fecha, la fuente de informacion publica mas
completa sobre los sexenios concedidos en Espafa
desde la implantacion de este sistema de incenti-
vos. Los datos relativos a profesores funcionarios
se obtuvieron del Ministerio de Educacion Cultura
y Deportes (http://www.mecd.gob.es/educacion/
universidades/estadisticas-informes/estadisticas/
personal-universitario.html). Estos datos se refieren
al curso 2009-10. Aunque el informe citado ante-
riormente [Agrait y Poves, 2009] permite estimar el
numero de profesores funcionarios, creemos que es
mas interesante utilizar datos del propio Ministerio.

En el trabajo se aplican técnicas estadisticas re-
lativamente sencillas (estadistica descriptiva) y se
han calculado algunos coeficientes de regresion.
Algunos expertos estan afiliados a instituciones
que nos son universidades. Excepto el Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC), su
presencia es marginal.

RESULTADOS Y DISCUSION

a) Estadistica descriptiva

La tabla I muestra la contribucién al programa
ACADEMIA de expertos de las distintas institucio-
nes por ramas. Se sigue una distribucién decre-
ciente en la cual las primeras instituciones tienen
mucho mas peso que las ultimas. En todos los ca-
sos, las diez primeras instituciones aportan un por-
centaje del total de expertos entre casi el 57% y
casi el 64%, dependiendo de la rama.
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Tabla I. Contribucidon de las distintas instituciones al panel de expertos del programa ACADEMIA de ANECA
en las distintas ramas

Ciencias Sociales y

Artes y Humanidades Ciencias Ingenieria y Arquitectura Salud

Juridicas

Institucion oy % Institucion o % Institucion W %  Institucion oy %  Institucion o %

Exp Exp. Exp. Exp Exp.
COMPLUTENSE 51 135 CONPLUTENSE 48 10,9 CONPLUTENSE s 410 POI';,IT\EFC{%CA 53 153 COVPLUTENSE 49 454
BARCELONA 23 6.1  GRANADA 34 7.7 PAISVASCO 31 7.7 P%ﬁf&”&g’* 38 11.0 BARCELONA 24 7.5
VALENCIA 23 6.1 BARCELONA 30 6.8 QE;?SL%'\,"\"X 23 57 Pc\’,';fLTEE',\‘f'C\‘IIEA 25 7.2 VALENCIA 22 6.9
Qk’ggg‘l_%hm 20 5.3  VALENCIA 30 6.8  VALENCIA 23 5.7 Cgifééll 20 5.8 GRANADA 18 56
MURCIA 20 5.3 SEVILLA 23 52 ORI o1 5y COPPLUTENSE 47 49 Murcia 18 5.6
GRANADA 18 4.8 ALI\’,ITA?DNR?E"A 20 4.5 BARCELONA 20 5.0 GRANADA 16 4.6 PAISVASCO 16 5.0
SALAMANCA 18 4.8 MURCIA 19 43  GRANADA 18 4.5  OVIEDO 14 4.0 AL&&%NR?SA 15 4.7
SEVILLA 18 4.8 csic 17 3.8 UNED 17 42 PAfSVASCO 13 3.7 QXJSSL%","@ 14 44
GO e 2 MAG 1 se NS 1 <o sweon 5 3 SMEE B
COMRTECO 13 3.4 oASTACO 14 30 SEVILLA 16 4.0  SEVILLA 12 3.5 CANTABRIA 12 3.8
58.2 56.8 57.1 63.7 63.0
ZARAGOZA 13 3.4 SALAMANCA 13 2.9  ZARAGOZA 13 3.2 CANTABRIA 11 3.2 CORDOBA 12 3.8
UNED 12 3.2 OVIEDO 12 27 MALAGA 12 3.0 VALLADOLID 8 2.3 SALAMANCA 12 3.8
ALICANTE 11 2.9  ZARAGOZA 12 2.7 POMPEUFABRA 12 3.0 QX;?QL%%Q 8 23  SEVILA 11 3.4
VALLADOLID 10 2.6 PAfSVASCO 12 2.7 OVIEDO 11 27 RECIAN 5 14 LEON 9 2.8
PAISVASCO 10 2.6 o LES 9 20 AUCANTE 10 25 eMPE s 14 zaracoza 8 25
CASTLLA A g 51 wiaga 9 20  MURCIA 10 25 SANTIAGO o, HE”%‘T‘Z\‘;NEEDLEZ s 25
OVIEDO 8 21 CORDOBA 7 1.6 ACORUNA 9 2.2 SALAMANCA 5 1.4  ALCALA 7 22
POMPEU FABRA 8 2.1 EXTREMADURA 7 1.6 oniDAGO 22 MALAGA 5 1.4 VALLADOLID 6 1.9
LEON 7 19 IAEN 7 16 ALCALA 8 20 ASILUEM 5 14 EXTREMADURA 5 1.6
oSl 6 16 vALLADOLID 7 1.6 VALLADOLID 8 2.0 ROVIRRT 4 g5 IAEN 4 13
ALCALA 6 16 Pc\’,'ﬂs,&c”lf’* 716 aermion 8 20 UNED 4 12 MALAGA 4 13
P(\)/IAIEES(’:\IIIACA 6 16 CASTLLAMA 6 14 ,525*—&% 6 1.5 LLEIDA 4 12 csic 309
EXTREMADURA 5 1.3 ROVEAT 6 14 canmBriA 5 12 SIS 4 gp CGAMRLEA 3 09
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csic 4 11 ACORURA 5 1.1 LEON 5 12 CORDOBA 4 1.2 LALAGUNA 3 0.9
) LAS PALMAS
CANTABRIA 4 1.1 ALCALA 5 11 SALAMANCA 5 1.2 BARCELONA 4 1.2 pho AL 0.9
] MIGUEL
MALAGA 4 11 CANTABRIA 5 1.1 csic 3 07 HERNANDEZ 3 0.9 NAVARRA 3 0.9
ELCHE
. CASTILLA- LA
CADIZ 3 08 LALAGUNA 5 1.1 TANCHA 3 07 VIGO 3 09  OVIEDO 3 09
CORDOBA 3 08 LEON 5 11 GIRONA 3 07  MURCIA 3 09 ROVIRAT 5 44
VIRGILI
, LES ILLES
LLEIDA 3 08 VIGO 5 11 JAEN 307 lALAGUNA 3 09 E5 TS 2 06
POLITECNICA LES ILLES REY JUAN
VIGO 3 08 MADRID 5 11 N 3 07  GIRONA 3 09 REDIOA 2 06
JAUME T HOSPITAL
creliel, 3 08 BURGOS 4 09 VIGO 3 0.7 EXTREMADURA 3 0.9 UNIVCENTRAL 1 0.3
ASTURIAS
ROVIRA 1 ] ] MINISTERIO
VIR 3 08 CADIZ 4 09 PABLOOLAVIDE 3 0.7  ALMERIA 3 09 SANDADY 1 0.3
CONSUMO, ISCIII
BURGOS 2 05 HUELVA 4 09  REYJUAN 3 07 ACORUNA 3 0.9 ALICANTE 1 0.3
CARLOS
PUBLICA : .
LALAGUNA 2 05 PEBECA 4 09  CORDOBA 2 05 csIc 3 09 CADIZ 1 03
LES ILLES PUBLICA
o e 2 05  ALICANTE 307 talAGUNA 2 05 fROBHCA 0.6 LLEIDA 1 03
: POLITECNICA
NAVARRA 2 05  ALMERIA 3 07  NAVARRA 2 o5 FOITECNCA 2 0.6 POMPEUFABRA 1 0.3
JAUME T PRIVADA
PABLOOLAVIDE 2 05 aedMEL 3 07 BURGOS 1 02 VAENCIA 2 06 VDA 1 03
PUBLICA LAS PALMAS 0
AR 205 ganaama 2 05 CADIZ 1 02  NAVARRA 2 06
- MIGUEL
A CORURA 1 03 HERNANDEZ 2 0.5  LARIOJA 1 02 ALICANTE 2 06
ELCHE
LAS PALMAS AUTONOMA
GIRONA 1 03 UNED 205 o aama 1 02 AUTOROM 2 06
POLITECNICA SAN PABLO-
LA RIOJA 1 o3 POUTECAIC 2 05 LLEIDA 102 ey 1 03
MIGUEL .
HERNANDEZ 1 0.3 CSICSEVILLA 1 0.2 FOLITECNICA —  , LEON 1 03
CARTAGENA
ELCHE
POLITECNICA AUTONOMA POLITECNICA LAS PALMAS
MADRID 103 wapripcsic ' 92 caTALURA 1 02 Grancanaria 10 03
REY JUAN CARLOS III POLITECNICA .
CARLOS r 03 MADRID 102 MADRID 102 CADIZ 103
POLITECNICA
GIRONA 1 o2 POITECNIC 1 02  BURGOS 1 03
ROVIRA I .
LA RIOJA 102 e 102 ALCALA 1 03
LLEIDA 1 0.2 SANPABLO-CEU 1 0.2
PABLO OLAVIDE 1 0.2
POLITECNICA 1 02
CARTAGENA :
SAN PABLO-CEU 1 0.2
378 100.0 442 100.0 401 100.0 347 100.0 319 100.0
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La tabla II muestra el nimero de ramas en las
que aparecen las universidades que ocupan las 10
primeras posiciones. Hay siete universidades que
acaparan 30 de los 50 puestos posibles en esta
tabla (Complutense Madrid, Granada, Autéonoma
Barcelona, Auténoma Madrid, Barcelona, Sevilla
y Valencia). Si afiadimos tres universidades mas,
(Murcia, Santiago Compostela y Pais Vasco), este
conjunto coparia 39 de los 50 primeros puestos
disponibles. Estamos, pues, ante universidades
que, por su tamafo, tienen una influencia determi-
nante en el resultado de las acreditaciones para los
cuerpos de profesorado universitario.

b) Ley de Bradford

Los datos anteriores sugieren la existencia de una
ley tipo Bradford [Garfield, 1980; Behrens y Luksch,
2011; Rousseau, 1994]. Esta ley se suele utilizar
para estudiar la productividad de distintas unida-
des (por ejemplo, revistas que producen articulos).
Igualmente, en nuestro caso podemos suponer que
las distintas instituciones “producen” expertos para
el programa ACADEMIA de ANECA. En nuestro caso,
sblo se detecta una distribucién clasica en la rela-
cién entre el nUmero de expertos y el nimero de
instituciones en el area de Salud (figura 1). En las
restantes se observa un ajuste imperfecto, aunque
se sigue una tendencia parecida a la citada ley.

Tabla II. Nimero de ramas en las que aparecen las universidades que ocupan las 10 primeras posiciones
en las distintas ramas segun su contribucién al panel de expertos del programa ACADEMIA de ANECA

Centro

N Ramas

COMPLUTENSE MADRID

5

GRANADA

AUTONOMA BARCELONA

AUTONOMA MADRID

BARCELONA

SEVILLA

VALENCIA

MURCIA

SANTIAGO COMPOSTELA

PAIS VASCO

CARLOS III MADRID

CSIC

CANTABRIA

OVIEDO

SALAMANCA

ZARAGOZA

UNED

POLITECNICA CATALUNA

POLITECNICA MADRID

POLITECNICA VALENCIA

RlRr|Rr(RRRRRRINWWR|W|[D[D|D|D[DO

Aunque en el articulo se estudian las universidades, se mantiene el CSIC debido a que
su presencia es relevante en el ranking representado.

Figura 1. NUmero acumulado de expertos en funcion del nimero acumulado de instituciones en la rama de
Salud del programa ACADEMIA. Téngase en cuenta que la escala del eje horizontal es logaritmica
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c) Relacion entre el nimero de expertos y el
numero de profesores funcionarios y nimero
de sexenios

Para este apartado solo se tienen en cuenta los

y el nimero de profesores funcionarios (R2=0.78).
Puede considerarse que existe una elevada corre-
lacion entre ambas variables. La correlacién entre
el nimero de expertos de cada universidad y el
numero de sexenios de la universidad es incluso

datos relativos a universidades publicas. La figura 2

i ; mas elevada (figura 3), con R?=0.93.
muestra la correlacion entre el nimero de expertos

Figura 2. Relacion entre el nimero de expertos del programa ACADEMIA de ANECA y el nimero de profe-
sores funcionarios que prestan sus servicios en las distintas universidades publicas
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Figura 3. Relacion entre el nimero de expertos del programa ACADEMIA de ANECA y el nimero de sexe-
nios obtenidos por el profesorado de las distintas universidades publicas
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Los cocientes expertos/sexenios, expertos/pro- narios a la hora de aportar expertos al programa
fesores funcionarios para cada universidad repre- ACADEMIA. En la tabla III se presenta el resultado
sentan el “rendimiento” que obtienen las universi- de estos cocientes.

dades de sus sexenios y de sus profesores funcio-

Tabla III. Relacién entre las variables Expertos/Sexenios y Expertos/Profesores Funcionarios para las
universidades estudiadas

Universidad Expertos/Sexenios Universidad Expefl::;{’l:‘r;fiz:ores
CARLOS III DE MADRID 58.82 POMPEU FABRA 88.61
POMPEU FABRA 41.42 CARLOS III DE MADRID 80.94
MURCIA 36.42 CANTABRIA 65.26
CANTABRIA 35.61 COMPLUTENSE DE MADRID 61.08
JAUME I DE CASTELLON 34.05 AUTONOMA DE BARCELONA 59.56
COMPLUTENSE DE MADRID 33.54 MURCIA 56.50
LEON 32.41 AUTONOMA DE MADRID 52.67
BURGOS 32.39 GRANADA 47.99
POLITECNICA DE MADRID 31.43 VALENCIA 46.64
MIGUEL HERNANDEZ DE ELCHE 30.50 LEON 45.38
REY JUAN CARLOS 30.22 BARCELONA 44.77
PAfs VASCO 29.69 UNED 43.53
GRANADA 29.65 JAUME I DE CASTELLON 41.76
JAEN 29.23 SALAMANCA 40.43
LES ILLES BALEARS 28.94 LES ILLES BALEARS 40.24
PUBLICA DE NAVARRA 27.83 MIGUEL HERNANDEZ DE ELCHE 39.00
AUTONOMA DE BARCELONA 27.79 PUBLICA DE NAVARRA 37.74
POLITECNICA DE VALENCIA 27.39 SANTIAGO DE COMPOSTELA 37.11
CASTILLA- LA MANCHA 26.43 CORDOBA 36.13
SALAMANCA 26.10 PAls VASCO 34.97
UNED 25.98 ROVIRA I VIRGILI 34.62
VALENCIA 25.82 SEVILLA 34.60
SEVILLA 24.47 ZARAGOZA 34.40
ROVIRA I VIRGILI 24.43 ALCALA 33.01
PABLO DE OLAVIDE 24.29 PABLO DE OLAVIDE 32.61
A CORUNA 23.81 OVIEDO 32.17
BARCELONA 23.67 POLITECNICA DE CATALUNA 30.60
ZARAGOZA 23.60 ALICANTE 28.07
VALLADOLID 23.00 VALLADOLID 27.70
AUTONOMA DE MADRID 22.92 LLEIDA 27.03
ALCALA 22.86 MALAGA 26.05
POLITECNICA DE CATALUNA 22.54 CASTILLA- LA MANCHA 25.13
OVIEDO 22.08 JAEN 24.91
ALICANTE 21.36 POLITECNICA DE MADRID 24.78
CORDOBA 21.36 POLITECNICA DE VALENCIA 24.09
SANTIAGO DE COMPOSTELA 20.91 BURGOS 21.92
MALAGA 20.77 A CORUNA 21.63
LLEIDA 19.80 EXTREMADURA 20.92
GIRONA 17.66 GIRONA 17.98
EXTREMADURA 17.14 VIGO 15.87
POLITECNICA DE CARTAGENA 16.53 REY JUAN CARLOS 15.78
VIGO 14.96 POLITECNICA DE CARTAGENA 13.25
LA RIOJA 12.40 LA LAGUNA 12.24
HUELVA 11.90 LA RIOJA 11.86
ALMERTA 11.49 CADIZ 11.51
CADIZ 11.48 ALMERIA 11.41
LAS PALMAS DE GRAN CANARIA 10.32 HUELVA 9.50
LA LAGUNA 10.20 LAS PALMAS DE GRAN CANARIA 7.99

Los cocientes anteriores estan multiplicados por 10° para evitar valores excesivamente bajos.
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Las cinco universidades que obtienen mas rendi-
miento de sus sexenios son Carlos III Madrid, Pom-
peu Fabra, Murcia, Cantabria y Jaume I Castellon.
Las cinco universidades que obtienen mas rendi-
miento de sus profesores funcionarios son Pompeu
Fabra, Carlos III Madrid, Cantabria, Complutense
de Madrid, Auténoma de Barcelona y Murcia. Se
observa que existe una gran diferencia entre los
rendimientos que obtienen las universidades me-
jor posicionadas y los que obtienen las peor posi-
cionadas y esto se cumple para los dos cocientes
estudiados.

CONCLUSIONES

La primera conclusidon relevante de nuestro tra-
bajo es que unas cuantas universidades de gran
tamafio proporcionan una parte importante de los
expertos del programa ACADEMIA. Como conse-
cuencia, un candidato a profesor universitario tiene
una elevada probabilidad de ser evaluado por ex-
pertos que provienen del nlucleo de universidades
que dominan el universo de evaluadores del pro-
grama ACADEMIA de ANECA.

En una de las ramas del programa ACADEMIA de
ANECA (Salud) se observa con bastante claridad
una ley aproximada tipo Bradford, aunque en otras
no se aprecia de manera tan perfecta este patrén.
Sin embargo, esto no oculta el hecho fundamental:
unas cuantas universidades aportan una gran can-
tidad de expertos al programa ACADEMIA.

Se detecta una correlacion significativa entre el
numero de expertos que aportan las universidades
al programa ACADEMIA y el nimero de profesores
funcionarios que prestan sus servicios en ellas. Asi-
mismo, se detecta una relacion entre el nUmero de
expertos y el de sexenios obtenidos por el profeso-
rado de las distintas universidades. Estas asocia-
ciones, en términos generales, permiten descartar
la existencia de un sesgo intencionado que haga
que el sistema de provision de expertos para el
programa ACADEMIA sea arbitrario. Lo realmente
sorprendente, y algo que plantearia grandes dudas
sobre la seleccion de expertos, seria que no exis-
tiesen estas asociaciones. En resumen, el universo
de expertos es representativo de la realidad que
existe en las universidades espanolas. La conclu-
sion anterior dota de cierta credibilidad al sistema
de seleccion de expertos.

Sin embargo, el rendimiento que obtienen las
universidades es variado. Hay algunas universida-
des de tamafio medio que aprovechan mejor sus
profesores funcionarios o sus sexenios a la hora de
suministrar expertos para el programa ACADEMIA.
Es posible que ello se deba a que en estas univer-
sidades de menor tamafo una parte mayor de sus
profesores con sexenios haya decidido participar
en el programa ACADEMIA por diversas razones.

La evaluacién del profesorado es una de las ta-
reas que debe abordar la comunidad investiga-
dora. En este caso estamos estudiando procesos

de evaluacién realmente relevantes, ya que son
la antesala de la promocién a plazas de caracter
permanente. Creemos que nuestro trabajo ofrece
un nuevo enfoque al estudio de la evaluacién del
profesorado universitario. Este enfoque podria tra-
ducirse en un nuevo indicador del prestigio de las
universidades que se basaria en la aportacion de
las distintas universidades al programa ACADEMIA
0 a otros programas de evaluacion del profesorado
o de la investigacion. Este nuevo indicador tendria
que ser comparado con otros existentes para es-
tudiar su fiabilidad y validez, pero un estudio de-
tallado queda mas alla del &mbito de este trabajo.
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NOTICIAS / NEWS

Jornada “"Tendencias y modelos en la edicion de revistas
cientificas”

Resumen: La jornada! se celebré el 18 de abril en la Sala Prat de la Riba del Institut d’Estudis Catalans, con todas las
plazas ocupadas. Asistieron unas 150 personas, entre profesionales de la edicidon y difusidén de revistas cientificas, estu-
diantes de doctorado y profesionales de las bibliotecas universitarias y de investigacion. El evento fue organizado por los
Grupos de Investigacion “Cultura i Continguts Digitals” de la Facultat de Biblioteconomia i Documentacié de la Universitat
de Barcelona y “Recerca en Documentacioé Digital” de la Universitat Pompeu Fabra, el Consorci de Biblioteques Universi-
taries de Catalunya (CBUC), la institucion CERCA, la Biblioteca de Catalunya y el propio IEC.

Tres fueron los temas principales a tratar: los modelos editoriales, los modelos de negocio y la evaluacion del impacto y
la calidad.

Abstract: The workshop was held on April 18th in the Institute of Catalan Studies (IEC), to a full audience. The attendees
numbered 150, including journal publishing and distribution experts, doctoral students and academic and research library
professionals. The event was organized by two research groups: “Culture and Digital Content” from the University of
Barcelona’s Faculty of Library and Information Science and “Research in Digital Documentation” from the Pompeu Fabra
University; the Consortium of Catalan University Libraries (CBUC), CERCA, the Library of Catalonia, and the IEC itself.

Three principal topics were discussed: publishing models, business models, and impact and quality evaluation.

BIENVENIDA

Ernest Abadal, decano de la citada Facultat, in-
augurd la jornada. La edicion de las revistas cienti-
ficas no cambié de manera significativa durante los
primeros 325 afios, dijo, pero actualmente se es-
tan produciendo nuevos paradigmas que es nece-
sario estudiar: los modelos editoriales, los mo-
delos de negocio y la evaluacion del impacto
y la calidad. Estos tres aspectos fueron analizados
en sendas mesas redondas y dos conferencias in-
dividuales.

CONFERENCIA INAUGURAL

Blaise Cronin (profesor de la School of Library
and Information Science de la Universidad de In-
diana, EEUU, y redactor jefe de la prestigiosa revis-
ta Journal of the American Society for Information
Science and Technology) fue presentado por Alice
Keefer (profesora de la UB), y realizd una exten-
sa pero entretenida conferencia inaugural, titulada
“Scientific journals: challenges & trends”.

Su larga carrera como editor le ha ensefado
que el proceso de creacion, difusidon y consumo de

informacion cientifica se realiza en un ambito es-
trictamente académico, endogamico, al margen de
la sociedad. Para empezar, segin él, habria que
“aumentar la lentitud” de la produccién (lo que él
Ilama “slow writing”), ya que los investigadores
intentan fraccionar su trabajo en el mayor nime-
ro posible de publicaciones (ponencias, articulos,
capitulos de libros etc.). Ademas, tienden a reutili-
zarlas excesivamente, provocando repeticion y re-
dundancia (“autoplagio”). Las editoriales también
ayudan a ello, ya que procuran publicar el minimo
contenido de informacién original y nueva posible
en cada articulo o fragmento de trabajo. Y es que
es tanta la presion que experimentan los investi-
gadores por publicar, especialmente en las revistas
mas prestigiosas, que a veces recurren al fraude o
al plagio, practica en auge y muy dificil de detectar
por los responsables de la publicacion.

El irlandés repasd algunos aspectos y factores
polémicos relacionados con la edicién cientifica,
siempre desde un punto de vista admirablemente
abierto y, aparentemente, no sesgado por su con-
dicién de editor. Asi, lamento el estrés sistema-
tico que sufren los revisores y alabd su dedi-
cacion voluntaria y no remunerada, si bien, en su
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opinién, no es menos cierto que se trata de un sis-
tema que funciona “con mas o menos eficacia”. Por
otra parte, destacd el gran aumento del nimero
de articulos cientificos enviados desde paises como
Brasil, Espafia y China. En cuanto al factor de im-
pacto, afirmoé que es “fetichista” y realmente no
nos dice nada sobre la calidad de los articulos de la
revista, y que existe en muchos casos una citacion
forzosa de articulos de la revista donde se quiere
publicar (“autocitacion”).

La distribucion de contenidos cientificos es
un negocio floreciente y muy rentable, que
mueve unos 15.000 millones de ddlares al afio. No
obstante, el movimiento de acceso abierto (OA,
“Open Access”) esta repercutiendo con fuerza en el
mundo editorial. Cronin cita el caso paradigmatico
de Arxiv.org y su enorme éxito en el campo de la fi-
sica y las matematicas, y un dato muy significativo:
en el altimo afio, se produjeron 150 millones
de intentos fallidos de descargas de articulos
de JSTOR (los usuarios pensaban que se trataba
de articulos de acceso abierto -cuando no lo eran-
y no realizaron el necesario pago o autenticacién
final). Cronin reflexiona: {en este escenario, es ne-
cesaria la revision por pares, o seria mejor dejar
que los lectores comenten y valoren los trabajos,
de manera que sdlo los buenos prevalezcan? (él lo
denomina “conocimiento de las masas”). Publi-
car es una parte mas del proceso de investigacion,
y tiene un coste, que también existe en el acceso
abierto, aunque no sea soportado por el lector. AUn
asi, la publicacion de articulos en revistas en
“open access” sigue creciendo exponencial-
mente cada afio, de manera imparable. Y es que
actualmente el 40% de las revistas cientificas
en el mundo estan en acceso abierto.

En cuanto a los mecanismos de evaluacion, las
citas se quedan “rezagadas”, mientras que los
gestores de referencias, blogs, marcadores de pa-
ginas, servicios de comparticion de presentaciones
y las redes sociales (o sea, las “altmetrics” o mé-
tricas alternativas) trabajan en tiempo real. Los
académicos son los Unicos que citan, pero no los
Unicos que leen; el resto también valora y compar-
te los contenidos cientificos, y esto no se mide en
los indices de impacto.

MESA REDONDA “RETOS EDITORIALES Y DE
DIFUSION”

Después de la pausa café, Lluis Codina (pro-
fesor de la UPF) dirigié y moderdé la primera mesa
redonda, “Retos editoriales y de difusion”.

Ricard Guerrero (secretario cientifico del IEC)
presenté “Valoracié académica i difusio de les
revistes cientifiques catalanes”. Fue una inter-
vencion corta que describid de manera introduc-
toria el fendomeno de la publicacién de las revistas
cientificas, algunos datos cuantitativos sobre la
Hemeroteca Cientifica Catalana del IEC (mas de
un millén de descargas de articulos en 2012) y un

analisis DAFO de la situacion de las revistas cien-
tificas catalanas (donde cabe destacar como punto
negativo el poco conocimiento editorial y digital de
los responsables de la revista, y, como positivo, la
mejora del reconocimiento internacional de la in-
vestigacién en catalan).

Herrera-Viedma (profesor de la UGR) particio
con su ponencia “'La revision por expertos: ele-
mentos clave y tendencias”, una intervencion
eminentemente practica desde el punto de vista
de un profesional de la revision de articulos (“refe-
ree”). Hizo especial y repetido hincapié en el au-
mento exponencial de “papers” para evaluar
que se reciben en las revistas cientificas (con
especial mencién a los remitidos desde paises del
oriente medio y Asia, como Iran, China y Malasia),
y en la sobrecarga de trabajo que sufren los revi-
sores, que normalmente no son remunerados y tie-
nen que compatibilizar esta tarea con su labor in-
vestigadora y docente. Esta sobrecarga es la causa
principal, segun él, de la lentitud del “peer review”.
Como posible solucion o ayuda para la mejora, los
revisores deberian tener algtn tipo de incen-
tivo; si no puede ser econémico o material (acceso
a recursos de informacion), podria ser mediante el
pago cientifico (por €j., con la incorporacién al co-
mité de la publicacién) o el reconocimiento publico
(aparicién en listados o certificados). Otras solucio-
nes propuestas fueron el filtro de los manuscritos
antes del envio a los revisores, la generacion auto-
matica de informes vy alertas, y el recorte del tiem-
po para la evaluacién en primera y segunda ronda.

Otras desventajas del método son el sesgo en
la lectura (diferentes perspectivas segun cada re-
visor), la amenaza del plagio (aunque se pueden
utilizar herramientas de comprobacién automatica
como CrossCheck), el reducido nimero de “refe-
rees” y la dificultad de encontrar revisores especia-
lizados para cada tematica.

Para acabar, el ponente afirma que muchas re-
vistas aceptan Unicamente articulos centrados en
sus tematicas, y que deberian abrirse para no li-
mitarse tanto, ser mas multidisciplinares. También
las revistas deberian investigar qué camino deben
seguir, qué nuevas materias o vias le interesan.

MESA REDONDA “MODELOS ECONOMICOS Y
SOSTENIBILIDAD"”

La siguiente mesa, “"Modelos econémicos y
sostenibilidad”, fue moderada por Francisca
Abad (profesora de la UV) y dedicé una atencién
especial al fendmeno del acceso abierto.

Reme Melero (investigadora del Instituto de
Agroquimica y Tecnologia de los Alimentos del
CSIC), presentd su ponencia “El acceso abierto,
una puerta para la supervivencia de las re-
vistas cientificas”. Explicé como el “open access”
puede ser una via muy importante para la visibi-
lidad de las revistas y para la escalabilidad de su
coste, y citdé como ejemplo las revistas electronicas

2 Rev. Esp. Doc. Cient., 36(4), octubre-diciembre 2013, enc002. ISSN-L: 0210-0614



Noticias

que propulsan y distribuyen de manera gratuita y
abierta las universidades espafiolas mediante sus
portales de revistas y repositorios.

Melero record6 que el acceso abierto no se re-
fiere Ginicamente al acceso gratuito, sino que
ademas contempla otras variables como los de-
rechos de los lectores, los de reutilizacion, el co-
pyright, derechos de publicacion del autor en otras
fuentes, etc. También comenté que el “open ac-
cess” no es en si mismo un modelo de negocio
ni una via de financiacion, sino un concepto y
filosofia, y para que una revista en OA sea sos-
tenible, hay que considerar el drea econondémico-
financiera, la operativa y la estratégica.

No obstante, si no se cobra al lector, éde qué
manera se pueden financiar las revistas en
OA? La autora cit6é algunos métodos como el pago
por el autor de una tasa por articulo publicado, in-
gresos por publicidad, patrocinio, subvenciones,
donaciones, etc. En cualquier caso, es necesario
realizar una prevision de la sostenibilidad y la es-
calabilidad del coste.

Se vieron diversos graficos donde Melero mostra-
ba que se ha producido un aumento del 12% de
los articulos publicados en revistas OA “pu-
ras” (sin embargos temporales ni restricciones) del
2010 al 2011, incremento provocado en parte por
las politicas de OA de las instituciones financiado-
ras de la investigacion. También vimos que el coste
de publicacion es mas bajo para el modelo de
OA que para el modelo de suscripcién online, y
mas todavia en comparacion con el modelo de
suscripcion papel mas acceso online.

Frans Lettenstrom (director de ventas y pro-
yectos de la editorial Springer) fue el segundo
conferenciante de la mesa. Con anterioridad habia
sido cientifico y bibliotecario, segin explicd, y de
ahi el interés de su presentacién, titulada “éCémo
ve un editor comercial el modelo de acceso
abierto?”.

Realizé una introduccion histérica de la evolu-
cién de la publicacién cientifica desde la antigtie-
dad hasta nuestros dias, afirmando que el paso
de papel a digital todavia no ha alcanzado las ex-
pectativas de la comunidad cientifica. Compard el
impacto del meteorito causante de la extincion de
los dinosaurios con el impacto de internet en la
produccion cientifica: internet provoco la evolucion
de la correspondencia entre cientificos (oral o es-
crita) hacia revistas OA, la desaparicion de los mo-
delos comerciales en papel y la supervivencia de
los que se han sabido adaptar al entorno digital.
En su caso, Springer ha sobrevivido y hace “todo lo
posible” para adaptarse al acceso abierto tanto en
via verde (eRepository Rights) como en via dorada
(Biomed Central / SpringerOpen, y participacién en
proyectos como OpenChoice y Scoap3).

Lluis Anglada, director del Consorci de Bibliote-
ques Universitaries de Catalunya (CBUC), presentd
“'La vision de los bibliotecarios”.

Las bibliotecas, explicd, siempre han tenido una
funcion subsidiaria. Por ejemplo, los fondos co-
lectivos de bibliotecas y centros de documenta-
cion académicos han servido de gran apoyo para
la edicion cientifica, al ahorrar dinero en la ad-
quisicion y gestion, y ofrecer un acceso amplio
a la informacion. El “negocio” de las bibliote-
cas es el acceso, ya que, mediante las compras
consorciadas y la gestion colectiva, etc., han de
maximizar, facilitar, enriquecer y hacer equitativo
y democratico el acceso.

Anglada, coincidiendo con otros ponentes del dia,
dijo que no hay ningiin modelo de edicion de
revistas que no tenga un coste. El trabajo cien-
tifico de los autores y los editores, la maquetacion,
correccion, impresion, distribucidn, etc., suponen
un gasto. Este gasto puede ser compensado por
un modelo de negocio que busque o no el beneficio
econdmico, y en cualquier caso alguien tiene que
pagar, ya sea el autor o la persona o entidad que
realiza la suscripcion.

Por ultimo, el director del CBUC comentd que
las bibliotecas siempre tendran que trabajar en un
entorno en continua evolucién. Asi, aunque ac-
tualmente no supone mas de un 15-20% de la
produccion cientifica mundial en el presente,
el acceso abierto es “"nuestro horizonte”. Esto
ocurrira después de una dificil transicién, en la cual
el papel de las bibliotecas sera favorecer po-
liticas de acceso abierto en las instituciones,
apoyar la via dorada, continuar haciendo sus-
cripciones consorciadas, y crear y mantener
repositorios (via verde).

CONFERENCIA “REVISTAS CIENTIFICAS Y
ACCESO ABIERTO EN BRASIL"”

Después de una hora de pausa para el almuerzo,
Ernest Abadal presenté a Rosangela Rodrigues
(profesora de la Universidade Federal de San-
ta Catarina, Brasil), que habl6é sobre “Revistas
cientificas y acceso abierto en Brasil”. Ella
nos mostrd el escenario brasilefio e iberoameri-
cano de la educacion, investigacién y produccién
cientifica.

La inversion en la educacién publica figura inclu-
so en la constitucion brasilefia, obteniéndose, no
obstante, algunos resultados dispares: mientras
que las mejores universidades son las publicas,
responsables del 90% de los post-graduados (la
mayoria gratuitos), soélo el 16% de la poblaciéon ac-
cede a los grados. Por otra parte, Brasil cuenta
con mas investigadores y publicaciones cien-
tificas que el resto de paises sudamericanos
juntos, ha aumentado notablemente el nimero de
articulo cientificos publicados por autores pertene-
cientes a instituciones académicas de ese pais, y la
inversién gubernamental en investigacién y desa-
rrollo casi se ha duplicado en los Ultimos diez afios.

En cuanto a revistas cientificas, existen casi 250
entre las que figuran en WoK y Scopus, de las cua-
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les un 95% se encuentra en acceso abierto.
Este dato es muy significativo, ya que en Europa
y América del Norte la proporcién entre OA y sus-
cripcién se invierte. La autora sefiala como res-
ponsables de este éxito a los portales de revistas
Scielo y, en menor medida Latindex y Redalyc,
asi como los portales de las universidades, las aso-
ciaciones cientificas y profesionales, la financiacién
proporcionada por el Consejo Nacional de Investi-
gacion brasilefio, el soporte brindado por el Insti-
tuto Brasilefio de Ciencia y Tecnologia, la labor di-
vulgativa y capacitadora de la Asociacion Brasilefa
de Editores Cientificos, y la evaluacion de la calidad
Qualis / CAPES.

Segun Rodrigues, “la investigaciéon y difusion
cientifica forman parte del patrimonio de un
pais y son una estimulo importantisimo para
su crecimiento econémico”.

MESA REDONDA “METRICAS PARA LA EVA-
LUACION DE REVISTAS"”

Tomas Baiget (director de la revista E/ Profe-
sional de la Informacidén) fue el encargado de pre-
sentar y moderar la tercera y uUltima mesa redon-
da, “Métricas para la evaluacion de revistas"”.
Realizé una breve introduccion de las métricas mas
conocidas: el Impact Factor (IF) y el SCimago Jo-
urnal Rank (SJR). También menciond el proyecto
In-Recs y su Indice de Impacto, que trabaja con
las revistas espafolas en ciencias sociales, juri-
dicas y humanidades, asi como el MIAR (“Matriu
d’Informacié per a I'Avaluacié de Revistes”), que
abarca revistas de ciencias sociales de todo el
mundo, y otros indicadores minoritarios.

Una vez hecho este repaso sobre las métricas
mas conocidas, Baiget dio paso a los ponentes que
nos iban a hablar sobre las otras métricas o “mé-
tricas alternativas”.

El primero de ellos, Lluis Rovira (director del
CERCA - Centres de Recerca de Catalunya), pre-
sent6 “El model CARHUS+ per a les humani-
tats i ciéncies socials”, modelo que nace de la
necesidad de poder evaluar correctamente la
calidad de las revistas cientificas en lengua
catalana dentro de los campos de humani-
dades y ciencias sociales, ya que éstas se en-
cuentran con un doble escollo en los sistemas de
evaluacién espafioles e internacionales: el uso de
un idioma minoritario, y el menor impacto de estas
ramas de la ciencia en comparacion con las expe-
rimentales.

CARHUS+ cuenta con un universo de casi 5000
revistas, tomadas de diversas fuentes (entre ellas,
algunas que ya hemos visto como ISI y In-Recs).
No sélo contempla las citas, también tiene en
cuenta la aparicién de los titulos en bases de datos
como el Social Sciences Citation Index (SSCI) y
Arts and Humanities Citation Index (AHCI), ade-
mas del Indice Completo de Difusion Secun-
daria (ICDS, elaborado en la plataforma MIAR),

el sistema de revision, y otras caracteristicas
como el cumplimiento de la periodicidad, instruc-
ciones para los autores, resimenes en inglés, etc.
(lo que el autor denomina “formato”). Segun el re-
sultado final, cada revista se clasifica en uno de los
cuatro grupos de calidad (del A al D).

En total figuran 129 revistas en cataldn. Dos de
ellas son sobre catalanistica (historia, lengua vy li-
teratura de Catalunya), y 17 se encuentran en el
grupo de mas calidad (A). El autor compara estos
resultados con los de la plataforma espafiola CIRC
(Clasificacion Integrada de Revistas Cientifi-
cas), donde también hay 4 grupos, pero con me-
nor presencia de revistas catalanas, especialmente
de catalanistica, de las cuales no hay ninguna en el
grupo mas alto. También compara con el sistema
europeo ERIH (European Reference Index for
the Humanities), en el cual las revistas en cata-
lan tienen un papel menor que en CARHUS+ (sdlo
2 revistas catalanas en el primer grupo).

Como propuestas de mejora para el futuro, el di-
rector del CERCA menciona la interaccién con edito-
res para la incorporacion de nuevas métricas de ca-
lidad, y la incorporacion de Scopus, que tiene mayor
consideracion con las revistas de ciencias sociales y
humanidades y con las lenguas minoritarias.

Angel Borrego, profesor de la UB, presentd
la ultima ponencia del dia, “Altmetrics: altres
metriques per mesurar I'impacte de la infor-
macio cientifica”.

Comenzo describiendo el panorama clasico de la
evaluacidon de revistas cientificas: el anterior a la
publicacién (peer review, de caracter cualitativo),
y el posterior a dicha publicacidon (cualitativo, ba-
sado principalmente en citaciones). En este ultimo
caso, la evaluacion de las revistas sirve como una
aproximacion para la de sus articulos, autores e
instituciones, y las fuentes de datos son principal-
mente el Journal Citation Reports (de ISI) y el Sci-
mago Journal Rank (de Scopus). Las criticas mas
atribuidas a este sistema son las limitaciones que
presenta en cuanto a cobertura y exactitud de los
nombres de autores e instituciones, las diferentes
y cuestionables metodologias de cdlculo, y que sélo
recoja el impacto entre autores. Ademas, relacio-
nar el impacto de las citas con la calidad no deja de
ser una mera interpretacion.

Después de esta introduccién, cita algunos
ejemplos de métricas alternativas, como Faculty
of 1000 (portal de expertos que seleccionan arti-
culos de calidad de medicina y biologia), Google
Scholar Metrics (todavia con muchas carencias,
pero con un gran potencial), el “usage factor” de la
plataforma Counter (que tiene en cuenta las des-
cargas y no las citas), Altmetric.com (un servicio
comercial que usan, entre otros, Scopus, Springer
y BioMedCentral, para analizar la repercusién de
sus publicaciones en las redes sociales), y, por ulti-
mo, Bibsonomy, un sistema parecido a Mendeley
que permite gestionar y compartir una coleccion de
enlaces y documentos.
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Estas métricas, alternativas o complementarias,
analizan los contenidos de la web social me-
diante las descargas, enlaces, marcadores de
favoritos, menciones en redes, etc. Ayudan a
matizar el analisis del impacto, tienen una actua-
lizacion inmediata (para las citas hay que esperar
al menos un afio), incluyen otras fuentes (blogs,
videos, “datasets” y aplicaciones informaticas),
repercuten en otras audiencias (técnicos, educa-
dores, publico general, etc.), y ofrecen datos pu-
blicos. Es decir, van mas alla de la comunidad aca-
démica en todos los sentidos.

No obstante, también tienen algunas limitacio-
nes, la principal de las cuales es la incorrecciéon o
no completitud de los metadatos (una buena parte
de ellos han de ser entrados manualmente).

CLAUSURA

Ernest Abadal se encargd de la clausura de la
jornada, dando las gracias a los ponentes, en es-
pecial a Blaise Cronin por su viaje desde Estados
Unidos, asi como a los asistentes, que agotaron
todas las localidades disponibles.

NOTAS

[1] Todas las presentaciones y videos estan disponibles en
http://bd.ub.edu/grups/ccd/tendencies-i-models-en-ledicio-
de-revistes-cientifiques

Miguel Navas
Universidad de Barcelona
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Documentacion audiovisual en television

Jorge Caldera-Serrano y Pilar Arranz-Escacha

Barcelona: Editorial UOC, 2012. (El profesional de la informacion: 13). ISBN 978-84-9029-982-1

Bien se sabe que en materia de gestién documen-
tal cada empresa televisiva es diferente y toma con
criterio propio las decisiones sobre como conservar,
organizar y difundir sus contenidos audiovisuales.
Ciertamente, cada cadena de televisién aborda de
manera distinta el tratamiento documental del ma-
terial audiovisual. Esta labor varia segun los objeti-
vos de la empresa, segln los recursos que tenga y
segln las necesidades de los usuarios. Es la tarea a
la cual los centros de documentacién destinan mas
recursos humanos y materiales, porque es enorme
el valor econdmico y patrimonial de la documen-
tacion audiovisual. Pese a ello, es escasa la biblio-
grafia publicada sobre documentacion audiovisual
en television.

La bibliografia disponible se nos presenta polari-
zada hacia una de dos lineas, la académica y la pro-
fesional, pero pronto ha quedado obsoleta a causa
de la digitalizacion de los medios de comunicacion.
Este proceso ha supuesto la mayor transformacion
tecnoldgica de la historia de las cadenas de televi-
sién, hasta el punto que en los Ultimos quince afios
la digitalizacion ha impuesto nuevos métodos de
trabajo en todas las areas —produccién, edicidn,
realizacién, emisiéon y documentacion— y ha crea-
do nuevos perfiles profesionales. En este contexto,
el libro de Caldera y Arranz, un profesor de esta
especialidad y una profesional experimentada, re-
sulta oportuno. Esta articulado en dos partes: la
primera aborda cuestiones generales, y la segunda
trata sobre operaciones y funciones especificas.

El primer capitulo, «La televisiéon y la documen-
tacion», explica la razén de ser de los servicios de
documentacion en televisidn, que se deben al gran
valor econdmico y patrimonial de la documentacion
audiovisual, cuya doble rentabilidad, interna y ex-
terna, abarata la produccién de programas. Explica
también la variada estructura del departamento de
documentacion, describe las unidades o secciones
que suelen formarlo, y detalla la tipologia y las ca-
racteristicas de la documentacién audiovisual in-
formativa.

El segundo capitulo, «Cambio de paradigma: la
redaccion digital», presenta los cambios produci-
dos por la digitalizacion de los medios de comu-
nicacién. Es una actualizacién necesaria en un
area cuya bibliografia todavia no ha profundizado
lo bastante en las revolucionarias aportaciones de
los sistemas digitales. El capitulo explica las con-
secuencias de la digitalizacion de la redaccién, y
las nuevas figuras profesionales surgidas con ella:
gestor de contenidos, jefe de medios, administra-
dor técnico, media browser, ciberperiodista. Y des-
cribe el moderno escenario digital, con los nove-
dosos flujos de trabajo que implican los entornos
MAM (media asset management), que introducen
nuevos procesos y redefinen los ya presentes en el
anterior escenario analdgico.

Ya en la segunda parte, los autores dedican el
tercer capitulo a «La seleccion de la imagen». Aun-
que a veces subestimada, la seleccién de material
es la fase mas decisiva del tratamiento documen-
tal. A pesar de que es el proceso mas relevante de
toda la cadena documental, es también uno de los
menos estudiados y también el menos regulado,
y Caldera y Arranz constatan que algunos centros
de documentacién carecen de criterios de seleccién
bien definidos. El capitulo incide entonces en la im-
portancia de contar con una buena politica de se-
leccion: «No todo el material audiovisual que entra
en las televisiones es material Util. Si se conserva-
se todo, paralizaria el funcionamiento del servicio
de documentacidén, que se colapsaria por la ingen-
te cantidad de informacién. Por ello es necesario
realizar una seleccién sobre el material emitido y
sobre el material a partir del cual se han realizado
las producciones.» (p. 57)

Dado que sélo una buena descripcién del ma-
terial permite recuperarlo y reutilizarlo, no podia
faltar un capitulo sobre el «Andlisis de la imagen
en movimiento». En consonancia con el propdsito
sintético del libro, este capitulo resume las diver-
sas fases del analisis en tres procesos: visionado,
resumen e indizacién. Los autores ponen de relieve
como el nuevo escenario digital, aunque mantiene
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la busqueda textual como método de interroga-
cién, a la referencia textual de cada pieza le aflade
el propio video. De esta manera, los sistemas digi-
tales continian requiriendo el uso de palabras para
la busqueda, pero ahora la presencia de keyframes
o fotogramas representativos de cada pieza apor-
tan una representacion visual que facilita el acceso
directo a un fragmento de video, y asi se evita el
visionado completo.

La parte final de este capitulo describe un mo-
delo de registro de base de datos de television,
y da indicaciones sobre el minutado de imagenes
y el uso de descriptores tematicos, onomasticos,
geograficos y cronoldgicos. Como complemento
el capitulo ofrece un anexo digital: un documento
PDF con varios ejemplos reales de analisis docu-
mental audiovisual; proceden del Departamento
de Documentacion de Antena 3 TV, y contienen el
minutado de imagenes, asociado a sus keyframes,
y los descriptores que identifican el contenido de
cada pieza.

El ultimo capitulo, «Difusion interna y externa»,
informa sobre como la integracidn de los servicios
de documentacion en las redacciones digitales ha
puesto grandes colecciones audiovisuales al alcan-
ce de usuarios internos y externos. Asi, por una
parte, los profesionales de la empresa televisiva
tienen acceso a casi toda la documentacién audio-
visual de la cadena desde sus terminales. Y por la
otra, los telespectadores ahora pueden consultar
los contenidos de las televisiones en los archivos
«a la carta», accesibles en Internet.

Caldera y Arranz remarcan la importante medida
en que este nuevo modelo de recuperacion y di-
fusion esta alterando la relacién entre periodistas
y documentalistas. El entorno digital vuelve mas
autosuficiente al periodista, que tal vez ya no vea
tanta necesidad de acudir al documentalista como
intermediario. El periodista tiende entonces a lo
rapido y puede caer en la tentacién de un uso rei-

terado de las mismas imagenes, o puede confundir
ciertas imagenes y cometer errores aparatosos. De
ahi que los autores llamen la atencion sobre la im-
portancia de que la recuperacion siga recayendo en
los documentalistas, no sélo porque garantizan el
material mas util y relevante, sino también porque
«para la catalogacién y la seleccion de imagenes es
importante conocer bien las necesidades del usua-
rio y las imagenes de mayor uso». (p. 104)

Esta obra alcanza el objetivo que se propone:
ofrecer una vision realista y dinamica de las activi-
dades que llevan a cabo los documentalistas audio-
visuales. Los autores recogen lo mejor del mundo
académico y del mundo profesional para ofrecer
una vision equilibrada de ambos mundos, y con-
cilian de esta manera la sintesis didactica con la
realidad practica. Es una puesta al dia necesaria, y
es bienvenida, que resalta el valor del documenta-
lista como el profesional idoneo para recuperar el
material adecuado para cada situacion.

En un centenar de paginas redactadas con una
prosa fluida y amena, queda bien resumido el dia
a dia del quehacer documental en television. La
abundancia de ejemplos de gestidn, tomados de
realidades concretas, contribuye a retratar la va-
riedad de practicas y matices sobre como las diver-
sas televisiones conservan, organizan y explotan
su fondo audiovisual. El libro resulta una buena
aproximacion sobre la gestiéon de la documenta-
cion audiovisual en las televisiones. Edicion y ma-
quetacidn se ven sobrias, aunque suficientes, y no
desdicen la virtud del contenido.

Jorge Franganillo

Facultad de Biblioteconomia y Documentacion
Universidad de Barcelona
franganillo@ub.edu
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Gestion de documentos en la e-administracion

Elisa Garcia-Morales

Barcelona: Editorial UOC, 2013 (El profesional de la informacion: 14). 112 pp. ISBN 978-84-9029-978-4

El libro es una sintesis de los aspectos documen-
tales, tecnoldgicos y organizativos primordiales
que hay que tener en cuenta a la hora de abordar
un proyecto de gestién de documentos electrénicos
en una administracion publica espafiola, haciendo
un repaso previo y necesario a la normativa, crite-
rios y estandares de apoyo y a los conceptos mas
relevantes de la e-administracion. Abre el libro una
mirada rapida a la evolucién de la gestiéon de do-
cumentos a partir de la introduccién de las tecno-
logias y de los soportes digitales, y lo cierra otra
mirada rapida y recomendable a las tendencias en
gestién de documentos a corto y medio plazo. Tam-
bién se facilita una escueta bibliografia y recursos.

Se trata de una monografia de corte tedrico con
constantes referencias normativas, tedricas y prac-
ticas que incluye interesantes figuras a modo de
resumen y complemento. Aunque su lenguaje agil
y claro permite una lectura rapida, la densidad vy
complejidad del tema que trata requerird de una
posterior reflexion y tal vez relectura. La obra no
pretende ser un manual de gestion de documentos
en la e-administracién, pero es un documento de
referencia Util cuya estructura permite ser consul-
tado para revisar aspectos puntuales.

Su autora, Elisa Garcia-Morales, dirige el libro a
todos aquellos que deseen conocer los fundamen-
tos metodoldgicos y tener una visién global de la
gestion de documentos en la e-administracion. Es
igualmente Util para aquellos que deseen sistema-
tizar los aspectos que hay que considerar en un
programa de gestion de documentos en otro tipo
de organizacién. Su experiencia de mas de 25 afios
como experta consultora en el campo de la gestién
de la informacidn y directora de la empresa Infora-
rea y sus multiples publicaciones relacionadas con
el tema, avalan el rigor y la seriedad de la obra asi
como la destreza por centrarse en aquello que es
primordial incluyendo una mirada critica cuando se
requiere.

Del conjunto del libro cabe destacar los epigrafes
centrales que sintetizan los aspectos documenta-
les, tecnoldgicos y organizativos que hay que tener

en cuenta para poder afrontar el reto de evolucio-
nar desde la gestion de documentos electrénicos
a la gestidon electronica de documentos en la e-
administracion. La autora propone una aproxima-
cion global y sistémica siguiendo las buenas practi-
cas propuestas por las normas ISO y las premisas
indispensables de interoperabilidad para el buen
funcionamiento de la administracién electronica.
Presenta, en primer lugar, los componentes de un
sistema de gestion para documentos, los cuales
posteriormente va desgranando a la vez que orien-
ta hacia su aplicacion practica. Fija su atencidn en
los siguientes aspectos:

- Politica de gestion documental. Reflexiona
acerca del instrumento que refleja el modelo
estratégico para la gestion de documentos y
explicita el respaldo de las instancias politicas
y técnicas de las administraciones publicas.

- Plan de gestién de los documentos. Reflexio-
na sobre el instrumento que, alineado con el
plan en materia de administracion electrdni-
ca, establece los objetivos estratégicos y ope-
rativos y el camino a seguir.

- Analisis documental. Describe la actividad que
permite, por un lado, determinar el cuadro de
clasificacion e identificar las series, legislacion
que afecta, herramientas informaticas, proce-
sos a alto nivel y series relacionadas. De ma-
nera acertada se propone como metodologia
a seguir la norma UNE ISO/TR 26122:2008
IN Anaélisis de los procesos de trabajo para la
gestién de documentos.

- Procesos documentales (o operativa docu-
mental) en el contexto de la ejecucion de los
procedimientos administrativos y/o procesos
de trabajo y a lo largo del ciclo de vida de
los documentos. Describe la entrada de do-
cumentos, la digitalizacion, la formacion de
expedientes, la captura de documentos, la
salida de documentos, el acceso y la conser-
vacion. Incluye también un apunte imprescin-
dible sobre la gestion de metadatos.
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- Aspectos tecnoldgicos de la gestiéon documen-
tal. Reflexiona acerca de las aplicaciones in-
formaticas en relacion con los documentos,
enfatizando la necesidad de no confundir el
sistema (gestion o management) con el sis-
tema informatico empleado (aplicacion o
software). Es remarcable la referencia a las
Ultimas tendencias de implementacién de las
tecnologias para la gestion de documentos,
que exploran modelos alternativos frente a la
opcion mas extendida de empleo de las fun-
cionalidades ofertadas por las aplicaciones o
plataformas EDRMS.

- Aspectos organizativos y de la gestién del
cambio. Reflexiona sobre las responsabi-
lidades y competencias necesarias para la
gestion de documentos electrénicos en la e-
administracién, ademas de la necesidad de
mejora continua.

En conclusidn, el libro que pasa a ocupar el pues-
to nimero 12 de la coleccion de libros de bolsillo en
papel EPI-UOC cumple excelentemente con su pro-
pésito de acercar de manera Util y practica al gran
publico la gestion de documentos en la e-adminis-
tracion. La clave (y el acierto) ha estado aproxi-
marse a esta densa y compleja cuestion desde las
necesidades de los técnicos de las administracio-

nes publicas implicados en los proyectos de e-ad-
ministracion. Prueba de ello es el hecho de abordar
los procesos documentales desde el contexto de
la ejecucién de los procedimientos administrativos
y/0o procesos de trabajo y no desde el contexto de
la ejecucion de la gestién de documentos propia-
mente dicha.

Es seguro que el libro merecerd su reedicién y
revision en unos afos pues, como comenta Elisa
Garcia-Morales en sus conclusiones, “(...) queda
mucho camino por andar. Estamos en las eta-
pas iniciales de lo que llegara a ser la era de la
informacién. En los préximos afios veremos im-
portantes cambios en las formas de gobierno y
de relacién con los ciudadanos. La gestién de la
informacién y de los documentos electrénicos se
convertira en un elemento estratégico clave para
el buen funcionamiento de las administraciones.
Los profesionales deberan hacer frente a nuevos
retos y dificultades para conservar el futuro digital
con las debidas garantias”.

Maria Rosa Lloveras i Moreno

Directora de ebla Gestié Documental
Grup ebla.cat
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Archivistica: gestion de documentos y
administracion de archivos

José Ramoén Cruz Mundet

Madrid: Alianza editorial, 2012. 359 p. ISBN: 978-84-206-0952-2

El profesor Cruz Mundet es una de las personas
que mas ha publicado sobre archivos en lengua
castellana, destacando especialmente su faceta de
divulgador. Es profesor la Universidad Carlos III de
Madrid y director del Méaster de Archivistica que
oferta esta universidad.

El titulo elegido para la obra es toda una declara-
cién de intenciones, ya que engloba las diversas de-
nominaciones que adopta esta disciplina. Archivisti-
ca es el nombre que recibe en los paises de tradicion
latina, mientras que los paises angléfonos y espe-
cialmente Norteamérica diferencian la gestidon de
documentos (records management) y la adminis-
tracion de archivos (archives administration). Desde
su titulo, la obra pretende aglutinar y dar cuerpo a
las diferentes visiones de la disciplina, las que pro-
vienen de un modelo tradicional, que la asocian a la
custodia del patrimonio cultural, y otras mas nue-
vas, que abogan por su componente estratégico en
relacién con el desarrollo de las organizaciones.

En su Introduccion, el autor presenta la obra
como un trasunto, una copia del Manual de Archi-
vistica editado en 1994, y cuya séptima edicion
se publicaba en 2008. Sefiala que ha procurado
una cierta actualizacion de contenidos, pero que
el cuerpo del conocimiento permanece estable a
pesar de los dieciocho afios transcurridos. La lec-
tura del libro ha disipado nuestro temor inicial, y
podemos afirmar que el autor ha conseguido con
éxito su propdsito, ya que el resultado es una obra
actual que compendia lo sustancial de la disciplina
archivistica, ofreciendo una ensefanza basica y al
mismo tiempo completa de la materia.

Orientada especialmente a los estudiantes uni-
versitarios, consta de trescientas cincuenta y nue-
ve paginas, y desarrolla catorce capitulos organi-
zados en torno a tres ejes: el marco conceptual y
contextual, el sistema archivistico y las herramien-
tas. Termina con una bibliografia actualizada y muy
completa, que contiene mas de cuatrocientas refe-
rencias de libros, articulos, ponencias, leyes, regla-
mentos, normas, etc. donde, sin embargo, hemos

echado en falta la referencia al libro ¢Qué es un
archivero? publicado por el autor en 2009. En las
referencias bibliograficas, el autor ha omitido las
direcciones de Internet considerado que, debido a
su escasa estabilidad, es mas fructifero encontrar
las referencias directamente a través de los busca-
dores. El libro concluye con los correspondientes
indices analitico y onomastico.

La obra sigue un desarrollo clasico, desgranan-
do los temas fundamentales hasta completar un
amplio recorrido por la disciplina. El autor advierte
haber citado a los autores y a las fuentes origina-
rias de los conceptos que aparecen en la obra, y
no podemos mas que felicitarle por tal decision,
que permitird a los neodfitos descubrir cuales son
los fundamentos de la disciplina archivistica y sus
tedricos mas importantes. Las citas son abundan-
tes, pero la lectura es agil y amena.

Comienza desarrollando el marco contextual y
conceptual, en mas de cien paginas y cuatro capi-
tulos: 1. Historia de la Archivistica; 2. El concepto
de documento y de archivo; 3. La Archivistica una
ciencia emergente; y 4. Las ciencias auxiliares de
la Archivistica. Para Cruz Mundet, la Archivistica es
una “ciencia emergente cuyo objeto son los docu-
mentos y los archivos, cuya finalidad es almace-
nar informacion y hacerla recuperable para su uso,
y cuyo método se articula en torno a las normas
archivisticas”. El area especifica de esta ciencia la
constituyen la teoria archivistica, la produccion e
interpretacion de los documentos y la gestion de
los mismos. Forman el area aplicada o auxiliar de
la disciplina: la administracion, el derecho, las tec-
nologias de la informacion y la comunicacién, la
historia y la linglistica. Los tres paradigmas de la
Archivistica son: el principio de procedencia, el ci-
clo de vida de los documentos y el modelo de con-
tinuidad de éstos. Este concepto esta construido en
torno a cuatro ejes: identitario, probatorio, tran-
saccional y archivistico; y en la doble dimension de
espacio y tiempo. En la interseccion de estos ejes,
los documentos se crean, relinen, organizan y se
hacen accesibles. En la figura 31 (p. 94) el autor
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propone un interesante esquema del “Modelo de
continuidad de documentos”.

Cruz Mundet aboga por las especificidades de la
Archivistica frente a la Biblioteconomia y la Docu-
mentacién, y cree que las necesidades formativas
de los archiveros pasan por la creacion de unos
estudios universitarios especificos.

El sistema archivistico constituye el segundo eje
de la obra con cuatro capitulos: 5. El archivo en sus
primeras fases; 6. El archivo intermedio; 7. El ar-
chivo histérico y la funcién cultural de los archivos;
y 8. Los sistemas archivisticos. El capitulo cinco “El
archivo en sus primeras fases” entra de lleno en el
trabajo de gestion de los documentos, desde la teo-
ria de las etapas o fases de archivo. Comienza con
la fase preliminar, de investigacion, analisis de la ac-
tividad, identificacion de necesidades, etc. pasando
por la identificacién de estrategias, disefio del siste-
ma, identificacién y revision. Para el autor, el archi-
vo debe de participar en la fase previa de disefio de
documentos y gestién de procesos, en un espacio
de cooperacién con departamentos de organizacion,
calidad y tecnologias, para identificar los procesos
clave y hacerlos eficaces, realizar un disefio norma-
lizado de documentos, un catdlogo de procesos y
documentos y llevar a cabo el control del flujo docu-
mental. El ciclo de vida integral de los documentos
es el ambito competencial de la Archivistica.

En el capitulo octavo “Sistemas archivisticos”, el
autor trata la legislacién y normativa vinculada con
los archivos, sefala las limitaciones del sistema
archivistico espafiol, menciona los sistemas de las
comunidades autéonomas y advierte de la inade-
cuacion de la ubicacidn de los archivos en el ambito
competencial de cultura. El capitulo se extiende a
los sistemas de otros paises, que siguen dos mo-
delos: los archivos arraigados a la historia y la cul-
tura, como el francés y el italiano; y los vinculados
al funcionamiento de las organizaciones, como el
inglés y el norteamericano. El autor desgrana tam-
bién el sistema de archivos de la UE, el Consejo
Internacional de Archivos e, incluso, la asociacion
Archiveros Sin Fronteras.

El tercer eje del libro gira en torno a las herra-
mientas, y es el que cuenta con mayor nimero de
paginas (ciento treinta) y capitulos (cinco): 9. El
ingreso de los documentos; 10. La clasificacion;
11. La descripcién; 12. El expurgo de los docu-
mentos: valoracion, seleccién y eliminacién; 13. El
acceso a la informacion y los archivos; y 14. El
edificio y las instalaciones.

En el capitulo décimo “La clasificacion”, Cruz
Mundet sefiala que el cuadro de clasificacion es la
obra maestra del archivero, se fundamenta en dos
principios tedricos: el principio de procedencia y el
respecto al orden original. El capitulo recoge y ex-
plica con éxito las definiciones tradicionales e his-
toricas y las nuevas que aparecen en las normas
ISO/TR 15489. La clasificacion es el eje por el que

se articula la funcién archivistica, “al proporcionar
una estructura logica al fondo, facilitar la recupe-
racion exhaustiva de la informacién, proporcionar
seguridad en el uso de los documentos y guiar su
conservacion” (pag. 219-220). La clasificacion se
aplica a todas las fases del ciclo de vida de los do-
cumentos, ya que también se emplea en el mo-
mento de su creacién o ingreso en la organizacién.

Frente a lo que algunos podrian pensar, la cla-
sificacion es muy importante en los documentos
electrénicos, ya que mientras los documentos en
papel pueden ser mantenidos con unos niveles de
gestidn bajos, los electrdnicos se ubican fragmen-
tados y no es posible establecer las relaciones que
hay entre ellos si esto no se ha hecho previamen-
te. Al clasificarse los procesos administrativos, los
documentos que se vayan generando estaran ya
clasificados, su transferencia estara automatizada
en el lugar previsto dentro de la estructura ins-
titucional. La clasificacion asegurara también una
recuperacion pertinente, dentro de todas las ocu-
rrencias posibles.

”

El capitulo onceavo se ocupa de “La descripcion
que es la representacion precisa del contenido y del
contexto, de forma que esa unidad sea identificada,
localizada y utilizada. La descripcién comienza con
el documento, y se va completando durante su ciclo
de vida. Carecié de normalizacién durante afios, y
solo la consiguidé porque era un requisito para el de-
sarrollo de las tecnologias de la informacion. Como
sefiala Cruz Mundet, las caracteristicas y exigencias
de los documentos electréonicos han impulsado el
desarrollo de la disciplina y de la profesién, per-
mitiendo que la normalizacién se constituya en su
sefia de identidad, gracias a las normas ISO para la
gestion de documentos y los modelos normalizados.

En resumen, el libro de Cruz Mundet es un buen
manual de Archivistica, que ofrece de una forma
clara el desarrollo completo de la disciplina, y que a
través de una redaccién cuidada y agil proporciona
una agradable lectura. Desgrana la historia de la
Archivistica y sus conceptos fundamentales a tra-
vés de las citas de los principales autores, llegando
hasta la época actual para engarzar con las normas
que en este momento sostienen y apuntalan todo
el quehacer de los archivos en las organizaciones.
Su valor pedagdgico, la hace especialmente inte-
resante para los estudiantes universitarios, permi-
tiéndoles conocer como se ha fraguado un area, el
de los archivos, que tiene importantes expectativas
de desarrollo.

Teresa Agirreazaldegi Berriozabal

Departamento de Periodismo

Facultad de Ciencias Sociales y de la Comunicacion
Universidad del Pais Vasco, UPV/EHU

Correo-e: teresa.agirreazaldegi@ehu.es
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